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cesnet - Proc¢ nizkolatenéni prenosy?

DistancCni spoluprace v realném Case
® Spoluprace v zivé kultufe (vyuka, zkousky, kulturni vyména)
® Medicinské prenosy

® Distribuované vizualizace a modely




Pozadavky pro distanc¢ni spolupraci v zivé
cesnet . i2 kulture

® Minimalni zpozdéni prenosu (do cca 20 ms pro komfortni vnimani)
® Vysoka kvalita obrazu a zvuku

* Propojeni s prostfedim (vstupy a vystupy,

potlaCeni zpétné vazby, hlasitost, dynamika)
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Zpozdéni (latence)

¢ Sitové zpozdéni pres Evropu se
blizi 20 ms, tedy limitu pro souhru
v zivé hudbe

® Dusledek: zbyva jen nékolik ms na
vSechny ostatni Casti prenosoveho
retézce
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cesnet = i~ Programovatelny hardware

® Programovatelny hardware (FPGA) umoznuje vytvorit systém pro
zpracovani signalu v realném cCase s velmi malym a konstantnim

zpozdénim, malymi rozméry a vysokou energetickou ucinnosti




Cesnet """ Zarizeni MVTP

® Modular Video Transmission Platform (MVTP)

® Pridané zpozdeni vysilace + prijimacCe vCetné komprese a
dekomprese obrazu <1 ms

® Jeden samostatny kus HW s primymi vstupy a vystupy

® Nizka spotreba, pasivni chlazeni, zcela tiché

® Cena srovnatelna s PC vysSi tridy
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cesnet = i~ Zafizeni MVTP
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® Hardwarové zpracovani obrazu a zvuku v FPGA, fizeni v
zapouzdreném operacnim systému na procesoru ARM

® Obrazové vstupy a vystupy 3G-SDI pro format do 2x 1080p60
® Zvukove vstupy a vystupy (analog, S/PDIF, SDI embedded)
® Obrazova komprese TICO, kvalita vyhovuijici pro TV produkci

¢ Sitova komunikace po bézném Internetu, nizkolatencni reSeni




cesnet = i Priklad vyuziti - Koncert Pocta stateénym
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® Koncert k pocté laureatt Ceny Vaclava Havla za lidska prava
udélované Knihovnou Vaclava Havla

® Hudebnici a publikum v Praze (kostel Sv. Anny, Prazska krizovatka)
a v Bratislavé (sal VSMU)

¢ 3 zive strihy z 8 kamer pro obé publika
a TV vysilani




cesnet = i Priklad vyuziti - Koncert Pocta statecnym




cesnet ----- Prenosovy retézec
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cesnet = i~ 8K video

* 8K (7680 x 4160) 60 fps
® 4x 12G-SDI

® Ve spolupraci CESNET, AV MEDIA,
IntoP1X, Image Matters ceoner- - R

MVTP TICO 8K

MODULAR VIDEO TRANSMISSION PLATFORM

B Real-time 8K sport and entertainment events

W Low-latency 8K transmissions for distributed Ultra HD
performances and medical education
B 8K content contribution in real time

®  Small, lightweight, easily portable

[ ]
160 00 Prague 6 B 4x 12G-SDI input / output
Czech Republic B 10G Ethernet network interface
B Added latency less than 5 ms
+420 224 355 235
®  SMPTE RDD35
mvtp@cesnet.cz
| w.cesnet.cz ®m  Complete 8K over IP solution as MVTP TICO 8K Cesnet
Lt
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®* JPEG-XS

JPEG-XS

Kombinace stredniho kompresniho pomeru a velmi nizké latence

® Ve spolupraci CESNET, Disk Systems a AV MEDIA
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cesnhet = i~ Co je potreba k realizaci
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® Obratite se na nas ©
® Provéfime moznosti realizace ,prvni mile“ sitového pfipojeni do salu

¢ Zajistime nizkolatencni propojeni obrazem i zvukem vCetné snimani
obrazu a streamovani do Internetu

® Narocné produkce mohou vyzadovat spolupraci
s externim partnerem, zejmeéna pri zajisteni
projekce a ,prvnich mili®
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cesnhet 2 ;:: Vinltl' pro pi‘enosy

Jopaieko

repiBrika




Vyuziti v distan¢nim vzdélavani a

cesnet = i

spolupraci

® Metodika vyuziti sitovych audiovizualnich pfenosu pfi distan¢ni

hudebni interakci a vzdélavani

® Vytvorena Hudebni a taneCni fakultou Akademie
muzickych umeéni v Praze

15 EER B B mm

CESKA SPOLECNOST PRO JAKOST, zs.
udéluje

CERTIFIKAT

Pro uplatnénou metodiku

Metodika vyuZiti siovych audiovizualnich pFenosi
pri distanéni hudebni interakei a vzdélavani

vypracovanou v rimei projektu

TACR, program Eta, projekt TL1000106

Zpracovatel metadiky:

Hudebni fakulta AMU Vyzkumné centrum MARC

“T'imto se osvédéuje, ze Ceski spol

5. - Certifikani orgin pro

‘metodiky, kterym bylo u;
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® Ocenéni evropskou cenou European

Europa Nostra 2020

Heritage  Award

/ Europa Nostra Award 2020 za prispévek k distancCni spolupraci v

Zivé kulture v evropskem meritku

~ The European ‘Commission and &
Europa Nostra are proud to announce

EUROPA
NOSTRA
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Creative
Europe

Cross-border Collaboration for European
Classical Music




Dékuji za pozornost!

Sven Ubik, ubik@cesnet.cz



