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HODNOCENI VVI 2017 INERA

® Konsensualni zprava hodnoticiho mezinarodniho panelu pro e-infrastruktury:
® integrovat e-infrastruktury
¢ zajistit dlouhodobé financovani

Od roku 2020 je e-infrastruktura CZ (e-INFRA CZ) jedinou narodni e-infrastrukturou
uvedenou v Cestovni mapé CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni

vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022.

V soucasnosti probiha hodnoceni, zavéry hodnoceni budou pouzity pro financovani

v letech 2023 - 2029.




INTEGRACE

e-INFRA CZ

® unikatni e-infrastruktura pro vyzkum a vyvoj CR
® jednotny pristup k uzivatelim

Konsorcium

® CESNET z.s.p.o. — hostitelska organizace
® Masarykova univerzita (CERIT-SC)
® VSB - Technicka univerzita Ostrava (IT4Innovation)

Konsorcialni smlouva

® Definuje zakladni ramec spoluprace konsorcia v ramci e-INFRA CZ
Ridici strukturu a organy konsorcia

Prava a povinnosti ¢lenu konsorcia

Ramec vyzkumné spoluprace
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PROJEKTY ’;-;INFRA
CZz

e-Infrastruktura CZ (LM 2018140, 2020-2022)

- z programu Projekty velkych infrastruktur pro VaVal (2010-2022) — podpora
urCena na pokryti ¢asti provoznich nakladu spojenych s provozem e-INFRA
CZ ve vysi 1 171 980 tis. KC, realizace zahajena 1. ledna 2020

e-INFRA CZ: Modernizace (EF18 072/0015659, 2020-2022)

- z programu OP VVV, ktery je hlavnim zdrojem investi€nich prostfedku
(990 000 tis. KE€) pro zasadni kvalitativni povyseni e-INFRA CZ, realizace
zahajena 1. 1. 2020.

Cilem obou projektt - modernizace jednotlivych sloZek e-INFRA CZ a zajisténi
jejich provozu, Clenové konsorcia navazuji na predchozi Cinnost svych
e-infrastruktur (CESNET, CERIT-SC, IT4Innovations), usiluji o sjednoceni
pristupu k uzivatelim tak, aby tito vnimali e-infrastrukturu e-INFRA CZ jako
jednotny celek.



STRUKTURA P2 INFRA
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e-INFRA CZ
Steering Council

e-infra CESNET e-infra CERIT-SC e-infra IT4lnnovations




E-INFRA CZ - STRUKTURA

* Ridici rada:
® CESNET:
® Ing. Jan Gruntorad CSc. (predseda)
® Ing. Helmut Sverenyak
®* CERIT - SC:
® prof. RNDr. Ludek Matyska, CSc
® Mgr. Ales Krenek, Ph.D.
® IT4Innovations:
® doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.
® Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.
® Tajemnik: RNDr. Peter Vercimak, Ph.D.

C3INFRA
cZz



MEZINARODNi VEDECKA RADA Py  NERA

Artur Binczewski, M.Sc., Poznan Supercomputing and Networking Centre
Prof. dr. ir. Cees de Laat, University of Amsterdam (UvVA)

Valter Nordh, M.Sc., SUNET, GEANT

Prof. Kenneth Ruud, The Arctic University of Norway (UiT), Tromsg

Dr. Per Oster, CSC-IT Center for Science Ltd

Prof. Cristina Silvano, Politecnico di Milano

Prof. Erwin Laure, Max Planck Computing and Data Facility

Dr. Tiziana Ferrari, EGl.eu, Amsterdam

Prof. José Maria Carazo, Spanish National Center for Biotechnology (CNB), Madrid



RADA UZIVATELU 2S5 I NERA

Ing. Ladislav Benes$, CSc., Ustav informatiky AV CR

RNDr. Jifi Frank, Ph.D. , Narodni muzeum

prof. RNDr. Jan Hajié, Dr., Ustav formalni a aplikované lingvistiky, MFF UK v Praze

RNDr. Jifi Chudoba, Ph.D., Fyzikalni tustav AV CR

prof. RNDr. Jaroslav Ko€a, DrSc., Stfedoevropsky technologicky institut (CEITEC), Pfirodovédecka fakulta MU
RNDr. Petr Lukas, CSc., Ustav jaderné fyziky AV CR, v. V. i.

prof. RNDr. Ing. Michal V. Marek, DrSc., dr. h. c., Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

doc. Mgr. Jifi Pittner Dr. rer. nat., DSc., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR

Ing. Michal Sedlacek, Biotechnologické a biomedicinské centrum Akademie véd a Univerzity Karlovy ve Vestci
prof. MUDr. Dalibor Valik, Ph.D., DABCC, Lékarska fakulta MU, BBMRI

doc. RNDr. Robert Vacha, PhD., Stredoevropsky technologicky institut (CEITEC), Pfirodovédecka fakulta MU
doc. RNDr. Jifi Vondrasek, CSc., Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. V. i.

Ing. Petr Vrchota, Ph.D., Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a. s.

prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢ik, Fakulta informacnich technologii VUT



RADA UZIVATELU

Statut Rady uzivatelt e-INFRA CZ

https://www.e-infra.cz/img/RU-statut.pdf



https://www.e-infra.cz/img/RU-statut.pdf

PRACOVNI SKUPINY 2SI NERA

Pracovni skupiny pro:
® Dlouhodobé smérovani e-INFRA CZ,
® Spolecnou podporu specifickych uzivatelskych skupin,
® Sjednoceni systému Fizeni a pfistupu pro uzivatele (AAl),
® Architekturu vypocetnich a datovych sluzeb,
® Kybernetickou bezpecnost,
® jednotnou reaktivni uzivatelskou podporu (helpdesk),
® Spole¢nou osvétu, PR a skoleni,
® Koordinaci nakupu,
Koordinaci pfi podavani projektd,

VEg WEW Y

definice uzivatele e-INFRA CZ

navrh spoleénych zasad prijatelného uziti (AUP)
spoleény pristup k GDPR

vizualni identita



e,rl N FRé

ARCHITEKTURA




HLAVNI KOMPONENTY

vysoce vykonna narodni komunikacéni infrastruktura
narodni gridova a cloudova infrastruktura
nejvykonnéjSi a nejmodernéjSi superpocitacove
systemy v CR

velkokapacitni datova ulozisté

prostredi pro spolupraci

sjednocujici prvek: sprava uzivatell




ARCHITEKTURA A VZAJEMNA PROVAZANOST
KOMPONENT CZINFRA

Bezpecnost, monitoring, helpdesk

Rizeni pfistupd a prav uzivatelu

MetaCentrum, vypocetni grid/cloud Datova uloziste
CESNET CESFé'T' CESNET

Superpocitace
I T4l

Komunikacni infrastruktura
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AKTUALNI AKTIVITY - MODERNIZACE

CESNET dokoncil zadavaci fizeni na modernizaci
hlavniho optického pfenosového systému CESNET
a uzavrel smlouvu s vybranym dodavatelem

® Zahajeny instalace

CESNET vypsal a zahgjil hodnoceni v zadavacim fizeni
na povyseni IP/MPLS vrstvy sitée CESNET

® Vybran dodavatel, pfipravuje se uzavreni smlouvy

CESNET dokoncil zadavaci rizeni na HD cluster a uzavrel
smlouvu s vybranym dodavatelem

CESNET dokoncil hodnoceni v ramci zadavaciho rizeni
na datove ulozisté
® kvuli vnéjsSim okolnostem vsak bylo fizeni zruseno,

CERIT-SC dokoncil zadavaci fizeni na SMP a GPU
cluster a uzaviel smlouvu s vybranym dodavatelem,

IT4Innovations rozSifilo své SW portfolio




KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA

probéhne do konce roku 2022

zahrnuje povyseni optické i IP Casti
postaveno na nejmodernéjSich zarizenich
® novy cyklus zivotnosti 5-7 let

® mensi a uspornéjsi zarizeni

® kapacita patere n x 400 Gbps

® vetsi poCet a rychlejSi klientské porty (az
100Gbps)

Cil: dostatek rychlych pristupovych portu pro
® A. pripojeni organizaci
® B. pripojeni vypocetnich a datovych zdroju
(data centric design)




SCIENCE DMZ Ps INERA

Nové se objevi agregacni prepinace v uzlech sité

® Dostatek az 100 Gbps portu

® Pripojeni datové naroCnych zafizeni pfimo do paterni sité (400 Gbps)
® Vytvoreni data-centrické sité

. L s .o . vr T Connected institution Data centric network
zapojovani zdroju komunity pfimo do paterni site
propojovani clustrt, ulozist v e-INFRA CZ =2 ~2 R
i z/do zahranici _>C e Ve switch
.. . . i L L. P GE PE router
Lep&i vyuZiti i modernizované mezinarodni sité GEANT B — L
. ey, . o e ueus o, v ., , o -~ @ 400 GE MetaCentrum Community
¢ KvalitngjSi/kapacitné silngjsi zpfistupnéni mezinarodnich zdroju > > e
(LHCONE, EuroHPC, EOSC, EGI) Pwmuter &
LepsSi vyuziti rychlosti a propustnosti patere O
CESNET
Rychlejsi prenosy pro koncova zarizeni FWDM transport network

® bez potreby nakladného interniho upgradu aktivni sitové infrastruktury
® neomezovana firewallem (vykon/propustnost vs cena)



KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA 'NERA

pfenosové rychlosti:

1G-10G
10G - 20G
20G - 100G
>100G

Poznan

PIONIER

Jevany2xi00Ml
argpndejov

GEANT mezinarodni

pfipojen Slovensko

e PoP

O uZivatel
ACOnet
Bratislava ® ~ ' .

GEANT SANET




KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA P INFRA

. Network backbone (n x 400 Gbps)
Liberec

/ = Network backbone (n x 100 Gbps)
" Usti nad Labem

Hradec

o PIONEER
Kraloveé
Prague
Pardubice
Pilsen
Olomouc Ostrava

AMS-IX

Ceské Budéjovice

GEANT

ACONET SANET



VYPOCETNI SLUZBY A SLUZBY DATOVYCH

ULOZIST

Supercomputer
Grid HPC + HTC + Hadoop
erecC HPC Cloud
HPC Clusters Object DataStorage
El PBS Pro Resources available in EGI
a Resources dedicated to ELIXIR CZ

ELIXIR HTP Cluster
”\ PBS Pro

\_/\_/
=

HPC Clusters
u‘ HPC CUDA Clusters

PIONIER

- Object storage P|’ ha = = PBSPro
—ap CEPH .
S-S HPC Clusters HTC cluster gglj’f-id;\tn?::lg:ud c
PBS Pro, GPFS < \‘ Condor, DPM @) : =
ﬁ% s =i

- upercomputer

Plzen Olomouc IT4Innovation
HPC Clusters OStra va
u\ PBS Pro
‘cs’

AMS-IX NIX

GEANT

Ceské Budejovice

Jihlava etac N\
etaCentrum Clou
D EGI FedCloud + ELIXIR

QZSCEPH OpenStack platform
s Y
BrnO .\ Object storage

e 8 UCEPH
HPC Clusters
HPC Clusters

PBS Pro Hadoop Cluster
ﬁ HDFS u\ HPC CUDA Clusters

Spark W \_/PBS Pro, GPFS

ELIXIR HPC Cluster

PBS Pro, GPFS
“O Galaxy
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VYPOCETNI SLUZBY E-INFRA > INFRA

 primarni je akademicke uziti
vyzkumné, vyvojove a vyukove ucely
MetaCentrum - okamzity pristup, bez podavani projektu
»placeni* formou publikaci s podékovanim
IT4l - grantovy pristup
* sluzby MetaCentra (pro)
jednotlivce - chtéji pocitat, zpracovavat data
projekty - chtéji pocitat a potrebuji spolupracovat, sdilet data
instituce - chtéji poskytovat svoje vypocetni zdroje projektum, chtéji spravu
svych zdroju
 sluzby T4l
orientace na narocne vypocty, optimalizace kodu
vetsi orientace na spolupraci s komercnimi partnery



L i N >
VYPOCETNi PROSTREDI DO 2022 > INFRA

* MetaCentrumv 2021 - obnovavBrnée
SMP uzly, cca 20 stroju s 1-2 TB RAM
uzly s GPU (30-40 karet NVIDIAA100)
1 PB diskoveé pole
CERIT - HD clusterv Brnée

.+ MetaCentrum v 2022 obnova HW na ZCU a JCU

HD uzly, cca 5000 CPU jader
1 PB diskove pole
CERIT - obnova velkého SMP stroje

* [T4lvroce 2021 zprovoznéni superpocitace Karolina
plus v 2021-2022 komplementarni clustery
« mensi instalace odlisnych architektur, dostupnych v HPC svete
« volba mezi IBM Power, ARM procesory, AMD MIxxx GPU, dalsi moznosti



. . >
DATOVA ULOZISTE > INFRA

VeV _ VWV

* Ulozisté dvou typu
primo pripojena k vypocetnimu prostredi
« typicky porizovana s clustery
»archivni a zalohovaci“ + repozitare s metadaty

» technologicky posun od souborovych systému k objektovym
primarne zejmena v archivni casti
pocita se s primym zapojenim zdroju uzivatelt: komunitni budovani



e e P
ULOZISTE DO 2022 5> INFRA

« plan obnov velkych ulozist’: kazdy rok jedno

« 2021-22
tri nové objektove systéemy
puvodni plan byl ,,jeden kazdy rok 2020-22¢
posunulo se zrusenim vybéroveho rizeni

celkem cca 10-12 PB uzivatelske kapacity na kazdy system
plus kapacity porizované k vypocetnimu prostredi



SPOLUPRACE UZIVATELU

Exponencialni nartst zajmu o sluzby CESNET Meetings,
tedy videokonferencni, webkonferenéni a streamovaci

infrastrukturu.

Reagovali jsme navySovanim kapacity nastroje Zoom, Pexiy
| posilenim streamovaci platformy.
Narust objemu poskytované podpory a konzultaci

Od bfezna 2020 do brezna 2021:

® 3400 000 clovékohodin

® na vice nez 220 000 videokonferencich,

® které kumulativné navstivilo 3 000 000 uzivatelu
Podpora specifickych aplikaci (vizualizace a nizkolatencni
prenosy)



SPOLUPRACE UZIVATELU FSINERA
)M Ci

M V case pandemie a nouzovych opatfeni jsme informovali nasi komunitu, i Sirokou verejnost

o kybernetickych doporuéenich, rozsifovani videokonferenénich sluzeb pro podporu prace
na dalku, nebo distanéni vyuku

B Vyzkumné komunité jsme nabidli dedikovany vypocetni vykon pro vyzkum koronaviru
SARS-Cov-2 (na narodni Urovni i mezinarodné).

Spolecné proti COVID-19

Posilujeme nase sluzby béhem epidemie

cesnet


https://www.cesnet.cz/sluzby/covid19/
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DOSTATEK KAPACIT PRO ONLINE SPOLUPRACI UZIVATELU
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SPOLUPRACE UZIVATELU

VyuZiti VCF infrastruktury CESNETu 2020 - 2021 (linearni $kala)

— Pexip
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BEZPECNOST 7 INFRA

Od 2018 — CESNET nositelem mezinarodné uznavané certifikace systému managementu
bezpeénosti informaci (ISMS) podle normy CSN EN ISO/IEC 27001:2014, ktera specifikuje
pozadavky na systém fizeni bezpecnosti informaci v ramci innosti a poskytovanych sluzeb
organizace s cilem eliminovat rizika ztraty nebo poskozeni dat

Prevence bezpecnostnich incidentl a zazemi pro efektivni feseni bezpecnostnich incidentu -
technologické celky pro monitoring paterni sité, detekci bezpecnostnich udalosti a incidentt
a sdileni téchto informaci prostrednictvim sluzeb FTAS, G3, Warden, Mentat — probiha
kontinualni rozvoj; Uspésné dokonceni a obhajeni nékolik projektl, do kterych byl Warden
jako platforma zapojen (SABU, Protective), dalsi projekty pokracuji (CTI)

Forenzni laborator — na vysoké odborné drovni, veliky zajem uzivatelt. Aktivné se spolu
s bezpecnostnim tymem CESNET-CERTS zapojila do iniciativy Hospital SOC [iniciativa majici za
cil zlepseni kybernetické bezpecnosti nemocnic a zdravotnickych organizaci

( )]


https://hsoc.cesnet.cz/

AKTUALITY - EUROPEAN OPEN SCIENCE CLOUD ),‘-,#IN FRé

® EOSC - nastroj na vyuziti dat z vyzkumu a vyvoje

®* EOSC AISBL
¢ Zalozeno:
® GEANT, CESAER, CSIC, GARR
® Valna hromada 17. 12. 2020 — CESNET prijat za Clena
¢ Zastupovani CR — MSMT povéfilo CESNET tzv. Mandated Organization
® Narodni EOSC platforma
* MSMT
® interpretace EOSC vyhovujici CR
®* EOSC Landscape analyza CR
® vstupy do vyzev OP JAK

® Projekty INFRAEOSC-07
®* DICE, C-SCALE, EGI-ACE



o : "% INFRA
KLICOVE AKTIVITY V EVROPSKEM KONTEXTU ~ 4 s

®* GEANT GN5 (Horizon Europe)
® Euro HPC (PRACE)
® Quantum Networking

® EOSC (European Open Science Cloud)
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