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Seminar IP telefonie

29. a 30. dubna jsme usporadali dvoudenni mezina-
rodni IP Telephony Workshop. Probéhl pod zastitou ev-
ropského projektu GN3, ktery v soucasnosti zajistuje
rozvoj sité GEANT. Konkrétné se jednalo o akci aktivity
NA3, ukolu 4 Campus Best Practices, do jehoz teSeni
jsme zapojeni.

Do Prahy pfijelo 45 odbornikli z deseti statt. Jed-
notlivé prispévky se zabyvaly aktualnim stavem oboru,
zkuSenostmi tcastnikd pti nasazovani IP telefonie v si-
tich pro védu, vyzkum a vzdélavani, migra¢nimi proce-
sy, u¢innosti vyuziti novych technologii, zavadénim no-
vych aplikaci, bezpe¢nostnimi aspekty a podobné.

Pracovnici CESNETu se na programu podileli péti
prispévky, jejichz témata sahala od predstaveni sité
CESNET2 obecné a specidlné jeji IP telefonni slozky
pres doporucené postupy v pouziti ENUM az po bez-
pecnost IP telefonni infrastruktury a dopad parametrt
sité na kvalitu prenasenych hovort.

VSechny prezentace ze seminare, fotografie a dalsi
informace najdete na strance

http;//www.ces.net/events/2010/ipt-workshop/

Presny cas po siti

Jednou z méné obvyklych aplikaci pocitac¢ovych siti
je synchronizace ¢asu. CESNET se touto oblasti zabyva
dlouhodobé, mimo jiné i proto, Ze monitorovani déja
v siti vyzaduje co nejpresnéjsi ¢asové udaje, aby bylo
mozné davat do souvislosti informace zaznamenané
riznymi prvky sitové infrastruktury.

Disponujeme proto rubidiovymi hodinami, nékoli-
ka prijimaci presného casu ze signalu GPS a provozuje-
me dvojici NTP serverd trovné stratum 1 tik.cesnet.cz a
tak.cesnet.cz, které umoziuji synchronizaci ¢asu po siti
s vysokou presnosti.

Pocatkem brezna jsme se pak podileli na unikatnim
Cesko-rakouském experimentu presného prenosu ¢asu
mezi Ustavem fotoniky a elektroniky AV CR v Praze a
Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen ve Vidni.
Vytvotili jsme pro tento tcel cisté optickou trasu o dél-
ce presahujici 400 km a poskytli ndmi vyvinuté prototy-
py adaptéri pro prenos ¢asové informace.

Pri pokusu bylo dosaZeno nejistoty méreni nizsi nez
1 nanosekunda. Podle naSich informaci se jedna o zce-
la unikatni vysledek - dosud nikdy se nepodatilo dosah-
nout srovnatelné presnosti na takovou vzdalenost.
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Nové velké projekty: CESNET 2011 a dal

Rozvoj narodni sité pro védu, vyzkum a vzdélavani
probihd od roku 2004 predevsim v ramci vyzkumného
zaméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové apli-
kace, o jehoz teSeni a vysledcich jsme vas v Datagramu
opakované informovali. Tento zamér vSak letos kondi,
proto se sdruzenti jiz od lotiského roku intenzivné zaby-
va cestami, jak zajistit prosttedky pro dalsi rozvoj pa-
terni sité.

Velka infrastruktura CESNET

Zcela nova a koncepéni mozZnost se otevrela diky
podpote velkych infrastruktur pro védu, vyzkum a ino-
vace ze strany vlady CR. Jedna se o program, ktery na-
vazuje na podobné sméry v Evropé (ESFRI Roadmap) a
jehoz cilem je podpoftit vznik propojeného a vzajemné
spolupracujiciho evropského vyzkumného prostoru.

Vlada CR schvélila 15. biezna 2010 strategicky doku-
ment nazvany Cestovni mapa CR velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace, ktery definuje smétrovani
Ceské republiky v této oblasti. V textu je zminéna sit
CESNET?2 jako jedinéd v soucasné dobé existujici velka
e-infrastruktura. Spole¢né s cestovni mapou bylo schva-
leno i dvanact konkrétnich projektl, mezi nimi i pro-
jekt Velkd infrastruktura CESNET, ktery jsme pripravili
a podali na sklonku loriského roku. Zahrnuje podporu
paterni infrastruktury na obdobi let 2011-2015.

Toto rozhodnuti vlady velmi vitdme, protoZze paterni
sit CESNET2 je ve své podstaté predevsim infrastruk-
turou, kterou pro své vyzkumné, vyvojové a vzdélava-
ci aktivity vyuZivaji pripojené organizace. Vzhledem
k tomu, Ze se svymi vlastnostmi pohybuje na trovni
$pickovych technologii, z nichZ nékteré ani nejsou do-
stupné na trhu, je pro jeji rozvoj nezbytna vyzkumna
¢innost, smérujici k vyvoji a aplikaci jednotlivych kom-
ponent. Nejvétsi objem néklad v8ak vyzaduji jeji in-
frastrukturni prvky. Z tohoto diivodu povazujeme jeji
podporu v programu velkych infrastruktur za vhodnéj-
81, nez je stavajici vyzkumny zdmér.

Projekt VaVpl

Kromé dlouhodobé systematické podpory vsak sit
CESNET?2 aktualné vyZaduje vétsi objem jednordzovych
investic, které by ji posunuly na kvalitativné vyssi Gro-
venl a zarovenl umoznily vyznamné rozsitit poskytova-
né sluzby. Aktuélnost této potreby jesté zvysilo kraceni
dotace vyzkumného zdmeéru v letoSnim roce, které nas
donutilo odlozit nékteré ptivodné pldnované inovace -
zejména nasazeni prvni trasy s rychlosti 40 Gb/s.

Proto jsme kromé projektu velké infrastruktury po-
dali také projekt Rozsireni ndrodni informacni infra-
struktury pro VaV v regionech (elGeR) do programu
Vyzkum a vyvoj pro Inovace (Vavpl). Je pldnovan na
obdobi od ledna 2011 do ¢ervna 2013 a snazi se posi-
lit kvalitativni parametry paterni sité a vytvorit infra-
strukturu pro nové typy aplikac¢nich sluzeb. Projekt byl
podan MSMT koncem dubna 2010 do vyzvy 2.3 oblasti
podpory 3.2 prioritni osy 3 programu VaVpl. V soucas-
né dobé probiha jeho posuzovani, vysledky ocekédvame
na podzim leto$niho roku.

Oba projekty jsou spolu tésné svazany a vzajemné
se dopliuji. Zatimco velkd infrastruktura zajistuje dlou-
hodobé financovani rozvoje paterni sité, investice pro
jeji prazské uzly a nezbytné provozni prosttedky, pro-
jekt VaVpl ma zajistit kratkodobou investici do mimo-
prazskych soucésti infrastruktury a umoznit jeji rychlé
radové posileni.

Projekty pokryvaji ¢tyti tematické oblasti komplex-
ni e-infrastruktury, na niz se paterni sit CESNET2 po-
stupné méni. Jedna se o slozky

» komunikacni,

« gridovou,

« UloZnou a

« prosttedi pro spolupraci.
V nésledujicim textu stru¢né predstavime jejich véc-
nou napln, aneb co mizete od péterni sité pro védu,
vyzkum a vzdélavani oc¢ekéavat v nadchazejicich letech.

Komunikacni infrastruktura

Zéakladem vSech poskytovanych sluzeb jsou datové
prenosy se Spi¢kovymi parametry, které musi poskyt-
nout kvalitni komunikaéni infrastruktura. V této oblas-
ti neptipravujeme principidlni zmény - stejn€ jako dnes
pocitdme s vyuzitim optické sité osazené technologii
DWDM umoznujici paralelni prenos nékolika nezavis-
lych optickych signalt. Diky ni sit kromé sdilené IP ko-
munikace mtze nabidnou i vytvareni vyhrazenych ko-
munikacénich kanalli ,na zadost” pro potreby extrémné
nérocnych aplikaci ¢i projektt.

Setrvani u stavajictho principu samoziejmé ne-
znamend, Ze by v komunika¢n{ infrastruktute nedo-
Slo k Zadnym vyznamnym zméndm. Pocitdme s insta-
laci nové generace zarizeni jak do vrstvy DWDM, tak
do vrstvy IP/MPLS. Na urovni DWDM dojde na klico-
vych trasach ke zvySeni poctu kanalti, které lze paralel-
né prendset, ze soucasnych 32 na 80. Maximalni pod-
porovana prenosova rychlost jednoho kanalu zaroven
stoupne ze soucasnych 10Gb/s na 40Gb/s a vice. Cel-
kova propustnost jadra sité tedy vzroste ze stavajicich
320Gb/s na 3,2Tb/s.

V oblasti povySeni prenosovych rychlosti jsme jiz
ucinili prvni kroky instalaci terabitovych smeérovact
CRS-1 do prazského a brnénského uzlu (viz Datagram
¢islo 19 z brezna 2009). Poc¢itdme s porizenim srovna-
telné technologie do nejdiilezitéj$ich uzli paterni sité a
co nejrychlejsim prechodem jejiho jadra na 40 Gb/s. Z4-
douci jsou jesté vyssi rychlosti (100 Gb/s), zavisi ale na
technické a finan¢ni dostupnosti potfebného vybaveni.

Posileny budou i mensi uzly sité, do nichz planuje-
me presunout techniku, kterou v soucasnosti provozu-
jeme v uzlech stredni velikosti a kterd v mens$ich uzlech
nabidne dostate¢ny vykon s perspektivou nékolika let.
Dosavadni investice do sité tedy budou déle vyuzity.

Za samozrejmost povazujeme napojeni paterni
sité na odpovidajici evropské a svétové infrastruktury,
jako je evropska pater pro védu, vyzkum a vzdélavani
GEANT ¢&i americky projekt Internet2. Podporovany bu-
dou internetové protokoly IPv4 i IPv6, a to individualné
(unicast) i skupinové (multicast) adresované.


http://www.msmt.cz/vyzkum/schvaleny-text-cestovni-mapy
http://www.msmt.cz/vyzkum/schvaleny-text-cestovni-mapy
http://www.cesnet.cz/doc/datagram/2009/datagram19.pdf
http://www.cesnet.cz/doc/datagram/2009/datagram19.pdf

Z hlediska vyzkumu a vyvoje se chceme v této ob-
lasti zamérit predevsim na témata, v nichZ se ndm dari
dosahovat svétové respektovanych vysledkd. Jedna se
zejména o vyvoj optickych zatizeni rodiny CzechLight
a aplikace hardwarové akcelerovanych komponent pro
razné sitové ulohy, zejména monitoring a zpracovani
multimedialnich dat.

Gridy

CESNET v soucasné dobé ptisobi z povéreni MSMT
jako narodni gridova infrastruktura (NGI) a zastupu-
je CR v odpovidajicich mezindrodnich aktivitdch. Nasi
strategickou vizi je poskytnout jednotny a bezbariérovy
pristup k vypocetnim a dal$im prostredkiim jak na na-
rodni, tak i mezinarodni trovni.

Svou roli v této oblasti spatfujeme spiSe v koordina-
ci a ve vyvoji modelovych feSeni, nez v poskytovani ma-
sivnich vypocetnich kapacit. Ty nabidnou jiné projekty
(zejména IT4Innovations a CERIT), s nimiz CESNET spo-
lupracuje a s jejichz kvalitnim napojenim na patetni in-
frastrukturu pocitame.

Samozrejmé hodlame nadale rozvijet svou gridovou
aktivitu MetaCentrum a pravé na jejim zakladé posta-
vit technické reseni ndrodni gridové infrastruktury. P1a-
nujeme pruabéznou inovaci vlastnich klastrti a pokraco-
vani spoluprace se cleny, ktefi maji zdjem o zaclenéni
svych vypocetnich prostfedkt do infrastruktury Meta-
Centra. To by mélo nabizet vykon vyhovujici pro méné
az stfedné naro¢né paralelni tlohy. Mohou jej vyuzit
vyzkumné tymy, které nemaji pristup k vlastnimu vy-
pocetnimu vybaveni ¢i potfebuji cilené navysit jeho ka-
pacitu pro vybrané tlohy.

Kli¢ovou roli MetaCentra bude vyvoj gridového mid-
dleware pro fizeni a sledovani tloh, spravu uzivatelt
v heterogennim prostifedi a podobné tkoly. Spole¢né
s koordinaci ndkupu softwarovych licenci poskytnou
technické prostredky usnadiiujici zapojovani dalsich
¢lend a jejich technologickych celka.

Také gridova slozka infrastruktury bude navdzana
na odpovidajici mezinarodni aktivity, zejména v ramci
Eurpean Grid Iniative (EGI), jejimz cilem je vybudovani
paterni evropské gridové infrastruktury pro vyzkum a
VyVoj.

Datova ulozisté

JestliZe v oblasti komunikaéni a gridové infrastruk-
tury budeme navazovat na své dosavadni vysledky, da-
tova ulozisté predstavuji zcela novou sluzbu, kterou
chceme svym uzivateldm nabidnout. V soucasné dobé
poskytujeme pouze kratkodobé ukladani dat v grido-
vé infrastruktute, které je pouZzitelné pro pracovni sou-
bory a dil¢i vysledky vypoctd. Nové chceme nabidnout
moznost dlouhodobého ukladani velkych objemt dat.

Pro tento ucel planujeme potidit t¥i velkokapacitni
ulozisté v Pardubicich, Plzni a Brné. Konkrétni techno-
logie a datova kapacita budou vysledkem vybérového
tizeni, podle souc¢asnych cenovych relaci pocitdme s ka-
pacitou kolem 2,5PB pro kazdé z ulozist. V kazdém pri-
padé hodlame pouzit hierarchické usporadani (Hierar-
chical Storage Management, HSM), kdy je rozhodujici
ulozna kapacita realizovana paskovou knihovnou, které

je predrazeno diskové pole s vyrazné rychlej$im pristu-
pem. Ridici software zajistuje, aby aktualné pouzivané
soubory poskytovalo diskové pole, zatimco nepouZziva-
né data se odsouvaji do paskové knihovny. Toto uspo-
radani predstavuje zajimavy kompromis mezi tloZnou
kapacitou, dobou pristupu k datlim a potizovacimi na-
Kklady.

Geografické rozlozeni ulozist umozni uchovavat
data mimotradného vyznamu na vice mistech a poskyt-
ne tak jejich ochranu i pro pripad extrémnich situaci,
jako jsou naptiklad zivelné katastrofy. Zaroveii umoz-
fiuje optimalizaci rozloZeni dat vzhledem k jejich uzi-
vatelim. Pfenosova kapacita paterni sité by sice datové
prenosy neméla brzdit, ovSem zpoZdéni dané vzdale-
nosti koncovych bodi komunikace nelze odstranit a
pro mimotadné naro¢né aplikace mizZe byt vyznamné.
tou metod, pokud mozno véetné federalizovaného fi-
zeni pristupu vychazejictho z federace edulD.cz, o niz
jsme vas informovali v zafi loriského roku v Datagramu
¢islo 21. Naplnéni tohoto cile si nepochybné vyzada ne-
trividlni vyvojové Usili, protoZe tato problematika do-
sud neni uspokojivé vyresena.

Predpokladanymi uzivateli systému datovych tlozist
budou zejména velké vyzkumné tymy, jejichz ptistrojo-
vé vybaveni generuje velké objemy dat vyzadujicich dal-
§i zpracovani. Zejména pokud je tym distribuovany, ma
smysl uvazovat o uloZeni dat do globalnéjsi infrastruk-
tury uvaZzovaného typu. Velkou uloZnou kapacitu jisté
uvitaji i skupiny zabyvajici se problematikou simulaci a
modelovani, ale i méné ambiciézni zdjemci o prosté za-
lohovéni vyznamnych dat.

Pokud zaznamename zajem ze strany uzivateld, po-
¢itdme i s nasazenim ,nadstavbovych” sluzeb, jako jsou
katalogy replik, metadata, rela¢ni databéze ¢i systémy
integrace dat z rliznych zdroji. Poskytnuté technické
prostfedky poskytnou zdkladnu pro dlouhodobou ar-
chivaci dat a jejich kuratorstvi.

Prostredi pro spolupraci

Soucasny charakter védecké a vyzkumné prace cas-
to vyZaduje spolupraci tymd, jejichz ¢lenové se nacha-
zeji v rliznych lokalitdch. Radu let se snazime vyvijet a
poskytovat pro takové pripady prostredky, které umoz-
fuji vzdalenou spolupréci prostrednictvim pocitacové
sité. Vzhledem k rozsahlym moZnostem uplatnéni hod-
lame tuto slozku rozvijet i v naslednych projektech.

Nechystdme v této oblasti zddné revolu¢ni techno-
logické zmény, spiSe posileni stavajicich infrastruktur.
Videokonferen¢ni platformu hodldme prevést ze sta-
vajiciho centralizovaného teseni na distribuovany sys-
tém. Mél by nabidnout kapacitu pro desitky soucasné
vedenych videokonferenci, véetné moznosti jejich za-
znamu. Predpokladdme i posileni ostatnich prvka pro
streaming multimédii a spolupraci v prostredi webové-
ho prohlizece.

I zde pocitame s vyuzitim federativniho pristupu
pro autentizaci jednotlivych uzivateld a se spolupraci
v mezindrodnim méritku. Zajimava témata pro vyzkum
se oteviraji v oblasti prenost se Spickovou kvalitou, kde
se nam také dati dosahovat uznavanych vysledka.


http://www.eduid.cz/
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