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1 Uvod

Tato metodika vznikla jako vystup projektu ,Prezentace a ochrana 3D digitalnich
objektd v muzejnich sbirkdch” DG20POOVV027 financovaného z Programu na pod-
poru aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje narodni a kulturni identity
na léta 2019 az 2022 (NAKI Il). M4 za cil popsat nejvhodnéjsi postupy a zasady pro
zpracovani, spravu, sdileni a dlouhodobé ulozeni digitalnich predmétd kulturniho
dédictvi ve formé jejich digitélnich 3D reprezentaci a navazanych doprovodnych
informaci (metadat). Vychazi z potfeby pamétovych instituci na narodni Grovni a ze
situace v Ceské republice a v zahraniéi. Sice jiz existuji zavedené technologie pro
digitalizaci objektd do podoby 3D reprezentace a odpovidajici nastroje na jejich
zpristupnéni a dlouhodobé ulozeni, zaroven vsak ani v odbornych kruzich nepa-
nuje shoda na nejvhodnéjsich postupech v dané oblasti. Napriklad jiz v roce 2008
existovalo vice nez 140 rdznych formatd dat pro reprezentaci 3D objektd (McHenry
a Bajcsy, 2008), z nichz zadny nemé povahu mezindrodné uznavaného standardu
pro véechny typy aplikaci. Ackoli se techniky digitalizace zdokonaluji a zlevnuiji,
stale se jedna o nakladny a relativné c¢asové narocny proces. Operace s digitalnimi
3D objekty rovnéz vyzaduji odpovidajici vybaveni a znalosti, coZ se odrazi na jejich
omezeném rozsifeni v oblasti kulturniho dédictvi, a v disledku i na ochoté pamé-
tovych instituci se této oblasti vénovat.

Cilem této metodiky neni detailné popsat samotny proces digitalizace nebo
vytvareni digitalnich 3D objektd, nebot konkrétni postupy se mohou velmi lisit s ohle-
dem na planované vyuziti vysledkd. Pro konkrétni kulturni oblasti je v tomto sméru
mozné vychazet z dostupné literatury (viz napt. Metodika digitalizace, 3D doku-
mentace a 3D vizualizace jednotlivych typl pamatek, Brejcha a kol., 2015). Zvolena
metoda digitalizace vsak vyraznou mérou ovliviiuje kvalitu vyslednych 3D reprezen-
taci sbirkovych predmétd a dokumentace konkrétnich krokd je dalezita pro jejich
(informacni) vyznam a hodnotu. Z tohoto divodu obsahuje metodika doporuceni
i pro tuto oblast, zejména pro volbu a dokumentaci vhodnych postupt.

Uzivateli této metodiky jsou primarné instituce, které spravuji a prezentu;ji
predméty kulturniho dédictvi v podobé jejich 3D digitalnich reprezentaci, nebo
planuji v budoucnu tyto objekty vytvaret ¢i potizovat, naptiklad prostrednictvim digi-
talizace sbirkovych predmétl. Tato metodika byla vyvinuta a ovéfena ve spolupraci
s Narodnim muzeem, proto jsou v ni zohlednény pozadavky a postupy aplikovatelné
zejména v muzeich.

Pozadavky na digitalni 3D reprezentace objektd se mohou lisit v zavislosti
na jejich typu, puvodu a cilech uziti, coz se promita zejména do zpUsobu jejich



vytvareni a spravy. Diky témto odlisnym pozadavkim nelze v dohledné dobé dojit
ke standardizaci napfic vSemi obory ani v oblasti péce o kulturni dédictvi. Lze vSak
pojmenovat spolecna vychodiska a konkrétni specifika, a nasledné popsat vhodné
postupy s ohledem na obecnéjsi potreby kulturni oblasti. Motivaci pro vytvareni
digitalnich objektd byva kromé novych forem prezentace i ohrozZeni, poskozeni
nebo dokonce nedostupnost jejich fyzickych predloh, coz je markantni napriklad
v oblasti archeologie. Zde jsou pocitacové vizualizace ¢asto jedinou moznosti zp¥i-
stupnéni pavodnich objektl, a 3D datové objekty vhodnou formou jejich uchovani.
Problematice zpfistupnéni a souvisejici postuplm se dale vénuje Metodika pro
vybaveni expozic technologiemi pro vizualizace 3D digitalnich objektl a sdileni
obsahu', ktera popisuje praci s digitalnimi reprezentacemi sbirkovych predmétu
v kontextu budovani a provozu fyzickych expozic. Obecné rozmanitost postupd,
formatu a nastroju zpusobuje komplikace pfi dlouhodobé pédi o pfislusné datové
reprezentace. Proces dlouhodobého uchovavani, kromé zajisténi neporusenosti
ulozenych informaci, musi umoznit i jejich plnohodnotnou rekonstrukci po v podstaté
neomezenou dobu. Usili smétujici ke standardizaci péce o kulturni obsah v podobé
3D reprezentaci samozrejmé neni nové, a fada nadnarodnich instituci a projektd,
napriklad 3D Icons (3D HOP), Europeana (EDM), Smithsonian Institute (X3D BETA),
Fraunhofer (X3DOM ON GITHUB), ARIADNE, EU EPOCH nebo V-MUST vénuje
témto oblastem nemalé Usili. Vystupy téchto aktivit vSak maji (zatim) charakter
navrhu a prototypU, které se promitaji do praxe dodavateltd komeréné dostupnych
reseni jen velmi pomalu. Vzhledem ke skutecnosti, ze pamétové instituce digitalizuji
(nebo si nechavaiji digitalizovat) nékteré sbirkové predméty do podoby 3D objekti
(zejména pro potieby prezentace) jiz i v Ceské republice, je tfeba vytvofit sadu
doporuceni co nejdfive. Bude tak mozné digitalizaci sbirkovych predmétd, a zejmé-
na nasledné zpracovani a uchovavani jejich digitalnich 3D reprezentaci, provadét
takovym zplsobem, aby je slo vyuzit co nejlépe, i jako zalohu pfi poskozeni nebo
zniceni plvodniho predmétu.

1 Planovany vystup projektu , Prezentace a ochrana 3D digitalnich objektd v muzejnich sbirkach”, DG20POOVV027,
ktery by mél byt uplatnén v roce 2022



2 Ramec, zaméreni a rozsah aplikovatelnosti
metodiky

Cilem metodiky je popsat vhodné postupy v souladu s mezinarodnimi standardy,
ovérenou praxi, platnym legislativnim rdmcem a s ohledem na aplikovatelnost téchto
postupt v podminkach Ceské republiky. Diky réznorodosti pozadavk(i na vlastnosti
reprezentaci digitalnich predmétl kulturniho dédictvi nemohou postupy uvedené
v této metodice postihnout potreby vsech specializovanych pracovist, ktera je mohou
vyuzit. Snahou autort je tedy identifikovat spole¢na vychodiska a popsat principy,
kterymi je tfeba se fidit, na dostatecné obecné Urovni. Zaroven vsak chceme zmi-
nit konkrétni vlastnosti digitalnich objektl, kterym je nutné vénovat pozornost ve
specifickych situacich, naptiklad pfi jejich zpracovani pro potreby prezentace nebo
spravy na dlouhodobych ulozZistich. Pro fadu rozhodnuti popsanych v této metodice
jsou dllezité cile a poslani konkrétni instituce, a zejména existence strategie péce
o predméty kulturniho dédictvi v digitalni podobé. Tato strategie muze byt definova-
na v podobé samostatného dokumentu, nebo byt soucasti strategickych dokumen-
th obdobné povahy, jako je naptiklad dlouhodoba koncepce sbirkotvorné cinnosti.
Jelikoz digitalni reprezentace sbirkovych predmétl predstavuji jen jeden z typu dat,
se kterymi instituce obvykle pracuje, musi byt jejich sprava rovnéz v souladu s siteji
pojatym souborem postupu. Tyto postupy mohou byt zavedeny pro celou instituci,
nebo definovany napfiklad v Planu managementu dat, zpracovaném pro konkrétni
(védecké) projekty. Ve smérnici je vénovan velky prostor vysvétleni moznych dusledkd
strategickych rozhodnuti predevsim s ohledem na skutec¢nost, Ze fada nize popsanych
procesu je velmi naroc¢nych, klade vysoké néaroky na lidské a financni zdroje a obvykle
se neobejde bez prijeti urcitych kompromisa.

S ohledem na existenci oborové specifickych iniciativ a z nich vychazejici postu-
pu, které se pomérné rychle vyvijeji, bude nutné tuto metodiku pravidelné aktualizovat
av delsich casovych Gsecich pravdépodobné zasadné revidovat. Nize popsané postupy
by rovnéz mély pomoci institucim pfi zavadéni dlouhodobé péce o kulturni dédictvi
v digitalni podobé, tedy stat se naptiklad soucasti Pravidel pro uchovavani ve smyslu
standardu ISO 16363. Rozsah aplikovatelnosti metodiky pro konkrétni instituci se fidi
souborem cinnosti, které dana instituce v souvislosti s digitalnimi 3D reprezentacemi
predmétd kulturniho dédictvi zajistuje, metodika tak muze slouzit i jako voditko pro
rozsifovani a pripadné sdileni téchto ¢innosti.



3  Pouzita terminologie a zkratky

Pouzita terminologie je prevzata nebo vychazi z ¢eskych prekladd odpovidajicich
norem (napt. CSN ISO 14721:2014) a navazujicich metodik, dale z Terminologické
databaze knihovnictvi a informacni védy (TDKIV) a z ustéleného uziti v relevantnich
oblastech. Anglické ekvivalenty jsou pripadné uvedeny v zavorkach.

Aditivniinformace — v kontextu digitalni 3D reprezentace objektu informace pouziva-
né nastrojem na modelovani nebo zpracovani 3D objektu pro ukladani specifickych
konstrukénich parametrd pripadné historie jeho zpracovani.

Archivniinformacni balicek, AIP (Archival Information Package)- soubor dat uréeny
pro dlouhodobou archivaci.

Bitova ochrana dat - zajisténi neporusenosti dat az na Uroven jednotlivych bitd,
odpovida logické ochrané dat.

Doprovodné informace — (metadata, v textu se pouzivaji oba terminy) informace
ukladané a vedené spolu s informacénim objektem dovolujici jej interpretovat a pfi-
padné zasadit do kontextu.

Fotogrammetrie — soubor metod (a nastrojli) pro méreni rozmérdl, urceni polohy
arekonstrukci tvaru (ve formé 3D reprezentace) objektu z jeho fotografickych snimkd.

Informace o neporusenosti (Fixity Information) — informace, kterd dokumentuje
mechanismus zajistujici, Zze objekt s informacnim obsahem nebyl zménén, napf.
metoda kontrolniho souctu pro soubor.

Informace o pfistupovych pravech (Access Rights Information)—informace, zda a jakym
skupindm uZivateld je Informacni obsah pristupny, tato informace je ulozena v PDI.

Informace o uchovavani, PDI (Preservation Description Information) — informace
nezbytna pro adekvatni uchovavani informacniho obsahu.

Informacni objekt — v kontextu této metodiky soubor dat spolu se souborem do-
provodnych informaci, které z néj vytvareji predmét kulturniho dédictvi s urcitou
informacni a/nebo kulturni hodnotou.



Informacni obsah (Content Information)—samotny obsah, ktery nese primarniinformace
nebo hodnoty urc¢ené k uchovavani, pfi dlouhodobém uchovavanije soucast balicku AlP.

Evidencni'systém —systém pro spravu popisu predmétl kulturniho dédictvi obsahuijici
informace pro uréenijejich umisténi a povahy, v rdznych typech instituci oznacovany
i jako muzejni systém nebo systém pro spravu sbirky, mize byt spojeni s katalogizaci.

Kontrolni soucet (Fixity) — doplrikova informace vytvofena z primarniho datového
objektu, ktera slouzi k ovéreni, Ze datovy objekt nebyl porusen (napft. pfi prenosu).

Nativné digitalni (Born Digital) — (objekt) vytvoreny (jiz) v digitalni podobé bez fy-
zické predlohy.

Metadata — (doprovodné informace v textu se pouzivaji oba terminy), které se vazi
primarnimu (fyzickému nebo digitalnimu datovému) objektu a slouzi pro jeho iden-
tifikaci, zarazeni do kontextu, spravu a uchovavani

Paradata — termin z oblasti vzdélavani nebo zpracovani dotaznikd, ktery oznacuje
data o pristupu k danému obsahu a pfipadné o dalsich aktivitach uzivatelt obsahu.

Plan managementu dat (Data Management Plan, DMP) — dokument popisujici
zachazeni s daty béhem a po skonceni (obvykle vyzkumného) projektu, dotyka se
postupl pfi vytvareni metadat, zpfistupriovani a uchovavani dat.

Pravidla pro uchovavani — soubor pravidel zachycujici zavazky a zdmeéry instituce
v oblastech vztahujicich se k uchovavani informacniho obsahu (napf. bezpecnosti).

Predmeét kulturniho dédictvi — movity ¢i nemovity objekt ve fyzické ¢i digitalni po-
dobé, ktery byl vzhledem k dobé vzniku, obsahu, plvodu, vnéjsim znakim a trvalé
hodnoté dané historickym, kulturnim nebo informaénim vyznamem vybréan ve ve-
fejném zajmu za vhodny k uchovavani, obvykle je uchovavan ve sbirce pamétové
instituce, v archivu nebo knihovné.

Systém pro spravu digitalniho obsahu (Digital Asset Management, DAM) —komplexni
informacni systém, ktery zajistuje spravu digitalnich objektd a metadat véetné jejich
identifikace

Virtualni archeologie — vyuziti pocitacovych vizualizaci pro spravu a prezentaci ob-
jektd archeologického kulturniho dédictvi.



Virtualni model — v kontextu konceptu Virtualni archeologie reprezentace (ne ne-
zbytné viech) vlastnosti konkrétni nebo abstraktni entity. U¢el tohoto modelu je
dovolit lidem porozumét strukture nebo chovani této entity a poskytnuti vhodného
nastroje na experimentovani s entitou nebo pro predikci efektu pusobeni zmén na
model (Barcelé 2000).

Zakladni popisné informace (Descriptive Information) — zdkladni soubor popisnych
informaci, ktery se vaze k informacnimu obsahu (nap¥. jeho stru¢na charakteristika),
a ktery dovoluje dany informacni obsah v Ulozisti nalézt.



4  Oborovy pfistup, standardy a koncepty

Postupy pro zpracovani, spravu, sdileni a dlouhodobé ulozeni digitalnich predmétd
kulturniho dédictvi vychazeji jednak z jiz zavedenych a pfipadné standardizovanych
metod pro kazdou z téchto oblasti, dale z iniciativ ¢i konceptl navrzenych pro jed-
notlivé typy kulturniho dédictvi (v rdmci urcitych obor i specializaci — napr. v arche-
ologii) a v neposledni fadé z obecnéjsich principl prace s digitalnimi informacemi
(napft. problematika dusevniho vlastnictvi.

Autorsky zakon — zakon ¢. 121/2000 Sb. v aktualnim znéni, o pravu autorském
a pravech souvisejicich s pravem autorskym.

CSN ISO 14721 - Otevieny archivaéni informacni systém — Referenéni model.
CSN ISO 16363 — Audit a certifikace dGvé&ryhodnych digitalnich Glozist.

CSN EN ISO/IEC 27001 Informaéni technologie — Bezpeénostni techniky — Systémy
fizeni bezpecnosti informaci.

EU MINERVA Thematic network — tematicka sit, jejiz soucasti je i pracovni skupi-
na pro vytvareni standardd vyuziti 3D technologii pro zachytavani a reprezentaci
predmétl kulturniho dédictvi?.

FAIR data — principy pro spravu védeckych dat (definice napr. Wilkinson, 2016).

London Charter — dokument vznikly na zakladé mezinarodniho konsenzu v oblasti
principu a nejvhodnéjsi praxe vizualizace predmétud kulturniho dédictvi®.

Seville Principles — principy rozsitujici postupy a vychodiska popsané v London
Charter pro oblast virtualni archeologie®.

2 Strénky iniciativy https://www.minervaeurope.org/, navstiveno 2021-05-25
3 Dostupné na https://www.londoncharter.org/, navstiveno 2021-08-07
4 Dostupné na http://smartheritage.com/seville-principles/seville-principles, navstiveno 2021-11-20
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5  Postup vytvareni, spravy a uchovavani digitalnich

3D objektt

Pro snazsi orientaci v ¢innostech spojenych vytvarenim a péci o digitalni reprezen-
tace sbirkovych predmétd zde uvadime modelovy proces, jenz zahrnuje dulezité
kroky, rozhodnuti a souvisejici (doprovodné) informace. Vychazi z dobré praxe
a jeho konkrétni podoba v dané instituci zavisi na cilech, kterych chce tato instituce
prostfednictvim digitalnich (3D) objektd dosahnout, napfiklad ve spojitosti s budo-
vanim expozic (viz Metodika pro vybaveni expozic technologiemi pro vizualizace
3D digitélnich objektd a sdileni obsahu). Na modelovy postup navazuji nasledujici
kapitoly, které vysvétluji prezentované koncepty (napr. mapovani dat) a detailnéji
popisuji klicové operace.
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6  Zpusoby digitalni 3D reprezentace objekti

Pomoci digitalni trojrozmérné (3D) reprezentace Ize uchovat informaci o tvaru (ge-
ometrii) objektu, optickych vlastnostech jeho povrchu a pripadné nékterych jeho
dynamickych vlastnostech (napf¥. rozsahu pohybu jeho ¢asti). Tyto informace Ize po-
uzit pro vizualizaci objektu napf. metodou renderingu, ktery umozni vytvorit snimek
nebo sérii snimkd objektu za urcitého osvétleni, popripadé v uréitém kontextu (ve
scéné). Pro rlizné vizualizaéni nastroje a metody reprezentace se mohou pouzivat
odlisné sady informaci (zpUsoby popisu objektu se strukturou dat v urcitém formatu).
Napriklad nastroje pro vizualizaci v redlném ¢ase mohou pracovat se specifickou
sadou informaci, aby bylo mozné (v zavislosti na vykonu pocitace) vytvaret pohledy
na objekt dostatecné rychle. JelikoZ metody renderingu a zpracovani objektl se
neustale vyvijeji, méni se i formaty datové reprezentace objektd pouzivané konkrét-
nimi nastroji. DalSim moZnym pouzitim dat popisujicich objekt je rekonstrukce jeho
fyzické podoby (i v jiném méfitku), napfiklad metodou 3D tisku.

Obecné plati, ze zakladem digitélni 3D reprezentace objektu je matematicka
informace o jeho tvaru zaznamenana jako trojrozmérna geometrie povrchu v po-
dobé polygonl nebo kfivek. K tomu je pfipojena (namapovana na povrch objektu)
informace o optickém chovani povrchu, tedy o jeho barvach (zplsobu, jakym odrazi
svétlo), pripadné detailech geometrie povrchu. Popis povrchu (textura) je vétsinou
reprezentovan matici bodl (rastrem) o dostatecné hustoté (rozliseni), respektive
informacemi o barvé kazdého bodu, pfipadné o jeho dalSich vlastnostech. Nejmensi
mira standardizace panuje v oblasti popisu dynamickych vlastnosti, naptiklad u mo-
dell osob nebo zvifat jsou moznosti pohybu svazané s kostrou modelu, ktera je opét
matematickou reprezentaci geometrického usporadani a odpovida realné kostre
predlohy jen velmi priblizné.

Vyse uvedené informace o objektu mohou byt uloZzeny oddélené podle jejich
typu (napfiklad zvlast geometrie a zvlast informace o povrchu objektu). Pro vysled-
nou vizualizaci je nicméné dulezity jejich vzajemny vztah, tedy napfiklad zpUsob,
jakym je informace o povrchu namapovéna na geometrii objektu. Obdobné musi
byt geometrie objektu spojena s informaci o mozném pohybu jeho ¢asti. Z tohoto
ddvodu je vysledny popis obvykle ulozen v jednom souboru dat v uréitém formatu.
Reprezentace dat v souborech mlze byt textova (ASCIl) nebo binarni a zpravidla se
sklada z dil¢ich zpUsob i kédovaniinformaci, které byly v fadé pripad jiz akceptovany
a publikovany jako mezinarodni standardy (Chakravorty, 2019).

1



6.1 3D reprezentace objektu s ohledem na zdroje dat

Objekt kulturniho dédictvi mize byt readlny predmét i abstraktni entita, ktera je ve
sbirce reprezentovana pouze souborem informaci — napf. popis prehistorického
sidlisté. Pro informacni obsah digitalni reprezentace sbirkového objektu je dulezity
vztah reprezentace k predloze — fyzickému objektu (pokud existuje nebo existoval).
Mira dostupnosti a kompletnosti ptvodniho fyzického objektu mé pfimy vliv na di-
véryhodnost pfipadné digitalni kopie, nebot pri jejim vytvaieni mohou byt rekonstru-
ovany poskozené, nebo jiz neexistujici ¢asti pivodniho objektu. V extrémnim, ale ne
neobvyklém pfipadé muze jit o rekonstrukci jiz nedostupného objektu (napf. vyhynuly
tvor). Zvlastni pfipadem jsou objekty, které vznikly jiz v digitalni podobé jako nativné
digitalni, prikladem muze byt socha vytvorena pro virtualni prostor.

Zdrojem dat pro reprezentaci 3D objektl mize byt proces digitalizace fyzic-
kych objektd, nebo vytvareni téchto objektd pfimo v digitalnim prostredi, alternativné
kombinace obou procest. Vysledna digitalni 3D reprezentace objektu je vzdy ovlivné-
na podklady, metodami a konkrétnimi nastroji pouzitymi pfi téchto procesech. Tedy
iv pfipadé, Ze digitalni objekt vznikl digitalizaci fyzického objektu, vznikéa néjaky prostor
pro interpretaci pouzitych podkladd, a existuje tak urcitd mira nejistoty, nakolik speci-
ficka digitalni reprezentace odpovida fyzické realité. Tuto nejistotu |ze kategorizovat
(Appolonio 2015), zohlednit ji pfi procesu digitalizace, a v urcité mire ji zahrnout i do
vysledné 3D reprezentace, napr. rozhodnutim nepouzit detaily povrchu a textur pro
rekonstrukce objektl s vysokou mirou nejistoty (Unger, 2019).

Volba konkrétni metody a nastrojt vychazi z jejich dostupnosti (nékteré postupy
jsou vyrazné naroc¢néjsi a nakladnéjsi), z charakteru digitalizovaného objektu, a dale
ze zaméru, jak s nim bude dale disponovano a manipulovano. Metody se lisi i z hle-
diska potfeby manualnich zasaht do digitalizatu a nékteré parametry objektl zatim
primo digitalizovat nelze, v tomto pripadé prichazi na fadu simulace (napf. u velmi
¢lenitych povrch, jako je kozesina). Obecné plati, ze je treba digitalizovat postupem,
ktery zajistuje co nejvérnéjsi zachyceni podstatnych parametrt daného objektu (napf.
detaily jeho povrchu) a zéroven je ovéreny a financovatelny.

Pro proces digitalizace se pouzivaji fyzické technologie snimani (povrchu)
objektu spolu se SW nastroji, z nichz fada je specializovana na urcitou techniku
snimani, napf. s vyuzitim metod fotogrammetrie (Remondino, 2011). 3D data
z digitaliza¢nich pfistrojd, napt. 3D skeneru (Levoy, 2000) nebo CT (Hughes, 2011),
jsou v prvnim kroku ziskdna prevazné jako mrac¢na bodud (3D point clouds) nebo
fotografie fezl (slices). Jejich nasledné zpracovani vede na reprezentace geome-
trie pomoci polygonalnich siti, které jsou takto ulozeny a zobrazovany. Pfi dalSim
zpracovani se mohou vytvaret objemové modely uréené pro specifické procesy
dle cilového vyuziti daného digitalniho objektu.
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Pro tvorbu 3D reprezentaci objektt (modell) pfimo v digitalnim prostredi jsou
Siroce pouzivané specializované programy, tzv. modelare (Blender, Maya, Softimage,
3D Studio Max, AutoCAD, ArchiCAD, Rhinoceros a].), s jejichz pomoci jsou vytvareny
matematické reprezentace tvaru obvykle v grafickém uZzivatelském prostredi. V nich
model vznikd béhem postupného procesu za pouziti sekvence specifickych kon-
strukénich operaci. Tato sekvence tvofi tzv. konstrukeni historii a jeji soucasti je fada
rozhodnuti, které ovliviuji vyslednou podobu digitélniho objektu.

V oblasti kulturniho dédictvi dosud nejsou standardizovany zadné oborové
specifické postupy, zpusoby digitalizace a reprezentace 3D objektl, nastroje, ani
datové formaty pro jejich ulozeni. Existuje pouze fada doporuceni, jak zohlednit
potreby dané oblasti, nicméné sirsSiho konsenzu bylo dosazeno jen v oblasti principu
pro prezentaci (London Charter, Seville principles)® nebo pro sdileni prostfednictvim
nadnarodnich portald (Europeana). V evropském prostredi vznikaji doporuceni napf.
v ramci MINERVA Thematic network®.

6.2  Formaty 3D reprezentace s ohledem na jejich
prenositelnost

Diky velmi Sirokému pouziti 3D modeld a tomu odpovidajicimu mnozstvi ¢asto
komercnich nastrojl na jejich vytvareni, editaci a prohlizeni existuje fada datovych
formatud a aktualni prehledy téch nejpouzivanéjsich se objevuji na Internetu, ¢asto
jako neozdrojované a nerecenzované clanky’. Divéryhodné prehledové analyzy
formatd vznikaji diky neustéle se ménici situaci pomérné ztidka, jako ptiklad Ize
uvést jiz citovanou zpravu National Center for Supercomputing Applications
(Mchenry a Bajcsy, 2008). Proto je pfi volbé vhodného formatu obtizné vychazet
z obecného srovnani a kromé praktickych vlastnosti je treba vénovat pozornost
zejména jeho prenositelnosti. Pfi ukladani 3D reprezentace objektu je nutné za-
chovat nejen data popisujici jeho geometrii, ale i dalsi informace spojené s ge-
ometrickymi a jinymi operacemi, které jsou pouzité nastroje schopny provadét.
Mohou sem patfit informace o texturach a zpUsobu jejich mapovéani na geometrii
objektu, ale i informace o animacich (¢asti) modelu nebo jeho zasazeni do scény.
To je dlivod, proc vétsina nastroja definuje svdj vlastni, nativni format pro ukladani

5 Odkazy na tyto principy jsou uvedeny v kapitole 4

6 Viz kapitola 4

7 Priklad relativné dobre zpracoovaného ptehledu na https://www.marxentlabs.com/3d-file-formats/, navstiveno
2021-11-20
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3D digitalniho obsahu (DWG, 3DS, MA, MB, aj.)8. Vlastni 3D format umozriuje
v konkrétnim nastroji kdykoliv zasdhnout do konstrukéni historie rozpracovaného
nebo hotového modelu bez nutnosti ru¢né prepracovavat zbylou ¢ast konstrukéni
historie. Za timto Gc¢elem nastroj uklada vlastni aditivni informace k modelu ve
struktufe odpovidajici vnitfni reprezentaci modelu v daném konkrétnim progra-
mu. Naopak nevyhodou je pak mozna nekompatibilita mezi rdznymi 3D formaty
omezujici prenositelnost 3D dat mezi rlznymi nastroji.

Teoreticky Ize jednotlivé formaty popisu 3D objektd mezi sebou prevadét,
ovsem mezi nékterymi reprezentacemi neexistuje jednoznacny vztah a prevod je
komplikovany. Urcité reprezentace navic neumoznuji zaznamenat nékteré typy in-
formaci (napr. o vlastnostech povrchu nebo animaci). Pro prevod mezi jednotlivymi
reprezentacemi obvykle existuji SW nastroje, nicméné dostupnost pfislusné operace
prevodu nezajistuje, ze budou viechny informace zachovany (napf. pfi prevodu

z mrac¢na dat na objemovou reprezentaci).

Format Kédovani Typy informaci Standard Pouziti

E57 ASCIl, binarni  Mracno bodd ASTM E2807  prenos dat
(geometrie)

STL ASCII, binarni geometrie proprietarni 3D tisk, CAD

OBJ ASCII, bingrnj ~ J8Ometrie, textury - castecne grafika, 3D tisk
(zvlast) OpenSource

FBX ASCII, binarni  geometrie, textury proprietarni grafika, hry

eometrie, textur sdileni dat, zejme-
COLLADA XML e ISO/PAS1750  napro interaktivni
Y aplikace

3DS binarni geometrie, textury, robrietarmn grafika, hry,
animace, scény prop architektura

STEP ASCII geometrie, textury. 15010303 CAD, CAM, CAE
materidly
geometrie, textury, SO/ virtudlni realita,

X3b AML animace IEC-19775-1 |web

glTF \IJOSir%I:Ir{;ASCII, S:i?:;ite”e’ textury, OpenSource univerzalni

Pfiklady souborovych forméatd pro uloZeni 3D reprezentace objektt

Formaty se ¢asto oznacuji pouze zkratkou (koncovkou) pouzivanou pro identifikaci odpovidajiciho datového

souboru, viz v vodu kapitoly zminéné prehledy nebo pfiklady v tabulce
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Castecnym Fesenim problému s prenositelnosti je vyuziti obecnych formata,
které vétsinou vychazeji ze starsich nebo velmi rozsifenych primyslovych standardd
(OBJ, FBX) nebo jsou pfimo navrzeny pro prenos dat mezi aplikacemi (DXF, IGES,
STEP). Tyto forméty jsou bézné pouzivané pro prenosy 3D reprezentaci objektd
mezi modelovacimi nastroji nebo dals$imi programy ve zpracovatelskych procesech.
Nevyhodou tohoto zpUsobu prenosu je ztrata ¢asti informaci specifickych pro zdro-
jovy format, naptiklad animaci. Casto je ale také pFicinou probléma s pfenosem 3D
modelu (vedoucim k porusené informaci o geometrii, texturovani, apod.) chybna
nebo nelplnd implementace exportniho nebo importniho algoritmu v pouzitych
programech. Se Spatnymi vysledky obvykle souvisi nedostate¢na dokumentace, kdy
fada proprietarnich 3D formatd neni obecné standardizovana a/nebo popis jejich
struktury neni (v dostatec¢né mire) dostupny. Proto je nutné pfed rozhodnutim o po-
uziti konkrétniho softwaru nespoléhat jen na deklarace jeho poskytovateld a radéji
konverze vyzkouset na dostatecné reprezentativnich ulohach.

Z omezeni daného formaty vyplyva, Ze se Casto pro Gcely dalsiho zpracovaninebo
ukladani 3D modelu do dalsiho procesu predavajiz jen finalni 3D geometrie s materidly
povrchi bez dalsich informaci (4. se ztratou konstrukéni historie). V pfipadé potfeby
prenosu nebo ulozeni dalSich informaci (napfr. animace) se obvykle vyuzivaji specifické
proprietarni aplikace pro dalsi zpracovani bez moznosti zachovani univerzality 3D obsahu
(tj. moznosti zpracovani v obecném 3D modelovacim softwaru).

S ohledem na vyse uvedené se jako nejvhodnéjsi feseni jevi vyuziti forméatu
zachovavajiciho popis geometrie, vzhled povrchu, popis/definice animaci, ptipadné
vstupnich bodul pro interakci standardizovaného nezavislou nekomeréni instituci.
Takovym formatem je X3D, ktery je XML verzi jazyka VRML a je definovan jako stan-
dard ISO (ISO/IEC 19775-1). BohuZel jde o standard vytvoreny v 90. letech a jeho
struktura nevyhovuje potfebam dnesnich modelovacich nastrojl, proto neni jeho
podpora v komunité profesionalt na potrebné Grovni.

V dobé vzniku tohoto textu (2022) se pro prenos a uchovani 3D obsa-
hu ukazuje jako velmi nadéjny relativné novy format glTF — Graphics Language
Transmission Format (gITF 2.0, 2017), (Robinet, 2014). Jde o otevreny standard
spravovany neziskovou organizaci — konzorciem Khronos Group, které rovnéz spra-
vuje programatory siroce pouzivanou grafickou knihovnu OpenGL, podporovanou
prakticky vsemi 3D modelovacimi nastroji. Standard gITF vznikl v roce 2012 a od
r. 2017 je podporovany fadou vyznamnych producentt 3D softwaru (Autodesk, Epic
Games, Adobe, Microsoft, Oculus, aj.) nebo autorli Open source nastroju jako je

15



Blender. Format gITF je zaloZzen na obecnéjsim jazyce pro popis dat (JSON?) a pod-
poruje ukladani 3D geometrie, textur, animaci a dalSich doprovodnych informaci
véetné casti kddu pouzivanych knihovnou OpenGL pfi zobrazovani. Format gITF
je nativné podporovany knihovnou webGL'? vytvofenou stejnym konzorciem. To
umoznuje vyuzivat format glTF pro prezentaci obsahu pomoci této knihovny primo
prostfednictvim webového rozhrani (Lee, 2019). Pro format glITF byla vytvorena
i rada konverznich programovych nastroji umoznujicich import do dalsich 3D
prostiedi jako je Unity 3D (UnityGLTF, 2017) a dalsi.

Z hlediska univerzality, otevienosti a nezavislosti je tak gITF v souc¢asné dobé
pravdépodobné jedinym formatem splrujicim vyse uvedena kritéria pro ukladani
a zejména prenos 3D reprezentaci objektu za Gcelem jejich vizualizace imersivnimi
technologiemi.

6.3  Formaty reprezentace s ohledem na vyuziti 3D objektu

3D modelovaci nastroje Ize obecné rozdélit do dvou zakladnich skupin podle zpU-
sobu vyuziti vysledného modelu. Prvni skupinu tvori software pro tvorbu model
v ramci pocitacem fizenych navrha (tzv. CAD programy — Computer Aided Design,
napr. AutoCAD, ArchiCAD) pro prevazné strojni a stavebni konstrukéni modelovani
vyuzivajici asociativni a parametrické nastroje (Salehi, 2011). Zde jsou modely vytva-
feny za Gcelem vytvareni dokumentace, 3D tisku, pripadné jako data pro simulaci,
analyzu a pro vyrobu pomoci automatickych NC systému. Druhou skupinu tvofi
software pro tvorbu modeld uréenych pro oblast kulturniho a kreativniho odvétvi —
vizualizaci a pocitacovou animaci. Tyto programy se prevazné vyuzivaji ve filmové
produkci, reklamé, VR aplikacich a v fadé dalsich aplikaci, kde jsou 3D data primarné
uréena pro vizualni vystup.

V obou skupinach se postup tvorby modelu a jeho konstrukéni historie
muze lisit a vysledny format pak obsahuje jiné informace. Z charakteru zaméreni
obou skupin plyne, Ze modely vytvarené pro CAD aplikace jsou kalibrované pro
presné dané méfitko a jejich zplUsob konstrukce a definice dat odpovida vyrobnim
postuplm, zatimco u druhé skupiny tomu tak byt nemusi. Proto jsou CAD modely
obvykle transformovatelné do reprezentaci pouzivanych druhou,”kreativni” sku-
pinou modelard napf. pro Ucely vizualizace na Urovni polygonalni sité (3D mesh).

9 Specifikace viz https://www.json.org/json-en.html, navstiveno 2022-02-08
10 Specifikace viz https://www.khronos.org/webgl/, navstiveno 2021-10-18
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Opacny smér konverze z divodu ztraty konstrukéni historie nedava pfilis smysl.
Seznamy a urceni formatl podporovanych nékterymi programovymi produkty
|ze nalézt napt. v jejich dokumentaci dostupné v elektronické podobé (Autodesk,
Maya, 2020), (Autodesk, Netfabb, 2021).

Nejcastéjsi metoda zpristupnéni digitalni 3D reprezentace objektu spociva
ve vizualizaci objektu; realisticnost jeho zobrazeni zavisi na kvalité (ve smyslu zachy-
ceni parametru predlohy) modelu a konkrétnim zpUsobu vypoctu. Nicméné plati, ze
nastroje pro vizualizaci v redlném case dokazi zpracovat pouze omezené mnozstvi
informaci o objektu v zavislosti na dostupném vypocetnim vykonu a pouzitych al-
goritmech, a proto se naptiklad pro zobrazeni ve virtualni realité stale pracuje s re-
dukovanymi modely. P¥i vytvareni 3D modell se casto cilovy zplsob reprezentace
zohledruje, pficemz fotorealisti¢nosti zobrazeni Ize dosdhnout i s velmi redukova-
nymi daty pomoci trikli zalozenych na nedokonalosti lidského vnimani. Dale plati,
Ze pro specificky ucel, napt. pro potfeby animace, je tfeba digitalni reprezentaci
3D objektu doplnit o dalsi informace. Ve zminném pripadé se mize jednat o kostru,
jejiz parametry a chovani nemusi zcela odpovidat fyzické predloze (kostre zivocicha).
Podkladem pro vysoce pusobivou vizualizaci (napft. prdchod virtualni budovou) pro-
to nemusi byt vérohodna digitalni 3D reprezentace plavodniho fyzického objektu.
Redukce informaci obvykle neni dusledkem pouziti specifického datového formatu
pro zpristupnéni, ale rozhodnutim autord spojenym s cilovym vyuzitim digitalniho
objektu. Mudze k ni tedy dojit az na zavér digitalizacniho procesu, kdy je 3D model
vkladan do cilového vizualiza¢niho néastroje, a plvodni neredukované informace
ziskané v procesu digitalizace |ze zachovat v podobé dil¢iho vystupu (podrobnéji
nasledujici kapitola). Pro vizualizaci digitalni 3D reprezentace objektu je rovnéz
dilezité, na jakém zafizeni je realizovana a v jakém kontextu, napfiklad v podobé
exponatu v ramci fyzické expozice. Touto formou prezentaci se zabyva v Gvodu zmi-
néna Metodika pro vybaveni expozic technologiemi pro vizualizace 3D digitalnich
objektu a sdileni obsahu.
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7  Volba formatu s ohledem na zplisoby vytvoreni
a spravy digitalniho objektu

V idealni situaci mad pamétova instituce vlastni 3D digitalizacni pracovisté, které
disponuje technologiemi a odborniky zohledrujicimi sbirkovou strategii instituce,
aktualni moznosti prezentace a zejména parametry vyplyvajici z charakteru konkrét-
nich sbirkovych predmétd a potieb jejich uchovavani. V Ceské republice viak existuje
jen minimum kulturnich instituci, které by budovaly dostatecné vybavena pracovisté
tohoto typu a s ohledem na moznosti financovani je i méalo pravdépodobné, Ze tato

pracovisté budou ve vétsi mire vznikat. Za vyjimku lze povazovat situaci, kdy je vy-
tvareni 3D modell pfimo soucast védecké prace, napriklad jako rekonstrukce jiz ne-
existujicich historickych objektl. Obvykle vétsinu digitalizacnich Cinnosti zajistuji pro

pamétovou instituci externi dodavatelé — specializovana studia, nebo datové objekty
vznikaji v rdmci partnerstvi nékolika instituci obvykle na projektové bazi. Konkrétni
vystupy tak Casto vychazeji z jiz zavedenych postupl a k jejich vytvareni se vyuZivaji
technologie pouzivané napfiklad pro tvorbu pocitacovych her, filmovych trikd nebo

architektonickych vizualizaci. Zde je tfeba opét zminit zasadni vliv, jaky ma proces

digitalizace a rekonstrukce na podobu vysledné 3D reprezentace objektu. V fadé
pripadd probiha digitalizace pro potreby konkrétni prezentace a kvalita vystupu je

hodnocena napfiklad z hlediska atraktivity jeho vizualizace. Vysledkem muze byt velmi

efektni a/nebo didakticky hodnotna prezentace, které vsak obsahuje fadu interpretaci
vlastnosti pavodniho objektu s vysokou mirou nejistoty. Takto vytvorena 3D repre-
zentace objektu tak mize obsahovat fadu nepresnosti napriklad ve smyslu historické

vérohornosti. Tento problém je v odbornych kruzich ¢asto diskutovan zejména ve

spojitosti s prezentaci archeologickych pamatek. Konkrétni principy zodpovédného

pristupu k prezentaci digitalnich modeld jsou uvedeny napt. v jiz zminénych London

Charter nebo Seville Principles a Ize je zohlednit jiz pfi digitalizaci a/nebo rekonstrukci

objektd. Virtudlni modely mohou byt pro instituci velmi dilezité pro zpfistupnovani

sbirek, a jejich vytvareni mdze byt relevantni soudasti strategie instituce, pokud je

jejich ucel a kulturni vyznam jasné definovan.

Zde je vhodné zminit také ekonomické hledisko. U digitalizace stéle plati, ze
dosazeni vysoké kvality vystupu, atjiz to znamena presnost geometrie, vérohodnost
reprezentace povrchu, nebo zachyceni dalSich podstatnych vlastnosti fyzického
objektu, s sebou obvykle stale nese vysoké naklady, spojené nejen s vydaji na tech-
nologie, ale zejména s odbornou praci. V tomto sméru je vysledek vzdy kompromi-
sem a pro dosazeni jen o néco lepsich vysledkd mdze byt potreba aplikovat vyrazné
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vevs

nakladnéjsi a Casové narocnéjsi postupy. Kvalitnéjsi vystupy také obvykle predstavuiji
vyrazné vétsi objem dat, coz zvysuje naklady na jejich spravu a uchovavani. Pamétové
instituce vSak obvykle nedisponuji neomezenymi zdroji a digitalizaéni projekty vzdy
museji vyvazovat kvalitu digitalizace a kvantitu zpracovanych objektd. Pokud je tedy
pro digitalizaci tfeba poptat sluzby externiho dodavatele, jak finanéni omezeni, tak
i kvalitativni poZzadavky se odrazi v zadavaci dokumentaci vybérového fizeni. Otazka
vhodnych postupl pfi poradani vybérovych fizeni je v kontextu realizace expozic
s vyuzitim multimedialniho obsahu popsana v jiz zminéné Metodice pro vybaveni
expozic technologiemi pro vizualizace 3D digitalnich objektd a sdileni obsahu. Radu
v tomto dokumentu uvedenych doporuceni lze aplikovat i pfi poptavce samotné
digitalizace sbirkovych predmétu.

Z vyse uvedenych divodu je pro pamétovou instituci zasadni, aby Strategie
péce o sbirkové objekty v digitalni podobé zahrnovala i vychodiska pro praci s jejich
3D reprezentacemi. V souladu s touto strategii (a/nebo s konkrétnim Planem man-
agementu dat) by tak postupy digitalizace mély zohlednovat planované vyuziti 3D
objektd, tedy napfiklad odpovédi na nasledujici otazky:

. Je cilem digitalizace vytvofrit plnohodnotny informacni objekt, ktery se sta-
ne soucasti fondu, sbirek ¢i projektové dokumentace a bude dlouhodobé
uchovavan?

. Jedna se o digitalizaci ohrozeného nebo obtizné digitalizovatelného objektu?

. Muze digitalizovany objekt obohatit informace o pavodnim fyzickém objektu
(napfr. Ize objekt [épe zkoumat/méfit v jeho digitalni podobé)?

. Je soudasti digitalizacniho procesu digitalni restaurovani/rekonstrukce, vy-
Zadujici vytvoreni 3D reprezentace jiz neexistujicich nebo poskozenych ¢asti
objektu?

. Je digitalizace soucasti védeckého projektu, kdy je tfeba aplikovat dosta-

tecné oduvodnéné a zdokumentované kroky vedouci k vytvoreni vérohodné
datové reprezentace?

Odpovédi na tyto otazky umoznuji kvalifikované posoudit vhodnost dostupnych
metod digitalizace a potfebu uchovavat vystupy jednotlivych krokl. Konkrétné
vytvareni digitalnich objektl jako soudasti sbirek (fondd) vyZzaduje zapojeni jejich
spravcu (kuratorll) do procesu digitalizace takovym zpdsobem, aby vysledny
digitalni objekt zachoval maximum parametrl urcujicich (informacni) hodnotu
fyzického objektu. Tento pfistup rovnéz vede k uchovavani i dil¢ich vystupu di-
gitalizace, nebot mohou nést informace interpretovatelné pozdéji diky novym
nastrojim na jejich zpracovani. Obdobné se vyhodnocuje pfipad, kdy se jedna
o ohrozeny a/nebo obtizné digitalizovatelny objekt, u néjz nemusi byt opétovna
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digitalizace mozna. V tomto pripadé navic vyvstava potieba zachyceni co nejvice
parametrt plvodniho objektu, a to co mozna nejkvalitnéji. Pfed zapocetim digital-
niho restaurovani/rekonstrukce je treba vyhodnotit cile digitalizace a ohrozenost
fyzické predlohy, zde muize byt zasadni dlouhodobé ochrana digitalni reprezentace
aktualné dochované podoby objektu. Pro rozhodovani, které z dilcich vystupt
uchovavat, je dilezita prenositelnost jednotlivych forméatd (viz kapitola 6.2) a mira
Uprav (zjednoduseni) pfi vytvareni vysledné reprezentace 3D objektu. Jednotlivé
kroky se samoziejmé mohou lisit dle charakteru digitalizovaného objektu a po-
uzité technologie.

Dalsim kritériem pro rozhodovani o uchovavani dil¢ich vystupl digitalizace
muze byt srovnani nakladd na jejich uchovavanive srovnani's ndklady na opétovnou
digitalizaci. V pripadé digitalizace jako soucasti védeckého projektu se mohou stat
jeji diléi vystupy nedilnou soucasti publikovanych vystup(, zde je dokumentace po-
stupu nezbytna pro zddvodnéni pouzitych metod. Kromé zajisténi, aby byly pfislusné
datové vystupy zohlednény v pfislusném Planu managementu dat, je vhodné zvazit
i pouziti nastrojd na systematickou dokumentaci vyzkumu, naptiklad elektronickych
zapisnikd (ELN").

Oznaceni Priklad  Popis Vyznam
formatu
Digitalizat E57 Vystup ze zafizeni snima- Data pred prevodem na matematic-
geometrie jici geometrii télesa, napt.  kou reprezentaci geometrie (napf.
lidaru nebo laserového polygony).
scanneru.
Digitalizat TIFF Vystupy ze snimani vlast- Podklady pro vytvofeni povrchu
povrchu nosti povrchu. télesa pred jejich zpracovanim pro
konkrétni popis objektu.
Digitalizat 3DS Objekt pfed digitalnim Nésledujici rekonstrukce probiha
pred restaurovanim chybéjicich | na zakladé dostupnych podkladd,
rekonstrukci nebo poskozenych ¢asti. v budoucnu mohou byt k dispozici
nové podklady.
Vystup pro FBX Verze pro konkrétni formu | Verze redukovana nebo oboha-

zpfristupnéni

zpfistupnéni.

cené o data pro konkrétni formu
zpristupnéni (napf. import do VR
engine).

P¥iklady vystupl procesu digitalizace a jejich mozny vyznam pro uchovavani

11 Viz napfiklad ¢lanek v éasopisu Nature https://www.nature.com/articles/d41586-018-05895-3, navstiveno

2022-03-20
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Nékteré formaty 3D reprezentaci je obtizné zobrazit bézné dostupnymi
nastroji, a proto muze byt jejich sprava komplikovana. Proto je dilezité jiz od
pocatku pracovat s doprovodnymi informacemi a dokumentaci postupl (viz. na-
sledujici kapitoly), ze kterych bude zfejmy informaéni obsah konkrétniho souboru
dat a rovnéz jeho ucel. Z vyse uvedenych divod je také treba vénovat pozornost
volbé komponent celého systému pro spravu digitalniho obsahu, a také moznym
omezenim plynoucim z volby konkrétniho postupu.
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8 Identifikace objektli a doprovodné informace
(metadata)

8.1 Identifikace digitalnich objektu

Pro spravu datovych objektl je zasadni jejich jednoznacna identifikace, zde plati
stejné zasady, jako pro identifikaci obecnych digitalnich soubort dat. Identifikator by
tak mél byt unikatni, perzistentni a jednoznacné svazany s identifikovanymi daty. Tyto
pozadavky napfiklad nespliuje identifikace pomoci umisténi souboru v adreséfich,
nebot adreséare |ze prejmenovat a jejich spojeni se souborem je implicitné zajisténo
jen na drovni spravy souborl (souborového systému). U soubort 3D dat v této sou-
vislosti plati, ze nemusi byt mozné rozlisit nékteré verze reprezentaci (napr. u obsahu
upraveného pro urcité prezentacni technologie) bez doprovodnych informaci o jejich
vzniku. Pfi procesu digitalizace také mohou vznikat mezivystupy (viz pfedchozi kapitola)
vztahujici se k jednomu fyzickému objektu, ale s rdznym obsahem (napr. geometrie
modelu a informace o jeho povrchu - textury). Jednoznacéné identifikovat je tedy
treba nejen samotny informacni obsah (o jaky objekt kulturniho dédictvi se jednd), ale
i konkrétni datovy soubor (typ reprezentace, verzi zpracovani). Pokud se pro oba typy
identifikaci pouzivaji jiné formaty a konvence, je tfeba zajistit jejich provazanost at jiz
na Urovni samotného digitalniho objektu (napfr. uloZzenim identifikace informaéniho
obsahu do hlavicky prislusného datového souboru), nebo pomoci externiho pfifazeni
(napt. v databazi, v nastroji na spravu digitalniho obsahu). U vysledné 3D reprezenta-
ce tedy nepostacuje odkaz na pavodni digitalizovany fyzicky objekt, nebot z odkazu
nevyplyva vztah obou objektd (digitalizat, rekonstrukce, kontext). Zpisob identifikace
obvykle vychazi ze zplisobu, jakym dana instituce spravuje digitalni objekty, a nastrojd
pouzitych pro spravu digitalnich objektl. Proces identifikace mize bytinové navrzen
ve spojitosti s konkrétnim Planem managementu dat.

PFi prifazovani identifikatoru digitalnim objektdm pfi procesu digitalizace
je dllezité nasleduijici:

J navazani systému vytvareni identifikatort na systém evidence fyzickych objek-
ta, aby bylo vzdy zajisténo spravné pritazeniidentifikatoru fyzického objektu
k jeho digitalni reprezentaci, a pokud dojde ke zméné u pavodniho objektu,
aby se tato zména promitla i do informaci k jeho digitalni reprezentaci

J prirazeni identifikatoru jiz v okamziku vzniku digitalniho objektu

J spojeni spravy identifikdtord se systémem spravy digitalnich objektd, aby
bylo mozné jasné identifikovat kopie a v instituci se nevyskytovaly digitalni
objekty Spatné nebo nedostatecné identifikované
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. spojeni spravy identifikatord se systémem spravy metadat navazanych na
identifikovany obsah, aby bylo mozné identifikované objekty vyhledavat na
zakladé jejich popisu

|dentifikator digitalniho objektu by mél splriovat pozadavky na perzistenci
a alespon lokalni (v rdmci instituce) unikatnost, pro zajisténi globalni unikatnosti lze
pouzit néktery ze standardd, napt. DOI (ISO 26324). Pro generovani identifikatoru je
mozné vyuzit systém pro spravu digitalniho obsahu (DAM) a ndvaznost na evidencéni
systém (napf. do identifikatoru zahrnout identifikaci plvodnich fyzického objektu).
Instituce musi uchovavat informaci o pouzitém standardu nebo konvenci pouzité
pro generovani identifikatoru a zaroven dokumentaci o zplsobu pfifazovani iden-
tifikatoru digitalniho objektu a jeho provazani s fyzickym objektem.

8.2 Popisna metadata

Z hlediska vyuziti lze metadata rozdélit na popisna a administrativni, nékdy byva
zminovana i kategorie technickd metadata. Toto rozdéleni ma vyznam i pro jejich
plnéni, kdy maze velmi zalezet na konkrétnich pravidlech a navrhu pfislusného
uzivatelského rozhrani. Pro volbu vhodné struktury popisnych metadat digitalniho
objektu je rozhodujici, zda jiz existuje evidence/katalogizace jeho fyzické predlo-
hy. Obecné obsah a struktura popisnych metadat u fyzickych objektd vychazeji
z potreb a cill dané instituce, cemuz obvykle odpovida i pouzivany standard, napf.
MARC21 pro knihovny nebo CIDOC-CRM pro muzea. Pouzita konvence pro popisna
metadata obvykle definuje nejen jednotlivdi metadatova pole, ale i zpUsob jejich
plnéni a minimalni podobu pfislusného zadznamu (povinna popisna pole). Pokud
se zavadi novy systém pro digitalni objekty bez navaznosti na existujici evidenci/
katalogizaci, mélo by byt zajisténo vytvareni alespon minimalniho souboru dopro-
vodnych informaci potfebnych k jednoznacéné identifikaci informacniho objektu (viz
napf. Zakladni popisné informace). Konkrétni struktura metadat obvykle vyplyva
z datového modelu, ktery maze reflektovat ontologii dila. V pfipadé autorského
dila ontologie dovoluje vhodné definovat vztahy mezi jednotlivymi informacnimi
objekty, manifestaci dila a dilem jako abstraktnim konceptem. Pokud v existujicim
evidencnim systému vychazela struktura popisnych metadat z ontologie, ktera
nezahrnovala digitalni reprezentaci dila, je vhodné pfislusny datovy model aktua-
lizovat, zejména v souladu se Strategii spravy predmétd kulturniho dédictvi v digi-
talni podobé. Bude tak mozné spravné odlisit jednotlivé verze digitalnich objektl
(napf. soubor doplnény o rekonstruovana data) ve vztahu k pdvodnimu fyzickému
objektu. PGvodni struktura také nemusi dovolit zohlednéni nékterych specifickych
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situaci, napfiklad verzi digitalniho objektu ur¢enou pro vytvoreni fyzického modelu
(vystup technologie CAD pro 3D tisk).

Po pripadné revizi struktury, obsahu a zptsobu pInéni existujicich evidencnich
zdznam o fyzickych (sbirkovych) objektech Ize tyto zdznamy doplnit jen o identifi-
katory odpovidajicich digitalnich objektd pouze za predpokladu, Zze administrativni
data k jejich datové reprezentaci jsou vedena samostatné, bud’jako soucast daného
souboru dat spolu s 3D reprezentaci objektu, nebo v samostatné databazi. Vyse
uvedeny zpUsob je vhodné doplnit exportem Zakladnich popisnych informaci do
databaze administrativnich metadat vazicich se k digitalnim reprezentacim, a dale tyto
informace vloziti do samotného souboru dat digitalni reprezentace objektu, pokud to
pouzity format umoznuje. Zpusob provazani popisnych metadat k fyzickému objektu
s jeho digitalnimi reprezentacemi musi zajistit jasnou identifikaci jejich vztahu (napf.
datovy objekt vznikly digitalizaci konkrétniho fyzického objektu) a v lepsim pfipadé
rozlisit i verze digitalnich reprezentaci. Pfi spradvném vedeni administrativnich meta-
dat k digitalnim objektdm je rozliseni jednotlivych verzi digitalni reprezentace vzdy
mozné, kopirovani popisnych metadat vSak maze urychlit vyhledavani konkrétniho
objektu. PFi vedeni shodnych soubord popisnych metadat ve vice databazich nebo
zaroven jako soucast samotnych digitalnich objektl je vzdy treba zajistit jejich pri-
padné sjednoceni pfi potfebé jejich Gpravy. Nedoporucuje se do katalogu fyzickych
objektl pridavat jen odkazy na cestu k digitalni reprezentaci (link), nebot tato cesta
se muze ménit spolu se zménami struktury dlozist.

Ve specifickych pfipadech, naptiklad pri vytvareni 3D reprezentaci nemovi-
tych predmétl kulturniho dédictvi, nemusi byt k dispozici katalogovy zaznam pro
fyzicky objekt a popisné informace je treba zkompletovat z rdznych zdrojd. Tato
situace je typicka pro oblast archeologie, kde 3D rekonstrukce obvykle vychazeji
z podkladi shromazdovanych v ramci konkrétnich projektd zpracovavajicich infor-
mace napriklad z nalezist. Zde je vhodné pouzit vhodné schéma (dle oborového
standardu) s ohledem na potteby dané instituce, které dovoluje zpracovat a ucho-
vavat kompletni sadu metadat véetné administrativnich. P¥i vybéru vhodného
schématu je tfeba brat zfetel na proveditelnost mapovani na schémata pouzivana
v oborovych databazich (viz kapitola 8.4. Mapovani metadat), a také na konkrétni
Strategii péce o predméty kulturniho dédictvi v digitalni podobé nebo Planu man-
agementu dat, na zakladé kterych Ize napftiklad zohlednit potreby dlouhodobého
uchovavani digitalnich objektd.

Obecné standardy pro metadatovy popis nemusi definovat formalni pravi-
dla pro zapis do jednotlivych poli, ani typ (format) vklddaného obsahu. Stanoveni
téchto pravidel je vSak pro spravné vkladani a spravu metadat zasadni, nebot
dovoluje udrzet formalni jednotu zapisu, i kdyz maiji vice autord. Jedna se napfi-
klad o urceni, ktera pole jsou povinna a kdy je tfeba hodnotu vybirat z predem
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definovaného seznamu (fizeného slovniku, ¢iselniku). Pokud instituce pro evi-
denci nepouziva elektronicky systém a/nebo pravidla systematicky definovana
pro vSechna metadatova pole, je dllezité systém i s pravidly zavést jesté pred
zapocetim spravy digitalnich objektl. S tim obvykle souvisi i nutnost provést re-
vizi dosavadniho zpUsobu evidence alespon u téch sbirkovych predmétd, které
maji slouzit jako podklad pro digitalizaci. Obvyklym problémem byva napriklad
nedostatec¢né formalizovany zapis ndzvu predmétu, ktery zaroven slouzi jako jeho
hlavni identifikator, ¢i nejednoznacnost zapisu autorit (v knihovnich systémech
obvykle navazaného na jejich centralni spravu), kdy nelze rozlisit jméno a pfijmeni
osoby (lvan David).

Zavedeni nového elektronického systému je vhodnou pfilezitosti pro im-
plementaci pravidel do formulafd pro vkladani a editaci dat, kde bude probihat
automaticka kontrola formatu a (pokud je to mozné) i obsahu metadat. P¥i procesu
migrace dat z pavodniho do nového evidencniho (nebo sbirkového) systému obvykle
|ze nékteré nekonzistence v datech opravit pomoci skriptl. Uréité nedostatky je vak
tfeba korigovat ru¢né a naroc¢nost tohoto procesu je pfimo iGmérna mnozstvi chyb-
nych ¢i nekonzistentnich zaznam. Obecné i v sebe |épe formalizovaném systému
mohou existovat polozky popisu objektu, jejichZ vytvoreni vyzaduje odborné znalosti
(napfiklad historickou interpretaci), a na jejichz obsah mohou panovat rozdilné nazory
i mezi jednotlivymi spravci sbirky. Tento nevyhnutelné subjektivni aspekt je vhodné
resit s pomoci elektronického systému pro spravu metadat, ktery spolu s vkladanymi
Udaji uchovava i informaci o autorovi a datu zapisu/zmény zaznamu. Tato informace
se potom muze stat soucasti administrativnich metadat.

8.3  Administrativhi metadata

V rémci administrativnich doprovodnych informaci se nékdy rozlisuji technicka
metadata, vztahujici se k technickym parametrim (datového) objektu, a paradata,
ktera odkazuji na historii vyuziti objektu. Jedna se vétsinou o pomocné informa-
ce, které umoznuji efektivnéjsi spravu obsahu. Do administrativnich metadat Ize
zahrnout i informace potrebné pro dlouhodobé uchovavani digitalniho objektu.
Do pfislusné struktury navazané na dany digitalni objekt je vhodné ukladat na-
priklad informace o:

J stavu pavodniho fyzického objektu, ktery byl podkladem pro digitalizaci,
. formatu a technickych parametrech digitalniho objektu,

J poskytovatelich a pivodu digitalniho objektu (provenience),

. procesu zpracovani digitalniho objektu,
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. intelektualnim vlastnictvi (navazanych pravech k uziti),
J dosavadnim zpUsobu uziti digitalniho objektu (paradata).

S ohledem na rdzné varianty procesu digitalizace (viz kapitoly 6.1 a 7), které mohou
velmi ovlivnit vyslednou podobu 3D reprezentace objektu, je velmi dilezité zachovat
informace o tomto procesu véetné odkazu na pouzité podklady a metodu jejich vy-
béru. Je to dalsi z prostfedkd, ktery kromé zplsobu zpracovani 3D modelu umozniuje
dokumentovat miru nejistoty pfi jeho rekonstrukci (viz kapitola 7 a Unger, 2019).
V oblasti archeologie byla v souvislost s timto vyuzitim paradat publikovana fada
praci a tato problematika byla zminéna i v London Charter (¢ast 2.1) a The Seville
Principles (princip 7.3). Do popisu procesu digitalizace je proto vhodné zahrnout
napf. vlastnosti a nastaveni pouzitych technologii, pouzité metody a parametry
vystupUl pfi zpracovani. Zamezi se tak situaci, kdy je 3D objekt primarné vytvoren
za Ucelem konkrétni prezentace, pfi jeho vytvareni jsou naptiklad vypustény, upra-
veny nebo uméle vytvoreny nékteré informace a tento postup neni dokumentovan
a uloZen spolu s objektem. Vysledna 3D reprezentace potom muize byt s casovym
odstupem mylné povazovéna za davéryhodnou kopii plvodniho fyzického objektu
(zvlasté, pokud je tento obtizné dostupny) a pouzita napriklad pro dalsi vyzkum
nebo dlouhodobé uchovavani.

Kategorie Priklady typu konkrétnich udaja

Geografické informace Informace o archeologické lokalité, vyzkum-
ném projektu.

Technické informace 3D modelu Format souboru, velikost souboru, pocet vr-
choll, pocet voxell, textura, typ geometrie.

Parametry technologii pouzitych pfi Typ fotoaparatu, objektiv, ohniskova vzdale-

digitalizaci nost, ¢as expozice, vzdalenost objektu.

Aktivity spojené s vytvofenim objektu ZpUsob snimani, proces fotogrammetrického

zpracovani, provedené Upravy.

Priklad administrativnich metadat pouzivanych ve schématu STARC

Podobné jako pro popisna metadata, je u administrativnich metadat potfeba
zvolit vhodnou strukturu a formalni pravidla jejich zapisu umoznujici jednoznacéné
identifikovat obsah doprovodnych informaci, a také vzdy urcit, k ¢emu se vztahuji.
Napfiklad technické parametry se mohou vztahovat k pdvodnimu fyzickému objektu,
k vystupum digitalizace, nebo i k pouzitym technologiim. V pfipadé, ze je tfeba spolu
s digitalnim objektem uchovavat komplexnéjsi dokumentaci naptiklad o procesu jeho
vzniku, nemusi byt mozné nebo vhodné tuto dokumentaci prevést do strukturované
podoby odpovidajici zvolenému usporadani metadat. V tomto pripadé je nezbytné
tuto dokumentaci vést samostatné jako soubor dat opatfeny vhodnym identifikdtorem
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a zajistit jeho perzistentni provazanis prislusnym digitalnim objektem. | tento zpUsob
dokumentace je vhodné formalizovat z hlediska jeho obsahu i formatu.

Na rozdil od u popisnych (oborové specifickych) metadat nejsou v oblasti
administrativnich metadat rozsitené samostatné standardy pro jejich strukturo-
vani a plnéni. Vyjimkou mohou byt situace, kdy je ¢ast administrativnich metadat
zahrnuta v evidenénich/katalogiza¢nich standardech, nebo jsou definovéana jako
parametry konkrétnich typl objektl (technickd metadata, napr. standard EXIF). To
plati i pro paradata, zejména s ohledem na variabilitu procesu digitalizace a ob-
tiznost jeho formalizace existuji zatim jen navrhy pro konkrétni ptipadové studie
(napt. Apollonio, Giovannini, 2015).

Pro volbu vhodné struktury administrativnich metadat jsou urcujici potreby
dané instituce vyplyvajici ze Strategie péce o predméty kulturniho dédictvi v digi-
talni podobé ¢i Planu managementu dat, které jsou zohlednény v pfislusném pro-
cesu spravy digitalnich objektd. Pro digitalni objekty je obvykle vhodné zavést jiz
zminény systém pro spravu digitalniho obsahu (DAM), v némz |ze efektivné zajistit
identifikaci digitalnich objektl, provadét a dokumentovat kontrolu jejich obsahu,
sledovat a zaznamenavat pohyb a manipulace s objekty a popisnymi informacemi,
zajistit formalné spravnou strukturu nebo formaty metadat, a také provazovat objekty
s doprovodnymi informacemi z jinych systém (napr. pro evidenci). Tyto systémy se
obvykle vyznaduji vysokou mirou konfigurovatelnosti pro potreby konkrétni instituce
a umoznuji zohlednéni riznych zpusobl vedeni administrativnich metadat. Z tohoto
dlvodu je pfi vybéru konkrétniho systému dulezité vyhodnotit dostupné moznosti
exportu metadat v definované strukture umoznujici mapovani na standardy pro
jejich sdileni nebo uchovavani, viz nasledujici kapitoly.

8.4 Mapovani metadat

Metadata k digitalnim objektdm mohou byt v institucich vedena v rdznych sys-
témech a strukturach, ¢asto oddélené podle typu a zplsobu uziti (napt. popisna
a administrativni). Pro potreby sdileni, zpfistupnéni a dlouhodobé uchovavani
digitalnich predmétd kulturniho dédictvi je obvykle tfeba mapovat metadata
zrznych schémat do jednotné struktury (souboru), ktera je dovoluje predat nebo
uchovavat spolu s digitalnim objektem takovym zptsobem, aby byl jejich vyznam
avztah k danému objektu vzdy zfejmy. Problém mapovéani metadat z rdznych sché-
mat na jednotnou strukturu fesi zejména agregacni portaly, napft. Europeana, pro
kterou byl vyvinut Europeana Data Model (EDM). Pro spravné mapovani je treba
vénovat pozornost nejen struktufe dat, ale i obsahu a typu (formatu) jednotlivych
poli. JelikoZ se jedna o Casty problém, existuje vtomto sméru jiz nékolik standardd.
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Pro 3D reprezentace predmétl kulturniho dédictvi je zfejmé aktualné nejrozsi-
renéjsi schéma CARARE, jehoz popis je volné dostupny'?, a které je také vhodné
pro predavani metadat do portalu Europeana. Pro samotny proces mapovani plati
obdobnéa doporuceni jako pro migraci dat zminénou v kapitole 6.2. Pokud vznika
potfeba mapovani opakované, mize byt vhodné revidovat dosavadni zplsob
strukturovani a plnéni doprovodnych informaci. Pfi migraci Ize opét identifikovat
nekonzistence a chyby v datech a opravit fadu z nich pomoci skriptd. V prvni fadé
je vsak nutné zajistit opravy i ve zdrojovych datech, coz nemusi byt s ohledem
na moznosti konkrétniho evidenéniho systému jednoduché. Opét plati, Ze urcité
nedostatky je nutné korigovat ru¢né a narocnost tohoto procesu je pfimo tmérna
mnozstvi a nekonzistenci plvodnich katalogovych zaznama.

Dalsi oblasti, kde je tfeba pracovat s metadaty ve formé strukturovaného
souboru dat, je dlouhodobé uchovavani digitalniho obsahu - viz kapitola 9. Pro
vytvofeni archivniho informaéniho balicku (AIP) je nutné metadata k dané repre-
zentaci sbirkového objektu vyexportovat ze systému (databazi) pro jejich primarni
spravu a ulozit je ve vhodné strukture opét podobnym zplisobem, jako v pfipadé
treba ukladat i metadata, kterd nemuseji byt pro sdileni a prezentaci digitalnich
objektl relevantni, ale jsou dllezitd pro péci o kulturni obsah v dané instituci.
Ptikladem mohou byt informace o autorech a datech pfislusnych (metadatovych)
zaznamU. Pro mapovani metadat do archiva¢niho schématu plati totéz, co pro
export do sdilenych portald, ovsem zde se jedna obvykle o komplexnéjsi proces
a pripadné chyby v datech mohou byt odhaleny az po velmi dlouhé dobé. Pri
mapovani je rovnéz dulezité zohlednit provazanost s dalSimi dokumenty a po-
uzity systém identifikace, kde identifikdtory nemusi byt unikatni mimo systém
pro spravu digitalnich objektd. Vhodnym schématem pro digitalni reprezentace
predmétl kulturniho dédictvi je napfiklad PREMIS (nyni ve verzi 3.0"%), nicméné
konkrétni doporuceni pro jeho aplikaci pro 3D reprezentace nejsou dosud k dis-
pozici. Pokud se instituce zabyva dlouhodobym uchovavanim, stanou se procesy
exportu, mapovani a verifikace obsahu soucasti archiva¢niho fetézce a provadi
se vzdy pfi vytvareni archivnich bali¢ka.

Metadatova schémata pro sdileni a uchovavani digitalnich reprezentaci jsou
obvykle implementovana pomoci ¢clovékem citelné datové struktury nejcastéji ve for-
mé XML, ptipadné JSON, specifikace kddovani této struktury byva obvykle souéasti

12 Viz https://pro.carare.eu/, navstiveno 2021-05-25
13 Dostupny https://www.loc.gov/standards/premis/, navstiveno 2022-03-25
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prislusného standardu (CARARE, PREMIS) a v nékterych ptipadech ji lze pfimo propojit
s popisovanym datovym objektem (viz vySe zminény format gITF).

Pokud instituce nemé definované pozadavky na administrativni (a pfipadné
i pro popisnd) metadata k 3D reprezentaci predmétl kulturniho dédictvi, mohou
vySe zminéna schémata (datové modely) slouZit jako vychodisko pro urceni, jaké
doprovodné informace vést, a k vybéru jejich nejvhodnéjsi struktury, opét v souladu
s pfijatou Strategii péce o predméty kulturniho dédictvi v digitalni podobé.
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9  Pozadavky vyplyvajici z potfeby dlouhodobého
uchovavani dat

Pro postupy dlouhodobého uchovavani digitalnich 3D reprezentaci sbirkovych
predmétu plati obdobné principy jako pro uchovavanivsech digitalniinformacnich
objektd. Pi zavadéni téchto postupd je tieba vychazet z normy CSN ISO 14721 -
Otevreny archivacniinformacni systém — Referenéni model OAIS. Dodrzovani téchto
principl |ze potom ovéfit dle normy CSN ISO 16363 — Audit a certifikace ddvéry-
hodnych digitalnich GloZist. Tyto principy jsou viak pro vétsinu instituci v CR velmi
obtizné aplikovatelné, nebot obvykle nemaji na uspokojivé Urovni vyresené strate-
gické Fizeni a spravu Informacnich technologii obecné, a tak neni dosazen soulad
dil¢ich postupt spravy dat s obecnou strategii instituce (napf. ve smyslu standardu
TOGAF nebo COBIT). Pfinosem tedy muize byt i maximalni Usili naplnit alesporn
nékteré principy v souladu s dobrou praxi. Nize popsané pozadavky je tedy nutné
chéapat jako popis cilového stavu, se kterym musi byt vedeni instituce alespor obe-
znameno, aby mu mohlo pfizpUsobit strategicka rozhodnuti.

Pro dlouhodobé uchovavani je dllezita jiz nékolikrat zminéna Strategie
péce o predmeéty kulturniho dédictvi v digitalni podobé, kterd umoznuje spravné
definovat postupy spravy digitalnich objektt jiz od okamziku jejich akvizice nebo
vytvoreni. V souladu s touto strategii je tfeba vytvorit a dodrzovat i odpovidajici
Pravidla pro uchovavani. Zde je nutné zdudraznit, ze pro dlouhodobé uchovani
digitalnich informacnich objektd musi byt systém jejich spravy opravdu dobfre
navrzen a aplikovan v navaznosti na relevantni aktivity celé instituce, aby bylo
mozné napfiklad zabranit ztraté informaci vlivem nespravné manipulace s daty
(konverze) nebo zaméné datovych souborl. Pokud dojde pfi manipulaci s datovym
objektem k chybé a data se dlouhodobé ulozi poskozend nebo s jinym informacni
obsahem napfiklad na paskové médium (LTO), mize byt tento problém odhalen
az s velkym casovym odstupem, kdy jiz nemusi existovat fyzickéd pfedloha nebo
plnohodnotné zdrojové informace.

Z vyse uvedenych norem vyplyva, ze datové objekty museji byt doplnény
o vysvétlujiciinformaci, kterad dovoluje interpretaci jejich obsahu, tj. napriklad o zp-
sob kédovani prislusného informacéniho obsahu. Pokud se pro kédovani konkrétniho
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souboru dat'* pouziva urcity standard (napt. ASCII pro kédovani textu), dokumentace
tohoto standardu musi byt dlouhodobé dostupna. Pro 3D reprezentace se jedna
o komplikovany pozadavek, nebot vétsina pouzivanych formata dat je proprietar-
nich (viz kapitoly 6.1 a 6.2) a jejich podpora véetné dokumentace Casto zavisi na
komercnich subjektech. Z tohoto divodu je treba vénovat volbé formatu zvysenou
pozornost, v dané oblasti jiz existuji konkrétni doporuceni, napt. datové objekty
a metadata vhodné pro dlouhodobé ulozeni vystupl z procesu fotogrammetrie na
strankach Library of Congress. V souladu s kapitolou 8 je dale tfeba kazdy datovy
objekt ulozit spolu s kompletni sadou doprovodnych informaci (vySe uvedené
standardy pro dlouhodobé uchovavani nepouzivaji termin metadata). Pro potreby
dlouhodobého uchovavani se k administrativnim metadatlim pfidavaji i informace
o procesu uchovavani digitalniho objektu, naptiklad informace o neporusenosti.
Vsechny vyse uvedené doprovodné informace se uchovavaji spolu s konkrétnimi
typy digitalnich datovych objektl ve vhodné datové strukture, napfiklad s pouzitim
formatu XML dle standardl METS a MODS. Jak vyplyva z pfedchozich kapitol, pokud
je soucasti strategie dané instituce proces dlouhodobého uchovavani digitalniho
obsahu, je tfeba tuto skuteénost zohlednit ve vSech strategickych rozhodnutich
spojenych s vytvarenim, spravou a dokumentaci digitalnich objektl. V pripadé, Ze
je dlouhodobé ulozisté budovano dodatecné, znamena to revizi vSech procesu
véetné vytvareni a spravy metadat. Jedna se o velmi naro¢ny a nakladny proces
a pamétové instituce maji tendenci jej redukovat na zalohovani uloZzenych dat. Tento
krok je samoziejmé chvalyhodny, avsak je tfeba si s odkazem na Referenéni model
OAIS uvédomit, ze ani optimalni verze zalohovani, tedy zajisténi bitové ochrany
uchovanych dat, z dlouhodobého hlediska nestaci.

14 Priklad doporucenych standardid soubor( viz https://www.loc.gov/preservation/resources/rfs/design3D.html,
navstiveno 2022-04-10
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10 Sprava dusevniho vlastnictvi

Otéazku spravy dusevniho vlastnictvi spojeného s digitalni 3D reprezentaci pred-
métu kulturniho dédictvi Ize rozdélit na dvé oblasti. Prvni je spojena s pravy autord
samotného predmétu kulturniho dédictvi. Pokud byl 3D objekt vytvoren jako na-
tivné digitalni (neexistuje k nému fyzicka predloha), potom je predmétem ochrany
stejné jako kterékoliv dilo, které je vysledkem jedinecné tviréi innosti a v Ceské
republice je ochrana pfislusnych prav autora upravena Autorskym zakonem (zakon
Cislo 121/2000 Sb. v aktualnim znéni). Podle pfevazujicich vykladi autorského prava
je i samotny proces digitalizace zasahem do autorskych prav, a tudiz by nemél byt
provadén bez souhlasu autora, respektive bez vlastnictvi prislusnych prav k fyzic-
kému objektu. Z vyse uvedeného vyplyva, ze informaci o pfislusnych autorskych
pravech, pfipadné o jejich konkrétnim vyporadani (napf. vyplyvajici ze smlouvy
s autorem) je vhodné vést jako soucast administrativnich metadat jak u fyzického,
tak i digitalniho objektu. V pripadé dlouhodobého ulozeni je potom nutné tato
metadata ukladat spolu s informac¢nim objektem jako soucast archivniho balic¢ku.
Tyto informace jsou zasadni pro zpfistupnéni informacniho objektu a promitaji se
do informace o pristupovych pravech, napriklad jako Udaj, zda a jakym skupinam
uzivatelud je informacni obsah pfistupny.

Stale vice diskutovanou oblasti zasahujici do autorskych prav je potom 3D tisk,
kdy Ize prostrednictvim digitalizované 3D reprezentace vytvofit (vice ¢&i méné vérnou)
kopii plvodniho fyzického objektu. S ohledem na relativni novost této technologie
nelze predpokladat, ze starsi smlouvy (vyporadani autorskych prav) s autory zahrnuiji
i tuto oblast uziti dila, a proto je tfeba této otdzce vénovat pozornost. Pokud je to pro
charakter objektu relevantni, pfislusna administrativni metadata by méla obsahovat
informaci o moznych zpusobech uziti jeho digitalni 3D reprezentace.

Specifickou oblasti pro vznik nového intelektuélniho vlastnictvi mdze byt sa-
motny proces digitalizace zejména v situaci, kdy vytvoreni 3D reprezentace puvodniho
objektu vyzaduje vyssi miru kreativniho vykonu nad rdmec pouziti automatizovanych
nastrojl. Tato situace mdze nastat v pripadé, kdy jsou podklady k pdvodnimu objektu
nelplné a nékteré ¢asti 3D reprezentace je potreba rekonstruovat nebo nové vytvorit
(viz. kapitoly 6.1 a 8.3). Zde mohou vznikat autorska prava vazici se jen k digitalni 3D
reprezentaci objektu a je opét vhodné s autory digitalizace smluvné osettit uziti jejich
dila (pokud neni upraveno zaméstnaneckym vztahem), a nasledné uvést jejich jména
spolu se sjednanym poskytnutim prav v pfislusnych administrativnich metadatech.
Tento aspekt maze byt dllezity pro budouci zpfistupnéni digitalni 3D reprezentace
objektu napr. na agregacnich portélech nebo pro jeji dlouhodobé uchovavani.
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11 Zaveérecna ustanoveni

V fadé ohledu plati pro péci o digitalni 3D reprezentace objektd kulturniho dédictvi
stejna pravidla jako pro jiné datové objekty. Je tedy tfeba vénovat pozornost, jakym
zpUsobem je fesen, zabezpecen a dokumentovan jejich:

J Plvod, pro zajisténi, aby digitalni reprezentace odpovidala fyzickému objektu
nebo pavodnimu dilu.

J |dentifikace, zajistujici unikatni a perzistentni oznaceni informacniho obsahu
a souboru dat.

o Doprovodné informace (metadata), dovolujici interpretovat obsah dat a dal-
si relevantni kontext, dale potom popsat proces spravy objektu a zajistit
ochranu autorskych prav.

. Format, pomoci kterého jsou data kédovana a strukturovana.

V pripadé digitalni 3D reprezentace, kterd obvykle zahrnuje komplexni in-
formace o povaze fyzického objektu (at jiz tento existuje nebo ne), nabyva na dule-
Zitosti zejména proces, jakym tato reprezentace vznikla a dale zpUsob, jakym jsou
fyzické parametry objektd popsany v (preneseny do) jejich digitalni reprezentaci, viz
napf. vzorovy postup uvedeny v kapitole 5. Jelikoz nastroje pro digitalizaci, zpUsoby
vytvareni a moznosti prezentace digitalnich 3D objektl se neustale vyvijeji a zdoko-
naluji, nelze v této oblasti definovat jednoznacné kroky a identifikovat nejvhodnéjsi
technologie, a s nimi spojené formaty pro uloZeni. Digitalizace, prezentace a péce
o digitalni 3D objekty je velminarocna na lidské a finanéni zdroje a vyzaduje pfijimani
kompromisnich feseni's ohledem na jejich aktualni dostupnost. Diky nutné omezenym
rozpoc¢tlm je tak tfeba zvazovat priority napfiklad pri vyvazovani kvality vystupl digi-
talizace a kvantity zpracovanych objektd. Tato metodika proto zdlrazruje dulezZitost
porozuméni dané problematice a dusledkdm jednotlivych rozhodnuti, a zejména
potfebu jasné Strategie péce o sbirkové objekty, ktera dovoli vytvaret prislusné
postupy a Cinit klicova rozhodnuti v souladu s cili dané instituce, v rdmci poznanych
moznosti a s védomim jejich moznych dlouhodobych dopadd.
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