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SDRUZEN| CESNET OSLAVILO V ROCE 2021 VYZNAMNE VYROCI - 25 LET SVE CINNOSTI.
PO CELE TOTO DLOUHE OBDOB/ STAL V JEHO CELE ING. JAN GRUNTORAD, CSC., KTERY
TAKE OPATROVAL UVODNIM SLOVEM VYROCNI ZPRAVY SDRUZENI. V TOMTO OHLEDU
BYL ROK 2021 ROKEM ZMENY, ING. GRUNTORAD SE ROZHODL, ZE JIZ NEBUDE ZASTAVAT
POZICI REDITELE. JAKO JEHO NASTUPCE TAK MAM POPRVE MOZNOST A CEST POKUSIT

SE O STRUCNE ZHODNOCENI MINULEHO ROKU.

Pres celé spektrum vyzkumnych a servisnich aktivit je stéle
klicovym dkolem CESNETu poskytovani sluzeb patefni
sitové infrastruktury. V roce 2021 jsme provedli zasadni
modernizaci hlavniho optického prenosového systému.
V rdmci konsorcia e-INFRA CZ, které mé za cil vybudovani
a spravu unikatni e-infrastruktury pro vyzkum v Ceské
republice, tak Uspésné probéhla prvni etapa realizace
rozsahlého projektu z programu OP VVV.

Dalsi sférou, ve které CESNET tradi¢né poskytuje sluzby
védecké komunité, je vypocetni infrastruktura a HPC. Meta-
Centrum, zamérené na tento typ sluzeb a provozované
ve spolupraci s Masarykovou univerzitou v Brné, v roce
2021 modernizovalo svij hardware a rozsifovalo nabidku
sluzeb. Mimo jiné jsme vyrazné posilili kapacity v oblasti
GPGPU technologie, které jsou vhodné pro tlohy na poli
umélé inteligence, a pokracovali jsme v podpofe novych
sluzeb uréenych pro modernizaci a automatizaci védeckého
workflow a pro podporu oteviené védy.

Nase tradi¢ni sluzby, kam patfi paterni sitovd komunikace
a poskytovani vypocetniho vykonu, dopliuje nabidka
sluzeb datovych UlozZist. | zde doslo k rozsifeni kapacity
a doplnéni hardwaru - na pocétku roku jsme zprovoznili
nové objektové Ulozisté umisténé v Plzni, na zékladé
verejné zakazky jsme vybrali dodavatele pro objektové ulo-
zisté v Ostravé, jehoZ instalace probéhla na konci roku 2021.

L ssesasms

Jak uz jsem zminil, sluzby spojené s vyzkumnou péatefni
infrastrukturou jsou poskytovany v ramci celondrodni
platformy e-INFRA CZ. CESNET se snazi spolupracovat

o oooooQ
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s partnery v konsorciu (s Masarykovou univerzitou
a VSB - Technickou univerzitou Ostrava) na dosazeni co nej-
vétsi synergie pfi zpfistupnovani sluzeb vyzkumné komu-
nité. Jisté i proto vystavil mezindrodni panel platformé
e-INFRA CZ v roce 2021 vyborné hodnoceni.

Vedle jmenovanych ,standardnich” aktivit se CESNET v roce
2021 zabyval i nékterymi novymi, velmi zajimavymi techno-
logiemi, které v sobé skytaji pfislib rozvoje v letech budou-
cich. Pfikladem takového oboru jsou kvantové technologie,
konkrétné jejich uplatnéni pfi Sifrovanych prenosech
s vysokym zabezpecenim nebo v oblasti prfenosu casu
s vysokou presnosti. V roce 2021 jsme spolu s kolegy
z VSB - Technické univerzity Ostrava a polské sité pro vy-
zkum a vzdélavani PSNC provedli prvni preshrani¢ni
prenos QKD. Odbornici CESNETu také Gzce spolupracuji
na konceptu aktudlni modernizace pfenosové infra-
struktury tak, aby byl v budoucnu readlné umoznén oceka-
vany nastup kvantovych technologii na instalovanych
prostredcich sité.

Pfi hodnoceni roku 2021 musim zminit i nasi ¢innost ve sfére
kybernetické bezpecnosti. V posledni dobé jde o velmi
sledovanou problematiku. Nejen z divodu, Ze sofistikova-
nost Utokd neustéle roste, ale také proto, Ze do digitélniho
prostoru se presouva stéle vice dilezitych dat a procesnich
agend. Ze i tady hraje CESNET vyznamnou roli, dokazuje
uvedeni kolegyné Andrey Kropacové do Siné slavy
Cybersecurity. Toto ocenéni se udéluje za zasadni nebo
dlouhodoby pozitivni pfinos na poli kyberbezpecnosti
Ceské republiky.

Vzhledem k narlstajicim kybernetickym hrozbam a regula-
tornim pozadavkidm se sdruzeni CESNET, coby poskytova-
tel paterni sitové infrastruktury, stalo povinnym subjektem
dle Zékona o kybernetické bezpecnosti. Nejen diky této
nové povinnosti, ale i v rdmci zkvalitnéni poskytovanych
sluzeb, zejména sluzeb transportu dat, byl spustén
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projekt CESNET SOC (Security Operations Center)
a v prvni etapé byly v zékladni varianté formalizovany
bezpecnostni sluzby pro ¢leny sdruzeni.

Své slovo jsem zacal zminkou o Ing. Gruntorddovi. Na zavér
se k jeho osobé vratim, a to upfimnym podékovanim. Bez
jeho trpélivosti s postupnym zasvécovanim nového reditele
do obrovsky Sirokého ,repertodru” ¢innosti CESNETu bych
mél vézné problémy zhostit se své role. Ocenéni jeho pri-
nosu pro nas obor pfislo v zavéru roku i na nejvyssi mezina-
rodni drovni. Jan Gruntorad byl organizaci Internet
Society jako prvni Stfredoevropan uveden do renomo-
vané Internetové siné slavy.

Podobné podékovani vsak sméfuje i k naprosté vétsiné
mych kolegl, od kterych prakticky denné citim podporu
a dostava se mi kvalitni spolupréace.

Pro CESNET byl rok 2021 Uspésny. Velky dik za to samo-
zfejmé patii také nasim partnerdm a ¢lendm komunity. Nase
¢innosti a snahy bez zastdvky pokracuji. Véfim tedy,
ze i s vysledky roku 2022 budeme spokojeni.

Ing. Jakub Papirnik S
feditel sdruzeni CESNET
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HISTORIE SDRUZENI A JEHO AKTUALNI UKOLY

Sdruzeni CESNET bylo zalozeno v roce 1996 verejnymi vyso-
kymi gkolami a Akademii véd Ceské republiky (dale AV CR).

Misi sdruzeni CESNET je

o poskytovat védecké, vyzkumné a vzdélavaci komunité uni-
katni a komplexni e-infrastrukturni sluzby v kvalité srovnatelné
se svétovou $pickou a podporovat koncept Open Science;

o nabizet stabilni sluzby s vysokou pridanou hodnotou, kte-

o vlastnimi vyzkumnymi aktivitami prispivat k rozvoji infor-
macnich a komunikaénich technologii a uplatriovat jejich
vysledky v praxi.

Po svém vzniku pUsobilo sdruzeni zaroven jako komeréni
poskytovatel internetu s cilem ziskavat z téchto aktivit do-
datecéné prostiedky pro svou hlavni ¢innost. Tuto ¢innost
ukonéilo v roce 2000, a to zejména z ekonomickych a legis-
lativnich dlvodd. Nadale se vénuje vyluéné rozvoji a pro-
vozovani e-infrastruktury pro védu, vyzkum a vzdé-
lavani a souvisejicim aktivitdm.

Dal$im milnikem v historii sdruzeni je rok 2010, kdy se e-infra-
struktura CESNET stala souéasti Cestovni mapy CR velkych
infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a ino-
vace'.Vroce 2014 ziskala e-infrastruktura CESNET nejvyssi
mozné hodnoceni vyzkumnych infrastruktur a byla zafazena
do aktualizované Cestovni mapy CR velkych infrastruktur.

Pri dalsim hodnoceni velkych vyzkumnych infrastruktur
v roce 2017 byla e-infrastruktura CESNET zarazena do nej-
vyssi kategorie - vyzkumné infrastruktury s vynikajici kvalitou
srovnatelnou s podobnymi svétovymi infrastrukturami,
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vysoce relevantni pro budouci vyvoj vyzkumného a inovac-
niho prosttedi Ceské republiky a nezbytné pro posileni kon-
kurenceschopnosti Ceské republiky. Mezinarodni hodno-
tici panel zéroven doporudil e-infrastrukturdm CESNET,
CERIT-SC a IT4Innovations uZ$i spolupréaci z pohledu
budovani kapacit a poskytovani sluzeb uzivateliim. Provo-
zovatelé zminénych infrastruktur (CESNET, Masarykova Uni-
verzita a VSB - Technicka univerzita Ostrava) vytvorili v roce
2019 konsorcium a od roku 2020 poskytuji sluzby pod
jednotnou znackou e-INFRA CZ.

Od roku 2020 je jedinou narodni e-infrastrukturou uvede-
nou v Cestovni mapé CR velkych infrastruktur pro velky
vyzkum, experimentélni vyvoj a inovace pro léta 2016
az 2022 e-infrastruktura s akronymem e-INFRA CZ.

V roce 2020 CESNET pfijal své dva prvni pFidruzené cleny,
Narodni muzeum a Moravskou galerii v Brné.

Sdruzeni CESNET, Masarykova univerzita a VSB - Technicka
univerzita Ostrava byly prijaty za €leny asociace EOSC
(European Open Science Cloud), evropského cloudu pro
otevfenou védu.

" Velkou infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace se rozumi jedine¢né

vyzkumné zafizeni véetné jeho pofizeni, souvisejicich investic a zajisténi
jeho ¢innosti, které je nezbytné pro ucelenou vyzkumnou a vyvojovou
&innost s vysokou finanéni a technologickou naroénosti a které je schva-
lovano vlddou a zfizovéno jednou vyzkumnou organizaci pro vyuziti
téz dalsimi vyzkumnymi organizacemi (déle jen ,velka infrastruktura”).”

Definice infrastruktury. Ministerstvo Skolstvi, mlédeze a té&lovychovy
[online]. [cit. 2020-04-24]. Dostupné z: http://www.msmt.cz/vyzkum-
a-vyvoj/definice-infrastruktury

o oooooQ
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PREDMET CINNOSTI

Pfedmétem hlavni €¢innosti sdruZeni je:

1. provadét nezavislé aktivity vyzkumu a vyvoje v oblasti
informacnich a komunikaénich technologii a poskytovat
vyzkumné sluzby v této oblasti;

2. podporovat vzdélavani v oblasti informacnich a komuni-
kacnich technologif;

3. uvadét vysledky vlastniho vyzkumu a vyvoje do praxe
formou transferu technologii interni povahy;

4. realizovat nésledujici aktivity ve prospéch svych ¢lend,

jimi zfizenych organizaci, jakoz i ve prospéch dalsich
subjektd:

o rozvoj a provoz narodni komunikaéni a informacéni in-
frastruktury, umoznujici propojeni jejich infrastruktur,
zpfistupnéni infrastruktury CESNET a napojeni na po-
dobné externi infrastruktury (véetné pfistupu do sité
internet),

o vytvareni spolecné uzivanych technickych, komunikac-
nich a programovych prostfedkd a informacnich
sluzeb,

o ovérovani novych aplikaci, spolupraci a komplemen-
tarnost aktivit ¢lent na Grovni srovnatelné s prednimi
zahraniénimi akademickymi a vyzkumnymi infrastruk-
turami.

Predmét své ¢innosti sdruzeni provadi a zabezpecuje v roz-
sahu ziskanych dotaci a ¢astecnych Ghrad nékladid s témito
¢innostmi spojenych. Sdruzeni tyto aktivity neprovadi
za Ucelem dosazeni zisku.
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Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni provadi i doplikovou ¢innost,
pouze viak za Gcelem Gcinnéjsiho vyuziti majetku a takovym
zpUsobem, aby nebylo ohrozeno plnéni cild sdruzeni.
Sluzby nejsou poskytovény jako vefejné dostupné.

Pripadna ztrata, kterd by vznikla doplikovou ¢innosti, bude
zdsadné vyrovnana do konce tGcéetniho obdobi, nebo bude
prislusnad doplnkové ¢innost ukonéena pred zapocetim
dalsiho Ucetniho obdobi.

Sdruzeni pouziva veskery zisk k podpore vyzkumu a vyvoje.
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V ROCE 2021 BYLO SDRUZEN| CESNET CLENEM TECHTO VYZNAMNYCH ORGANIZACI:

Mezinarodni organizace
o EOSC AISBL - mezinarodni sdruzeni 3y
instituci zapojenych do budovani

EUROPEAN OPEN
SCIENCE CLOUD

konceptu Evropského cloudu oteviené védy (www.eosc.eu)
o GEANT Association - sdruzeni
evropskych siti narodniho vyzkumu

zabyvajici se provozem a rozvojem GEAQNTQ

evropské komunikaéni infrastruktury GEANT a koordinaci
souvisejicich aktivit (www.geant.org)

o EGl.eu - organizace zamérena na koordi-
naci evropskych vypocetnich gridd slou-
zicich védeckym vypoctlim a na podporu
jejich udrzitelného rozvoje (www.egi.eu)

o Shibboleth - mezindrodni konsor-
cium pro koordinaci vyvoje sluzby T3
zajistujici fedeni pro jednotné pfi-
hldseni, coz znamen3, ze uzivatel
muze pomoci jednoho pfihlaseni vyuZivat vice chrané-
nych sitovych zdrojd. Shibboleth je zédkladem akademic-
kych federaci identit (www.shibboleth.net)

o QUAPITAL - stiedoevropské part-
nerstvi pro bezpecnou komunikaci

se zabezpedenim na kvantové Grovni a kvantovy internet
(www.quapital.eu)

M Shibboleth.

Narodni organizace

o NIX.CZ - CESNET je jednim ze zakladateld
NIX.CZ, z. s. p. o. (Neutral Internet
Exchange), sdruzeni poskytovatell sluzeb
internetu v Ceské republice, které posky-
tuje moznost vzdjemné konektivity mezi
sitémi svych ¢lend (www.nix.cz).

) !

NIX-CZ

o CZ.NIC - sdruzeni je také jednim ze
zakladajicich ¢lentd CZ.NIC, z. s. p. 0., Cz.nlc
které se zabyvéa spravou domény .cz, podporou obecné
prospésnych projektl a ¢innosti souvisejicich s interne-
tem (www.nic.cz).

o oooooQ
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CLENOVE SDRUZEN{
Vroce 2021 byly fadnymi €leny sdruZeni tyto instituce: V roce 2021 byly pfidruzenymi ¢leny tyto instituce:
o Akademie mUzigkych uméniv Praze o Néarodni muzeum
o Akademie véd Ceské republiky o Moravské galerie v Brné

o Akademie vytvarnych uméni v Praze

o Ceskéa zemédélska univerzita v Praze

o Ceské vysoké uceni technické v Praze

o Janackova akademie muzickych uméni

o Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich
o Masarykova univerzita

Mendelova univerzita v Brné

Ostravska univerzita

Policejni akademie Ceské republiky v Praze
Slezskéa univerzita v Opavé

Technicka univerzita v Liberci

Univerzita Hradec Kralové

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Univerzita Karlova

Univerzita obrany

Univerzita Palackého v Olomouci

Univerzita Pardubice

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

o Veterinarni univerzita Brno

o Vysoka skola barska - Technicka univerzita Ostrava
o Vysoka skola ekonomicka v Praze

o Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
o Vysoka skola uméleckoprimyslovéa v Praze

o Vysoké uceni technické v Brné

o Zapadoceskd univerzita v Plzni

O0O0O00O0OD0O0O0ODO0RDOoO0ROooONaQoNaoQ
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VNITRNI ORGANIZACNI STRUKTURA

CESNET, z. s. p. 0., ma tyto organy:
o valnou hromadu

o predstavenstvo

o dozordiradu

o feditele sdruzeni

Pfedstavenstvo pracovalo v roce 2021 v tomto slozeni:
o Mgr. Michal Bulant, Ph.D.

o RNDr. Igor Cermak, CSc.

o RNDr. Alexander Cerny

o Ing. Jan Gruntorad, CSc.

o Mgr. Frantisek Potuznik

o doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.

o prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.

Funkci pFedsedy vykonaval prof. Ing. Miroslav Tdma, CSc.,
a funkce mistopredsed RNDr. Igor Cermak, CSc., a Mgr.
Frantisek Potuznik.

Dozor¢i rada pracovala do ¢ervna 2021 v tomto slozeni:
o Ing. Radek HOLY, Ph.D.

o Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA

o Ing. Jakub PAPIRNIK

o RNDr. David SKOUPIL

o Ing. Michal SLAMA

Dozor¢i rada pracovala od ¢ervna 2021 v tomto slozeni:
o Ing. Radek HOLY, Ph.D.

o Mgr. Martin MANASEK

o Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA

o RNDr. David SKOUPIL

o Ing. Michal SLAMA

o o
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Pfedsedou dozorcirady byl vroce 2021 Ing. Michal Slama.

Funkci Feditele sdruzeni vykonaval do cervence 2021 Ing.
Jan Gruntorad, CSc., od srpna 2021 Ing. Jakub Papirnik.

Rada Fondu rozvoje

Rada Fondu rozvoje pracovala do ¢ervna 2021 v tomto
sloZeni:

doc. RNDr. Eva HLADKA, Ph.D.

Mgr. Monika HRABAKOVA

Ing. Olga KLAPSTOVA

doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

Ing. Jan PINTA, MBA

Ing. Tomas PODERMANSKI

prof. Ing. Zbynék SKVOR, CSc.

Rada Fondu rozvoje pracovala od ¢ervna 2021 v tomto
sloZeni:

doc. RNDr. Eva HLADKA, Ph.D.

Ing. Jaromir HOLEC

Mgr. Monika HRABAKOVA

Ing. Olga KLAPSTOVA

doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

Ing. Tomas PODERMANSKI

prof. Ing. Zbynék SKVOR, CSc.

Funkci pfedsedkyné Rady Fondu rozvoje v roce 2021
vykonavala Ing. Olga Klapstova.
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ORGANIZACNI SCHEMA

Zakladni organizacni struktura sdruzeni sestava z oddélenti, y
kterd jsou seskupena do Usekl. V ramci této struktury je Fi- X!AR%)NNAIADA
zen{ zajistovano tzv. liniovymi manazery. V roce 2021 bylo
ve sdruzeni celkem 191,34 pfepoctenych Gvazkd.
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E-INFRASTRUKTURA CESNET JE SOUCASTI VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY E-INFRA CZ,
KTERA JE VYZNAMNYM PRVKEM CESTOVNI MAPY CR VELKYCH INFRASTRUKTUR PRO VYZKUM,
EXPERIMENTALNI VYVOJ A INOVACE PRO LETA 2016 AZ 2022. POSKYTUJE UNIVERZALNI,

NA KONKRETNI VYZKUMNE OBLASTI NEZAVISLE PROSTREDI PRO PRENOS, ZPRACOVANI,
SDILEN| A UKLADANI VEDECKYCH DAT A SPOLUPRACI UZIVATELU, BEZ KTEREHO SE DNES
MODERNI VYZKUM, VYVOJ A INOVACE V ZADNEM OBORU NEOBEJDOU.

V rdmci e-infrastruktury CESNET jsou poskytovany sluzby
pro potieby ceské védy, vyzkumu, vyvoje a vzdélavani.
Néasledujici  kapitoly popisuji rozvoj e-infrastruktury,
portfolio nabizenych sluzeb a souvisejici vyzkumné aktivity.
Sdruzeni tyto sluZzby neposkytuje pouze svym élendm,
ale i subjektam splriujicim Podminky pfistupu k e-infrastruk-
ture CESNET.

Sdruzeni CESNET je hostitelskou organizaci e-INFRA CZ
a zaroven koordinatorem dvou komplementarnich
projektii na rozvoj a provoz e-INFRA CZ:

o e-Infrastruktura CZ (LM 2019140, 2020-2022) financo-
vany z programu Projekty velkych infrastruktur pro VaVal
(2010-2022). U¢elova podpora formou dotace je uréena
na pokryti ¢asti provoznich nakladd spojenych s provo-
zem e-infrastruktury.

o e-INFRA CZ: Modernizace (EF18_072/0015659,

2020-2022) financovany z programu OP VVV, ktery 450 OOO "
je hlavnim zdrojem investi¢nich prostredkl pro zasadni o
kvalitativni povyseni e-infrastruktury. uZivatela o
[=]
[=]
a
=]
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a
o
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INFRA
CZ

Od roku 2020 je e-infrastruktura CESNET soucasti kom-
plexni narodni e-infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace
(VaVal), ktera je v Cestovni mapé CR velkych infrastruktur
pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016
az 2022 uvedena pod ndzvem e-Infrastruktura CZ (akronym
e-INFRA CZ). e-INFRA CZ je vysledkem spoluprace tfi
puvodnich e-infrastruktur:
o e-infrastruktura CESNET provozované sdruzenim CESNET,
o CERIT Scientitific Cloud provozovany Masarykovou
univerzitou a
o IT4lnnovations narodni superpocitacové centrum
provozované Vysokou skolou béanskou - Technickou
univerzitou Ostrava.

Cilem je modernizace jednotlivych slozek e-INFRA CZ
a zajisténi jejich provozu. Clenové konsorcia tak navazuji
na predchozi ¢innost svych e-infrastruktur, pfi¢emz usiluji
o sjednoceni pfistupu k uzivateldim tak, aby tito vnimali
e-infrastrukturu e-INFRA CZ jako jednotny celek.
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V roce 2021 probihalo hodnoceni velkych vyzkumnych
infrastruktur na Grovni MSMT. Mezinarodni hodnotici panel
posuzoval jednotlivé velké vyzkumné infrastruktury v mnoha
kritériich jako napfiklad védecka a technologickd mise,
relevance a vyznam pro VaVal, socioekonomické dopady,
fidici struktura, vyuziti kapacit a uZivatelskad podpora ¢i srov-
nani se zahrani¢nimi infrastrukturami. e-INFRA CZ byla
celkové hodnocena jako excelentni infrastruktura, tedy
nejvyssim moznym hodnocenim.
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AKTIVITY SOUVISEJICI S BUDOVANI E-INFRASTRUKTURY CESNET BYLY V ROCE 2021 ZAMERENY
NA MODERNIZACI SLOZEK E-INFRA CZ, ZA KTERE SDRUZENI CESNET ODPOQVIDA.

V oblasti rozvoje sluzeb e-infrastruktury doslo v roce 2021 k:

u]

realizaci prvnich péti etap modernizace hlavniho optic-
kého prenosového systému vymeénou technologie
v uzlech Praha, Brno, Olomouc, Hradec Kréalové a Liberec,
povyseni zahraniéni konektivity na pIlné redundantnich
2x10 Gb/s v Praze a 2x10 Gb/s transportovanych z Brati-
slavy do Brna,

rozsifeni zabezpeceni sité CESNET o ochranu prostied-
nictvim sluzby Globalni AntiDDoS mitigace,

povyseni kapacity preshrani¢nich spoji se Slovenskem
(SANET) a Rakouskem (ACONET) na 40 Gb/s,

nahradé zastaralého vypocetniho clusteru minos novym
clusterem kirke a uvedeni do bézného provozu nového
diskového ulozisté pro potieby naroénych vypocétd,
zvySeni bezpecnosti MetaCentra,

zpfistupnéni otevieného repozitare publikaci s podporou
metadat pro vybrané uzivatelské skupiny v pilotnim
provozu,

rozsifeni moznosti platformy Zoom o funkcionalitu Webi-
nard pro az 500 Gcastnikd a zdsadni navyseni kapacity
streamovaci infrastruktury,

ukonceni provozu edulD.cz Hostel IdP,

pripravé nové verze néastroje pro nizkolatenéni prenos
obrazu a zvuku Ultragrid,

provedeni dalsich krokd k sjednoceni AAl v ramci
e-INFRA CZ.

V roce 2021 doslo k modernizaci slozek e-INFRA CZ, za
které CESNET odpovida:

[m]

u]

dokonceni modernizace hlavniho optického prenoso-
vého systému (jadra DWDM sité),

vybér dodavatele a podpis smlouvy na upgrade IP/MPLS
vrstvy sité CESNET2,

pfiprava a vypsani vybérového fizeni na modernizaci
perifernich okruhtt DWDM sité,

prevzeti nového objektového Ulozisté v Ostrave,
prfiprava a vyhlaseni vybérového fizeni na objektové
Ulozisté umisténé v Brné,

potizeni SMP a GPU vypocetniho clusteru do MetaCentra.

o oooooQ
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V ROCE 2021 VEDLE ZAJISTENI RUTINNIHO PROVOZU PROBIHALA MODERNIZACE SITE,
JEJIMZ CILEM BYLA NAHRADA STAVAJICI TECHNOLOGIE S KONCICI ZIVOTNOSTI, ZVYSENI
RYCHLOSTI A DOSTUPNOSTI SLUZEB E-INFRASTRUKTURY CESNET A UMOZNENI
PRIPOJOVANI UCASTNIKU E-INFRASTRUKTURY CESNET VYSSiMI PRENOSOVYMI KAPACITAMI.

Byla zahéjena postupné modernizace hlavniho optického
pfenosového systému DWDM (interné oznacovany jako
FWDMO), jez byla do konce roku Uspésné dokoncena.
Cilem modernizace byla nahrada stavajici technologie
s konéici zivotnosti, zvy$eni rychlosti a dostupnosti sluzeb
e-infrastruktury CESNET a umoznéni pfipojovani Gcastnikd
e-infrastruktury CESNET vy$$imi pfenosovymi kapacitami.
FWDMO systém byl rovnéz rozsifen o dalsi trasy a uzly (uza-
vieni jizniho kruhu Praha - Plzefi - Ceské Budéjovice -
Jihlava - Brno, zaglen&ni uzld Pardubice, Zlin a Usti nad
Labem). Tento systém je zaloZen na nejnovéjsi technologii
FlexGrid a podporuje optické prenosové kanély o kapaci-
tach 100 Gb/s az 1 Tb/s. Pro navazujici IP/MPLS vrstvu sité
budou vyuzity kapacity 100 Gb/s a 400 Gb/s s vyuzitim
vicendsobnych kandlld v jadru sité) Nedilnou soudasti
navrhu systému byla i podpora pfenosu pfesného casu
a frekvence a QKD kli¢u.

V rdmci modernizace byl rovnéz nainstalovéan a zprovoznén
novy management a dohledovy systém FWDMO sité
EPNM. Modernizace probihala za provozu a z tohoto
divodu byla rozdélena na celkem 16 navazujicich etap. Pri
realizaci jednotlivych etap bylo vzdy zajisténo zélozni pfipo-
jeni dotéenych uzld tak, aby nebyl ovlivnén uzivatelsky pro-
voz. Modernizace byla dokonéena koncem prosince 2021
v souladu s pldnovanym harmonogramem. Hlavni opticky
prenosovy systém FWDMO je zcela pfipraven na povyseni
nadrazené IP/MPLS vrstvy sité (véetné 400 Gb/s optickych
prenosovych kanéld a jejich konverze na univerzalni ,sedé”
rozhrani pro pripojeni IP/MPLS smérovacll). Zadavaci fizeni
na modernizaci IP/MPLS vrstvy sité, jejimz cilem je povyseni
prenosovych a pfipojnych kapacit sité, bylo Uspésné dokon-
¢eno.V ramcitestovani byly posuzovany deklarované vlast-

nosti technologie, kompatibilita se stavajici siti CESNET2,
moznosti migrace za plného provozu a nasazeni novych
perspektivnich funkci jako je IPvé segment routing (SRv6),
network telemetry a dal$i. Na podzim byla s vybranym
dodavatelem uzaviena smlouva a hlavni ¢ast modernizace
je ukolem pro rok 2022.

Bylo pfipraveno zadavaci fizeni na ndhradu zastaralé tech-
nologie CL DWDM (pracovné FWDM1), ktera je provozo-
vana na zéloznich paternich traséch a na pfistupovych
trasach Ucastnikd. Jednad se o trasy, kde se velky opticky pre-
nosovy systém typu FWDMO technicko-ekonomicky nevy-
plati, ale presto je potfeba nasadit technologii DWDM.

Byla povysena kapacita preshranic¢nich spoju se Sloven-
skem (SANET) a Rakouskem (ACOnet) na 40 Gb/s. Tyto
spoje zajistuji mimo jiné pfistup do tamnich peeringovych
uzll SIX a VIX a umoznuji rozdéleni kapacit pfipojeni do in-
ternetu. Prostrfednictvim tohoto spojenije realizovén i trans-
port zélozniho pfipojeni pro globalni konektivitu (IP tranzit).

V rdmci migrace prazského uzlu ze sidla v Zikové ulici, které
neni pro umisténi uzlu a dalsich technologii jiz perspektivni,
byly zajistény prostory pro rozsifeni uzlu Praha 2.
Do stejnych prostor migruje i prazsky uzel panevropské
sité GEANT.

Velmi ddlezitou soudasti provozu sité je zabezpeceni sitové
komunikacéni infrastruktury a pfipojenych tcastnika proti
utokdim. Nasazena sluzba globalni ochrany proti volumetric-
kym Gtokidm formou globélniho scrubbing centra prokazala
svou smysluplnost a jeji aplikovani bylo Uzeji propojeno s jiz
dobre fungujicimi systémy automatizované detekce.
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TOPOLOGIE
SITE CESNET
Poland
PIONIER
Karvina
2x100G ,
Cesky Tésin

Ostrava Cieszyn
Germany

Frankfurt
Spel
GEANT International Hor)'l) Budkoy” T Jb Hradec
commodity e .
traffic Ceske Budgjovice Slovakia
1G
Nové Hrady©
Austria )
Vienna
ACOnet SANET
BN Czech Lightn x 100G = Jednokanélovy prenos
mmmmm  Czech Light n x 10G m— Pronajatd kapacita
Czech Light n x 10G zapocato 1G s Mikroviny spoj

Czech Lightnx 1G Opticky a mikroviny spoj

I Cisconx 100G
mmm— Cisconx 10G ® Pristupovy bod
I nfineran x 100G O Uzivatel
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Sdruzeni CESNET je zapojeno v aktivité hSOC (hospital
SOCQ), jejimz cilem je zajisténi lepsi ochrany pfipojenych
nemocnic proti kybernetickym hrozbam a utokiim. Jde
o vyhrazenou sit v rdmci e-infrastruktury CESNET oddélenou
od bézného provozu se specifickymi politikami a pravidly,
doplnénou o fadu bezpecnostnich néstroji pro monitoring
a fizeni komunikace zapojenymi subjekty. Toto oddéleni
umoziuje komplexnéjsi a detailnéjsi ochranu nemocnic.
Do aktivity hSOC je zapojeno 54 zdravotnickych organizaci,
8 zfizovatelu (kraje) a 8 dalsich subjektd (napf. NUKIB,
NAKIT, MVCR). Do oddélené sité (RSOC-VRF) je zapojeno
7 nemocnic (Nemocnice Jihlava, Fakultni nemocnice
u sv. Anny v Brné, Nemocnice Na Homolce, Ustfedm’vojen—
skéd nemocnice v Praze, Krajskd nemocnice Liberec, a.s.,
Fakultni nemocnice Olomouc, Veobecna fakultni nemoc-
nice v Praze).

Sdruzeni CESNET stabilné zajistovalo provoz a podporu
ostatnich sluzeb e-infrastruktury CESNET, pfipojenych Gcast-
nikl sité i velkych vyzkumnych infrastruktur. Svym €lentim
poskytuje pFipojeni do patefni infrastruktury, ktera
je projektovana tak, aby poskytovala dostate¢nou kapa-
citu pro datové pienosy a byla co nejodolnéjsi vuci
vypadkim tras a technologii. Vlastni infrastruktura je na-
pojena rozmanitymi zpGsoby do okolnich siti agregovanou
rychlosti pres 400 Gb/s. Jedna se o globalni konektivitu (ISP
a propojovaci uzly) a propoje s vyzkumnymi sitémi (GEANT,
CBF), které poskytuji uzivateldm nejen konektivitu s dosta-
tecnou kapacitou a redundanci, ale i specializované propoje
pro konkrétni aplikace.

Soucasti nabizenych sluzeb v oblasti pfistupu do sité jsou:

o vyhrazené okruhy a sité,

o lambda sluzby s fyzicky vyhrazenou kapacitou a stabilnim
zpozdénim,
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kou cestou mezi body,

o sprava internetovych identifikatorl (CESNET NIC) véetné
sluzby Sponsoring LIR,

O autoritativni a sekundarni DNS sluzby,

o primarni asové servery Stratum 1 s vlastnim zdrojem
casu,

o monitoring a sledovani infrastruktury nastroji FTAS, G3,
Nagios/Icinga,

o sluzby mezindrodné akreditovaného bezpecénostniho
CSIRT tymu CESNET-CERTS,

o nepretrzité sledovani funkénosti sité (NOC),

o 24 x 7 x 365 service desk - kontaktni misto podpory (do-
hledové centrum a helpdesk).

Sdruzeni CESNET vénuje velkou pozornost ochrané infrastruk-
tury proti bezpecnostnim incidentlim. V siti je nasazena semi-
automatickd ochrana proti DDoS uUtokim. V produkénim
reZimu je stale poskytovéna sluzba RTBH (Remotely Triggered
Blackhole)filtrovani.V provozu je nasazena i sluzba ExaFS, po-
moci které mohou prostfednictvim konfigurace BGP FlowSpec
spravci pfipojenych instituci v piipadé masivniho DDoS Gtoku
nastavit zahazovani nezddouciho provozu jiz na smérovacich
sité CESNET2, nebo tento provoz presmérovat k dalsi analyze
do DDoS Protectoru (vyvijeného v rdmci vyzkumnych aktivit
sdruzeni CESNET), ktery odfiltruje nezaddouci provoz. Dalsi
Urovni ochrany, kterd muze byt aplikovéna jesté pred vstupem
provozu do perimetru sité, je vyuZiti globalni ochrany proti
volumetrickym Gtokdm formou globélniho scrubbing centra.

V rdmci narodnich aktivit je sdruzeni CESNET také davéry-
hodnym operatorem v projektu FENIX. Cely obranny eko-
systém je pribéiné rozvijen, protoze ochrana sitové
komunikaéni infrastruktury a pfipojenych Gcastnikl proti Gto-
kdm musi neustéle reagovat na nové hrozby.
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NA POCATKU ROKU 2021 BYLO ZASADNIM ZPUSOBEM MODERNIZOVANO VYBAVEN(
UMISTENE NA ZCU V PLZNI. DO PROSTREDI METACENTRA BYL PLNE INTEGROVAN VYPOCETNI
CLUSTER KIRKE, PORIZENY NA KONCI ROKU 2020 A UVEDENO DO BEZNEHO PROVOZU

NOVE DISKOVE ULOZISTE. NOVY CLUSTER KIRKE MA CELKEM 60 UZLU S 3 800 CPU JADRY,

512 GB RAM A 4 TB SSH SCRATCH DISKY A NAHRAZUJE ZASTARALY CLUSTER MINOS. NOVE
DISKOVE POLE MA KAPACITU 1,2 PB HDD A 120 TB SSD. CELY UZEL METACENTRA V PLZNI

JE PROPOJEN VYSOKORYCHLOSTNI NiZKOLATENTNI SITi FDR INFINIBAND. DALSI NOVE
KAPACITY PORIZENE KONCEM ROKU 2020 SMEROVALY DO EGI CLUSTERU NA FZU (8 UZLU)

A DO CLOUDOVYCH KAPACIT (10 UZLU S GPGPU KARTAMI T4). CELKOVE BYLO UVEDENO

DO PROVOZU 5632 CPU JADER A 20 T4 GPGPU KARET.

V rdmci projektu ELIXIR-CZ sdruzeni CESNET pokracovalo
v provozni podpore nového hardware nasazeného koncem
roku 2020, jedna se zejména o vykonny vypocetni cluster
uréeny pro Ulohy v oblasti pfirodnich véd umistény
na UOCHB a diskové pole o kapacité 432 TB HDD a 46 TB
SSD umisténé na BIOCEV. Na zacatku roku 2021 byla také
dokoncena integrace novych clustert pofizenych Katedrou
fyzikaIni a makromolekularni chemie PfF UK. V soucasné
chvili se pfipravuje zadéavaci fizeni na novy HW (vypocetni
uzly s GPGPU kartami a diskové dlozZiste), ktery predstavuje
pokracovani planované obmény a rozsifovani instalo-
vaného HW. Hlavnim cilem pro rok 2021 byla obména
clusterd v Brné.

Pokracovalo se v podpore novych sluzeb urc¢enych pro mo-
dernizaci védeckého workflow a podporu oteviené védy
(opakovatelnost, prenositelnost). Konkrétné se jedna
o sluzbu JupyterHub. Diky ni je mozné vyuZzivat zdroje
vypocetni infrastruktury formou Jupyter notebookd, které
si postupné ziskavaji sirokou oblibu. Déle byla pozornost
vénovana podpore kontejnerd. Diky technologii Singularity
a s vyuzitim souborového systému CVMFS je nyni v Meta-
Centru jednodussi spoustét vypocetni tlohy ve vyladéném
a zcela prenosném prostredi, napfiklad kontejnerech

NVIDIA pro efektivni podporu GPGPU. Déle pak se jedna
o sluzby poskytované ve spolupraci s CERIT-SC, a to Kuber-
netes a prostiredi OnDemand, které umoznuje spousténi
gridové ulohy z prostredi webového klienta.

V dubnu 2021 se konal v rdmci konference CESNET celo-
denni seminar pro uzivatele. Jeho odpoledni blok byl

zaméren na praktické ukazky prace s témito novymi nastroji
a technologiemi.

Na systémové Urovni je nové plné podporovéna architek-
tura AMD a pfislusné vyvojové néstroje. Zaroven se pokra-
Covalo v optimalizaci spravy aplikaéniho SW v souvislosti
s velkym zajmem o novy SW, ktery se dafilo prabézné uspo-
kojovat (100 instalaci za rok).

2 606 -
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V souvislosti s dozorovym auditem ISMS, ktery se v roce 2020
zaméfil na MetaCentrum, a penetracnimi testy (fijen 2020),
bylo na zakladé analyzy rizik rozbéhnuto a dokonéeno nékolik
modernizacnich projektd. Jedna se o prostiedi se zvySenou
bezpecnostni ochranou dostupné vsem sluzbédm bézicim na
virtualizaéni platformé (novy firewall s IDS/IPS funkci), optima-
lizaci bezpecnostnich prvkd (ochrana proti Gtokdim na SSH
fail2ban, cilené upozornovani uzivatell na zékladé detekce
anomalii v prihlasovani k jednotlivym Gétlim a na zakladé ana-
lyzy kvality hesel) a bezpeénostniho monitoringu sité Meta-
Centra prostrednictvim technologii FTAS + exaFS.

V souladu s hybridni strategii v oblasti cloudovych sluzeb
sdruzeni CESNET rovnéz realizovalo poptéavku na sluzby ko-
mercnich cloudovych sluzeb prostfednictvim tzv. rdmco-
vych smluv OCRE, které vysoutéilo sdruzeni GEANT.

Rozsifovani a modernizace vypocetnich kapacit MetaCentra
probihalo v roce 2021 podle plénu a v souladu s potfebami
uzivatel(:

o vypocetni cluster kirke (60 uzlG, 3 800 CPU jader, 512 GB
RAM, 4 TB SSD scratch disky) a diskové pole (1,2 PB HDD,
120 TB SSD) potizené v roce 2020 jsou plné v provozu
a dostupné uzivateldm formou gridového modelu,

o uzivateldm infrastruktury ELIXIR jsou dostupné nové
stroje s 2 TB RAM, které umoznuji mimo jiné vyuzivat
sluzby RepeatExplorer ¢i Databdze malych molekul
UOCHSB,

o o 8 uzld byl rozsiten EGI cluster na FzU AV CR,

o kapacity vypocetniho cloudu byly rozsifeny o 10 uzld
s GPGPU kartami T4, které jsou zdroven dostupné uZiva-
teldm mezindrodniho prostredi EGI,

o na zékladé vyhodnoceni pozadavkd na zdroje byl v roce
2021 pofizen dalsi cluster s NVIDIA kartami (20 uzld,
80 karet NVIDIA A40) a cluster s vétsi paméti (30 server(
s 1 TB RAM), celkem 3250 CPU jader.

o pro potfeby operativniho uloZeni zpracovéavanych dat
bude o 1 PB rozsitena diskovéa kapacita v Brné, na Biocevu
pribude 500 TB jako doplnéni kapacity u clusteru adan,
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CPU jader

na UOCHB bude instalovano 250 TB jako obnova kapa-
city pro sluzby ELIXIR CZ.

Pokracovala podpora novych sluzeb uréenych pro moder-

nizaci a automatizaci védeckého workflow:

o sluzba JupyterHub byla rozsitena o podporu rozhrani
JupyterLab a moznost vytvareni vlastnich notebooki
pomoci nastroje Binder a byla zprovoznéna dalsi instance
této sluzby také v rdmci evropské infrastruktury EGI,

o ve spolupréci s CERIT-SC bylo rozvijeno vyuZiti prostre-
di Kubernetes s cilem vytvofit nové feseni pro speci-
fickd vypocetni prostfedi, zahrnujici i pilotni instalaci
Sensitive cloudu, ktery bude uréen pro zpracovani
citlivych dat,

o pro snadné&jsi vyuziti GPU karet je podporovén néstroj
Singularity, umoznujici pouzivat i obrazy pripravené
firmou NVIDIA pro NVIDIA GPU Cloud,

o byla zprovoznéna sluzba AlphaFold pro projekt ELIXIR.

V souladu s hybridni strategii v oblasti cloudovych sluzeb
byly poptéany sluzby komerénich cloudovych sluzeb pro-
stfednictvim tzv. ramcovych smluv OCRE, které vysoutézilo
sdruzeni GEANT. MetaCentrum pfipravilo a testovalo moz-
nosti vyuziti takovych zdroju pro vypocéty formou virtuélnich
vypocetnich cluster(. Dalsi aktivitou v této oblasti byl pilotni
projekt vyuziti hardware poskytnutého komerénim partne-
rem, firmou ProZeta.
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12 milionu .
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Také virtualiza¢ni platforma prosla vyznamnou modernizaci.
V lokalité Brno vznikl novy spolecny uzel sitové infrastruk-
tury pfipojujici jak virtualiza¢ni platformu, tak vypocetni clus-
tery. Prazskéd cast instalace byla presunuta do lokality
DCTower a do konce roku probéhlo rozsifeni kapacity obou
instalaci, jejiz soucésti bylo i pofizeni nového zdlohovaciho
diskového systému, ktery byl dodan koncem roku.

Pro MetaCentrum byla kli¢covou otazka bezpecnosti, a proto
aktivity na jejim udrzeni probihaly pradbézné. Do bézného
provozu byla uvedena sluzba cileného upozoriovani uziva-
tell na zédkladé detekce anomélii v prihlasovani k jednotli-

of Liberec

Hradec Kraloyé PIONIER

IT4lnnovations

Inst. of Experiment. arvina
Botany ASCR

Masaryk University
Faculty of Informatics

CEITEC CESNET N
4 Masaryk University I ¥\l ¥
NET

ACO

CERIT-SC

vym Uctam a byla rozvijena spolupréace v oblasti bezpec-
nostniho monitoringu sité MetaCentra prostfednictvim
technologii FTAS (detekce napadenych virtualnich strojd
a jejich zneuZiti pro tézbu kryptomén, detekce anomalii
v sitovém provozu obecné).

V rdmci prezentace moznosti infrastruktury byla pozornost
v druhém pololeti 2021 vénovéna specificky zamérenym
akcim. Jednalo se o prezentaci projektu C-SCALE na EGI
konferenci, workshop k implementaci iniciativy EOSC v CR,
setkani ESA - workshop spolupracujiciho pozemniho seg-
mentu, Copernicus user forum a seminér laboratofe Sitola MUNI.
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INFRASTRUKTURA DATOVYCH ULOZIST BYLA V RUTINNIM PROVOZU. INFRASTRUKTURA
ZAHRNUJE HIERARCHICKE DATOVE ULOZISTE V OSTRAVE, STANDARDNI DISKOVE POLE

V JIHLAVE A OBJEKTOVA ULOZISTE V JIHLAVE A PLZNI. PROBEHLO OPAKOVANE VYBEROVE
RIZENI NA DALSI OBJEKTOVE ULOZISTE, SYSTEM BYL JIZ DODAN DO OSTRAVY. DO PROVOZU
PRO UZIVATELE BUDE UVEDENO V ROCE 2022. BYLO PRIPRAVENO A VYPSANO VYBEROVE
RIZENI NA NASLEDUJICI OBJEKTOVY SYSTEM, KTERY BUDE UMISTEN V BRNE.

Poskytované sluzby zahrnuji Siroké portfolio od pfistupu na
souborovy systém, pres pfistup k objektovému ulozisti blo-
kové i pomoci rozhrani S3, az po specidlni sluzby pro syn-
chronizaci a sdileni, predavani souborl nebo garance
binarni konzistence dat.

Kromé budovani infrastruktury se ¢innost sdruzeni soustfe-
dila na udrzeni provozu, rozvoj sluzeb a mezinérodnich spo-
lupraci a také na podporu aplikacnich komunit. V provozu
byla sluzba dlouhodobych archivl s vysokou garanci binar-
niho zachovéani dat. V pilotnim provozu pro vybrané uzivatel-
ské skupiny byl otevieny repozitaf publikaci s podporou
metadat. Dalsi rozvojovou cinnosti byla pfiprava pomocnych
mechanism pro objektova uUlozisté, kterd umozni delegaci
fizeni poskytovaného prostoru, efektivni spravu uZivatell
a pfistupovych udaji a snadnou konfigurovatelnost sdileni
dat. To zahrnuje rovnéz zmény v systému sbéru provoznich
metrik a Upravy v systému accountingu. Zapojenim do projektu
CS3MESH4EOSC se sdruzeni podili na vyvoji sync'n'share
systéma pro snadné fizeni piistupu k datdim, aplikacim a dal$im
zdrojdm. V rémci projektu DICE je poskytovana kapacita
objektovych uloZist mechanismem Virtual Access.

Datové ulozisté spravuji objektovy systém pro cloudovou
vypocetni platformu (MetaCentrum/CERIT-SC) a poskytuji
datovy prostor pro virtualizaéni platformu. Zejména clou-
dova platforma zde reprezentuje komunitni pfistup k budo-
vani infrastruktury, do které jsou pfimo zapojeny zdroje
Masarykovy univerzity. Do pilotniho provozu se zapojilo
i nékolik externich uzivatelskych skupin.

Datova ulozisté jsou intenzivné zapojena do pfipravy im-
plementace EOSC v €R. Mezi kli¢ové komponenty EOSC
bude patfit multi-tenant repozitafova platforma jako soucast
narodni datové infrastruktury, kterad bude slouzit pro ukladani
dat spolu s metadaty a zajistovat tak dlouhodobou dostup-
nost, vyhledatelnost a znovupouzitelnost védeckych vystup.

100 PB .
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realizovanych
penetracnich testd

UZNAVANE CERTIFIKACE SYSTEMU MANAGEMENTU
BEZPECNOSTI INFORMACI (ISMS) PODLE NORMY CSN EN

ISO/IEC 27001:2014, KTERA SPECIFIKUJE POZADAVKY NA SYSTEM
RIZENI BEZPECNOSTI INFORMACI V RAMCI CINNOSTI A POSKYTO-
VANYCH SLUZEB ORGANIZACE S CILEM ELIMINOVAT RIZIKA

600 -

soutézZicich =©
vThe Catch =&

NARUSENI DOSTUPNOSTI, DUVERNOSTI A INTEGRITY DAT.
V CERVNU 2021 PROBEHL USPESNE 1. RECERTIFIKACNI AUDIT.

V oblasti prevence bezpecénostnich incidentl a zazemi pro
efektivni feeni zjisténych bezpecnostnich incidentt jsou di-
lezitou komponentou technologické celky pro monitoring
paterni sité, detekci bezpecnostnich udélosti a incidentl
a sdileni té&chto informaci prostfednictvim sluzeb FTAS, G3,
Warden a Mentat. U vsech téchto systému probihé kontinu-
alni rozvoj, ve kterém jsou zohlednény jak pozadavky sdru-
Zeni coby provozovatele e-infrastruktury, tak uzivateld (¢lent
a Ucastnikd). VSechny systémy se nadale ukazuji jako stabilni
a uzite¢né projekty, které maji potencial predstavovat mimo
jiné také prostfedky pInéni pozadavk( zékona o kybernetické
bezpecnosti (ZKB) jak pro CESNET, tak pro pripojené insti-
tuce, které jsou povinnymi subjekty ve smyslu ZKB.

Forenzni laboratoF CESNET (FLAB) odbavila v roce 2021
sedm zakazek penetraénich testt, dvé zakazky testd social-
niho inZenyrstvi (tzv. phishing testy) a dvé analyzy zavaz-
ného incidentu. Realizovalo se také skoleni Forenzni trénink.

Pracovnici Forenzni laboratore byli soucasti ceského tymu
pfi kazdoroénim cvi€eni Locked Shields 2021, ktery se
umistil na krdsném tretim misté.

V rdmci prohlubovani spolupréce se ¢leny pokracovalo sdru-
Zeni jako partner v podpofe centralizovaného rozvojového
projektu MSMT 2021 s nazvem Zvyseni trovné kyberne-
tické bezpecnosti v prostiedi verejnych vysokych skol, pro
ktery byly v rdmci jeho pravidelnych meetingt pripraveny

3 workshopy na téma zavedeni a provoz ISMS, provadéni ana-
lyzy rizik, bezpeénostni sluzby CESNET a provoz a organizace
bezpecnostniho tymu CESNET-CERTS. Déle byla v této oblasti
obnovena tradice pracovnich skupin pro sitové a bezpecnostni
specialisty z ¢lenskych siti, prvni setkani na téma ,Obrana
e-infrastruktury a pfipojenych instituci” se konalo v zaf 2021.

V ramci aktivity hNSOC (hospital SOC) probéhla fada skoleni
a konzultaci pro pfipojené nemocnice a zdravotnicka
zarizeni.

Nase kolegyné Andrea Kropacova, vedouci Oddéleni
podplrnych sluzeb a bezpeénosti, byla uvedena do Siné
slavy Cybersecurity - stala se osobnosti roku 2021. Oce-
néni se udéluje za zdsadni nebo dlouhodoby pozitivni pfi-
nos na poli cybersecurity Ceské republiky. Cenu prevzala
z rukou predsedy senatu Milose Vystréila a Michala Frankla,
¢lena predstavenstva CETIN, na 22. ro¢niku mezinarodnf
konference Information Security Summit.

| letos se uskutecnil SeminaF o bezpecnosti siti a sluzeb, ktery
byl vénovén provozu a bezpecnosti siti, sluzeb a internetovych
aplikaci. V online prostredi jej sledovalo pres 400 ucastnika.

Z dilny FLABu vzesla jako jiz kazdoroc¢né pfi pfilezitosti
Mésice Kybernetické Bezpedénosti (fijen) vzdélavaci soutéz
The Catch, tentokrat s podtitulem ,Lost civilization”, do které
se zapojilo pres 600 soutézicich.
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V DUBNU 2021 VZNIKLA ROZDELENIM PUVODNIHO ODDELENI SITOVE IDENTITY
DVE NOVA ODDELENI - ODDELENI FEDEROVANYCH IDENTIT A ODDELENI AAI.

cesnet

eduid.cz

Federace identit
Smyslem sluzeb autentizaéni infrastruktury je zajisténi
davéryhodné elektronické identity a snadného pfistupu
ke sluzbam e-infrastruktury.

Zakladem této infrastruktury je Ceska akademicka

federace identit edulD.cz, ktera sdruzuje ¢leny vzdjemné

vyuzivajici informace o identité svych uzivatelG a usnadniuji
jim tak pfistup k rdznym sitovym sluzbédm. Kazdy plnohod-
notny ¢len federace muaze vystupovat v jedné & obou

z nésledujicich roli:

o Poskytovatel identit (IdP - Identity Provider) spravuje
uZivatelska jména, hesla a dalsi daje svych uZivateld a vy-
brané informace dava k dispozici poskytovatelim sluzeb.

o Poskytovatel sluzeb (SP - Service Provider) provozuje
webovou aplikaci ¢i sitovou sluzbu a vyuzivéa informace
o identité a pfipadné dalsich vlastnostech uZzivatelG pro
fizeni pristupu k ni.

V roli IdP je zapojeno 40 verejnych a soukromych vysokych
gkol, 49 ustavi AV CR, 86 knihoven, 12 nemocnic, 8 dalgich
vyzkumnych organizaci, 2 mezindrodni vyzkumné skupiny
a nékolik muzei, archivii a krajskych afad(i. Rada dalsich
instituci je v procesu pfistupu. Uzivatelé maji moznost
autentizace i prostfednictvim sluzby mojelD.cz nebo pro-
stfednictvim socidlnich konektord (Apple, Facebook,
GitHub, Google, LinkedIn, Microsoft, ORCID). Tato funkce
s moznosti tzv. ,sponzorovani” nahradila ukonéenou sluzbu
edulD.cz Hostel IdP.

Mezi poskytovateli sluzeb je kromé sdruzeni CESNET a rady
domécich univerzit také vétsina vyznamnych poskytovatelt
elektronickych informaénich zdroju a sluzeb pro univerzity

v CR: GRADA BookPort, GTS Alive - ISIC, Levna knihovna,
Jednotnd informacéni bréna Narodni knihovny CR, Mefanet,
TECHEM.cz a dalsi.

Federace edulD.cz je také zapojena do mezinarodni akade-
mické interfederace eduGAIN. Diky zapojeni edulD.cz do
eduGAINu jsou pro univerzity v CR dostupné také sluzby
ACM, Annual Review, BMJ, Cambridge Core, Elsevier,
EBSCO, Emerald, Harvard University Press, IEEE, JSTOR,
Karger, Ovid, Proquest, Thomson Reuters, Wiley, Springer,
Taylor & Francis, Oxford University Press, Proquest Ref-
Works, Web of Science.

Pro ¢leny federace edulD.cz byly zpfistupnény zdroje
u JoVE, Ex Libris Alma, CSN Online, sluzby Dila nedostupné
na trhu v Narodni knihovné, v Moravské zemské knihovné
a v Knihovné Akademie véd CR a informaéni zdroje Ceské
narodni banky. Clenové edulD.cz dale maji moznost vyuzit
standardizovanou federativni autentizaci pomoci Seamless
Access u |IOP Publishing, AIP Publishing, Emerald a Men-
deley. Ve spolupréci s Univerzitou Tomase Bati ve Zliné
a Naérodni technickou knihovnou byl otestovan pfistup
k e-kniham a e-casopisiim licencovanym jak na univerzité,
tak knihovnou propojenim uzivatelskych Gc¢td a knihovny.

230 .
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Pro ¢leny federace byla pfipravena v produkénim rezimu
nové vyvinutd webova sluzba pro spréavu metadat v rédmci
federace edulD.cz. Tato aplikace umozZiuje spravovat
i interni federace pro jednotlivé organizace.

Do federace se v roce 2021 zapojilo 45 novych organi-
zaci. Celkem 10 organizaci vyuziva infrastrukturu spravova-
nou sdruzenim CESNET.

V oblasti PKI bylo zprovoznéno vydavani certifikatd od
CESNET CA pomoci federativni autentizace a pro ZCU byla
vytvorena privatni certifikaéni autorita pro interni potreby
univerzity. Sluzba TCS pro vydavéni osobnich a serverovych
certifikatl bude varovat pred expiraci domén, coz spravcim
z organizaci usnadni pravidelné validace domén, a tedy
neprerusené vydavani certifikati od dodavatele.

Sluzba elDAS pokracovala v produkénim rezimu a vyuzivalo
ji 10 organizaci. Na zékladé dal$iho jednani s PostSignem
vznikla moznost vyuZivat systém RemSig nejen ¢lendim sdru-
Zeni, ale i ostatnim organizacim, které jsou pfipojeny ke
sdruzeni CESNET. Byly nadefinovény procesy pro uzivatel-
skou podporu, kterd byla zac¢lenéna do provozni podpory
sdruzeni. V pfipravé byla také podpora nekvalifikovanych
certifikatl a probéhlo skoleni systému RemSig pro zapojené
i potencidlni zakazniky.

Autentizaéni a Autorizaéni Infrastruktury (AAI)
Nové Oddéleni AAl prevzalo starost o vyvoj a provoz auten-

tiza¢nich a autorizaénich infrastruktur pro fadu védeckych
vypocetnich infrastruktur:
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o Ceskou narodni e-infrastrukturu CESNET

o nizozemskou narodni sit vzdélani a vyzkumu SURF
(surf.nl)

o digitélni identitu pro fotony a neutrony UmbrellalD
(umbrellaid.org)

o sdruzeni superpocditacovych center FENIX Research
Infrastructure (fenix-ri.eu)

o sdruzeni superpoditatovych center MyAccessID

o projekt pro mobilitu studentld MyAcademiclD
(myacademic-id.eu)

o European Life Science Research Infrastructures
(lifescience-ri.eu)

o European Consortium for the Development of Fusion
Energy (euro-fusion.org)

o eduTEAMS Service (eduteams.org)

o GEANT (geant.org)

Tyto AAl jsou zaloZeny na vlastnim systému Perun AAI, ktery
je vyvijen ve spolupraci s Masarykovou univerzitou.

V druhé poloviné roku 2021 provadélo Oddéleni AAI pri-
pravné kroky k vytvofeni jednotného AAl i pro e-infrastruk-
turu e-INFRA CZ, kterou spoleéné provozuje konsorcium
CESNETu, CERIT-SC (MUNI) a IT4lnnovations (VSB). Tyto
kroky vyvrcholi v lednu 2022 prevedenim stavajicich uziva-
telG IT4Innovations do systému Perun CESNETu, precho-
dem IT4Innovations na prihlasky novych uZivatell v systému
Perun a vytvofenim nové instance Perun Proxy IdP pro
e-INFRA CZ, do které budou prevedeny webové sluzby
MetaCentra a CERIT-SC.

o oooooQ
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Spoluprace uzivatelu
a multimédia
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VIDEOKONFERENCN| A WEBKONFERENCN/ SLUZBY CESNET MEETINGS STALE PATRILY

K NEJZADANEJSIM V CELEM PORTFOLIU SLUZEB POSKYTOVANYCH SDRUZENIM CESNET.
V ROCE 2021 VYTVORILI UZIVATELE VICE NEZ 260 000 MEETINGU, VE KTERYCH 2 800 000
UZIVATELU STRAVILO TEMER 3 400 000 CLOVEKOHODIN.

Predevsim diky distanéni vyuce pokracovalo v roce 2021
zvy$ené vyuzivani streamovaci infrastruktury sdruzeni
CESNET. Celkovy pocet sessions (odsledovanych
vysilani) presahl 3 000 000 a do sité bylo odvysilano cca
1,2 PB (petabyte) dat. Vétsi mnozstvi snimanych pred-
nasek se promitlo i do nérdstu ulozenych dat. Celkem
je spravovéano pres 60 TB nahrévek, coz je mezi 40 az
50 000 hodinami.

Kromé provozu samotné infrastruktury se ¢innost sdruzeni
zaméfila zejména na podporu akci uzivateld poféddanych
v hybridnim rezimu.

260 000 -

meetingl a konferenci

I nadéle se pokracovalo ve vyvoji nastrojd pro prenos obrazu
ve vysokém rozliseni a vysoce kvalitniho zvuku s co nejmen-
$im zpozdénim. K vydani byla pfipravena verze 1.7 néstroje
UltraGrid. Nejdlezitéjsimi novymi vlastnostmi byla podpora
NAT traversal s pomoci Port Mapping Protocol i Port Control
Protocol a podpora klient - server rezimu vedle klasického
peer-to-peer rezimu. V rdmci néstroje UltraGrid byla pripra-
vena podpora zpracovani a prenosu 360° videa vcetné
vlastni implementace skladéani videa z vice kamer akcelero-
vané na GPU. Nové vydani néstroje UltraGrid kromé toho
prineslo podporu verze video-over-IP transportniho mecha-
nismu NDI 5 nebo podporu ARM architektury Apple M1.

3400 000 -

celkovy objem ¢lovékohodin
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Spoluprace s velkymi
vyzkumnymi infrastrukturami
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E-INFRASTRUKTURA CESNET JE SOUCASTI PRISLUSNYCH EVROPSKYCH E-INFRASTRUKTUR
A TVORI TAK KOMUNIKACNI A INFORMACNI PROSTREDI PRO NARODNI VELKE
INFRASTRUKTURY Z JINYCH VEDNICH OBORU A USNADNUJE JIM SPOLUPRACI S JEJICH

ZAHRANICNIMI PARTNERY:

GEANT - Evropska pateini komuni-
’ kacéni infrastruktura zajistuje vzdjemné
GEANT propojeni evropskych narodnich siti pro
vyzkum a vzdélavani a napojeni na po-
dobné infrastruktury na dal$ich kontinentech. Spoluprace
na provozu a rozvoji této infrastruktury probihala v roce 2021
v ramci projektu GN4-3 (856726; program H2020), jehoz
cilem je zvysit kvalitu evropského vyzkumu, podpofit jeho
védeckou excelenci, zprostfedkovat pfistup k Gdajim z vy-
zkumu a umoznit jejich opétovné vyuziti. Sdruzeni CESNET
je do projektu zapojeno pfedevsim v aktivitdch spojenych
s budovanim specializovanych sitovych prostfedi (napriklad
pro pfenosy presného ¢asu a stabilni frekvence nebo QKD),
otazkami zajisténi bezpednosti sité, & problematikou AAI.
Spole&né s dalsimi ¢leny GEANT se podili na vybudovani
vysokokapacitni komunikacni infrastruktury a koordinaci
pouziti mechanismd AAI pro EuroHPC.

EGl.eu - Evropska infrastruktura pro
distribuované vypocty koordinuje na
evropské Urovni narodni aktivity v oblasti
implementace gridovych technologii. Spo-
lupréce mezi ¢leny této infrastruktury probihd zejména
v intencich projektu EOSC-Hub programu H2020. CESNET
se v rdmci této spoluprace podili na vSech zakladnich pro-
voznich aktivitach, zajistuje provoz narodniho uzlu EGI gridu
a poskytuje vypocetni zdroje tvofené jak vlastnimi vypocet-
nimi kapacitami sdruzeni, tak i kapacitami Fyzikélniho Ustavu

AV CR. V ramci této spoluprace CESNET zodpovida za po-
skytovani zdroju a podporu uzivatell z virtuélnich organizaci
ELIXIR (bioinformatika), Auger (kosmické zareni), Belle
(Casticova fyzika) a CTA (gama astronomie) a vyzkumnym
projektim v oblasti covid-19 (EGI COVID-19 support initiati-
ves). Zaroven je poskytovana pfimé podpora uzivatelskych
skupin z CR se zjmem o vyuziti celoevropského gridu.

ELIXIR je evropska infrastruktura pro bio-
informatiku, kterd sdruzuje napfi¢ Evro-
pou pokrocild vypocetni prostiedi, datové
prostfedky a unikatni nastroje pro potreby
vyzkumu v oblasti bioinformatiky. Do rozvoje evropské
infrastruktury prispivéd sdruzeni CESNET v rémci aktivity
Technical Services ELIXIR Compute Platform zamérené na
vytvoreni spole¢ného rdmce pro poskytovani vypocetnich
sluzeb a sluzeb spojenych s ukladanim dat a v budovani
ELIXIR AAI. Sdruzeni CESNET je také pfimo zapojeno do
narodnich aktivit v této oblasti - je jednim ze zakladajicich
¢lenl infrastruktury ELIXIR CZ, kterd poskytuje pokrodilé
vypocetni prostfedi, datové prostfedky a unikatni néstroje
bioinformatické védecké komunité v Ceské republice
i v Evropé a v roce 2021 bylo pfimo Gcastnikem dvou pro-
jekth zajistujicich provoz a rozvoj této infrastruktury: Ceska
narodni infrastruktura pro biologicka data (LM2018131)
z programu Projekty velkych infrastruktur pro VaVal
a ELIXIR-CZ: Budovani kapacit
(CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001777) z OP VVV.

elixir

o oooooQ



26 Vyroéni zprava CESNET 2021 | Spoluprace s velkymi vyzkumnymi infrastrukturami

OoooooodooooodoooOo@
O o oo o O o o o oooQo
O o O o o o 0O o oQg
[u] o o O o o O o o o
O o o o o 0O o u] o o
u] O o o o

=] o 0o
o o

QUAPITAL predstavuje partnerstvi pro
bezpecnou komunikaci se zabezpede-
nim na kvantové UGrovni ve stfedni Evropé a kvantovy
internet QUAPITAL. Cilem této iniciativy je vybudovat kvan-
tové kompatibilni infrastrukturu propojujici kvantové
experimenty mezi riznymi vyzkumnymi zafizenimi po celé
stfedni Evropé.

Narodni velké infrastruktury vyzkumu a vyvoje

Kromé vySe uvedené uUzké spoluprdce s mezindrodnimi

e-infrastrukturami a zapojeni do velké infrastruktury ELIXIR CZ

sdruzeni CESNET také pribézné jedné se zastupci ostatnich
velkych infrastruktur, které jsou uvedeny v Cestovni mapé

CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj

a inovace a dal$ich infrastrukturnich projektl pro léta 2016

az 2022, zajistuje jejich potreby v oblasti informacnich

a komunikacnich technologii a nabizi spolupréaci pfi jejich

reseni. Jako pfiklady mozno uvést:

o spoluprace Ustavu molekularni genetiky AV CR a sdruzenf
CESNET na provozu Evropské chemicko-biologické data-
béaze ECBD,

o usporadani, v rdmci e-INFRA CZ a ve spolupréci s Tech-
nologickym centrem AV CR, &tyF seminaf/konzultaci pro
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zastupce vyzkumnych infrastruktur na téma vyzkumna
data, jejich ukladani, zpfistupnéni a zpracovani,

o spoluprace e-INFRA CZ, ELIXIR CZ a EATRIS na zajisté-
ni vykonné vypocetni techniky pro Ustav moleku-
larni a translaéni mediciny Lékarské fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci, ktery je povéren narodni koordi-
naci a zpracovanim dat z testovani na pfitomnost
SARS-CoV-2.

EOSC

Cilem Evropské komise v oblasti vé-
deckych dat je sniZit bariéry pro volny
pristup k datdm (pfi zachovani zédsad ochrany osobnich
Gdajd), a tim podporit jejich vyuziti v praxi. Nastrojem k do-
sazeni pristupnosti, interoperability a opakovatelné vyuzi-
telnosti dat, pofizenych béhem vyzkumu a vyvoje
z verejnych zdrojd, by mél byt Evropsky cloud pro otevre-
nou védu (EOSC - European Open Science Cloud). Za tce-
lem koordinace aktivit v této oblasti zainteresovanych
subjektd vzniklo v roce 2020 mezinarodni sdruzeni EOSC
AISBL, jeho? ¢lenem je nékolik organizaci z Ceské republiky,
pricemz Ceskou republiku zastupuje z povéteni Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy CESNET.

EURDPEAN OPEN
SCIENCE CLOUD

a2

Budovani EOSC je predmétem fady mezindrodnich projektd, CESNET se konkrétné podili se téchto nasledujicich:

PaNOSC
Photon and Neutron
Open Science Cloud

Projekt mé za cil vytvorit nad existujicimi katalogy metadat a archivy dat federované sluzby
pro snadnou dostupnost, interoperabilitu a opétovnou pouZitelnost dat (FAIR). Déle se zabyva
analyzou védeckych dat s cilem nabidnout sluzby, které pomohou uZivatelim pracovat s pri-
méarnimi daty. VSechny sluzby by mély byt pIné zaclenény do katalogu EOSC. CESNET je v pro-
jektu zapojen jako treti strana k EGl.eu.

EOSC-synergy
European Open Science Cloud
- Expanding Capaties

Projekt si klade za cil koordinovat vytvofeni evropského otevieného prostfedi pro védecka
data a jejich zpracovani, které by mélo podporovat vzajemnou spolupréci infrastruktur na vnitro-
statni i evropské drovni. Projekt EOSC-synergy rozviji narodni EOSC centrum.




27 \Vyrocni zprava CESNET 2021 | Spoluprace s velkymi vyzkumnymi infrastrukturami

ooooaQg

oooO0Odooaoano
O ooQdao o
a] o0
o o o o
=] O o o o
o o

CS3MESH4EOSC

Interactive and agile/responsive
sharing mesh of storage, data
and applications for EOSC

EGI-ACE
EGI Advanced Computing
for EOSC

DICE
Data resources and Interoperable

services for EOSC

C-SCALE
Copernicus - eoSC
Analytics Engine

EOSC FUTURE
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Cilem projektu je vyvinout platformu pro snadné a uzivatelsky pfivétivé sdileni a prenosy dat
mezi sync'n’share systémy. Dal$i oblasti projektu je fizeny pfistup k aplikacim, které jsou do
sync'n’share systému integrovany. CESNET se v projektu podili zejména na névrhu a imple-
mentaci federované autentizaéni a autorizaéni infrastruktury.

Cilem projektu je rozvoj sluzeb provozovanych infrastrukturou EGI v rémci aktivit EOSC. Jedna
se jak o zakladni sluzby pro EOSC (AAl, accounting, monitoring), tak o vypocetni sluzby vy-
uzivané védeckymi skupinami. CESNET je zapojen do oblasti AAl (integrace systému Perun
do EGO Check-In), provozni bezpecnosti a vyuziti cloud sluzeb EGI FedCloud, kromé toho
prebird zodpovédnost za provoz sluzby EGI Jupyter Notebook.

Projekt DICE je soucasti budovani evropské infrastruktury pro ukladéani a spravu dat a posky-
tuje zédkladni datové zdroje uzivatelskym skupinam. CESNET do projektu nabizi archivni
kapacitu objektového Ulozisté formou virtudlniho pfistupu (Virtual Access) a vyuziva projekt
k zakladnfi integraci se sluzbami EUDAT.

Projekt C-SCALE ma za cil vyvinout v prostfedi Evropského otevieného védeckého cloudu
(EOSC) platformu pro analyzu dat z pozorovani Zemé, kterd poskytuje projekt Copernicus.
CESNET se angazuje pfedevsim ve vytvoreni federace partnerd provozujicich rozsahlé archivy
produktd dalkového, druzicového prazkumu Zemé. V mensi mife se CESNET v projektu
C-SCALE zabyva téz budovanim expertni komunity a zpfistupnénim vypodcetnich zdroju
v prostiedi EOSC.

Cilem projektu je provoz a rozvoj sluzeb pro EOSC, CESNET je zapojen jako treti strana
pod EGl.eu v oblasti provozni bezpecnosti (CSIRT, skoleni, monitoring) a AAIl (Identity
Management).

o ooooQoQ
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Narodni datova infrastruktura

Konkrétni implementace konceptu Open Science pro Ce-
skou republiku je popséana ve strategickém dokumentu ,Im-
plementace EOSC v CR”, ktery vydalo v roce 2021 MSMT.
Na pfipravé tohoto dokumentu se v rdmci poradni skupiny
podileli také zastupci sdruzeni. Cilem implementace EOSC
v CR je vytvofeni narodni datové infrastruktury jako pro-
stfedi pro ukladéni, zpfistupnéni a dalsi praci s FAIR (Fin-
dable, Accessible, Interoperable, Reusable) daty v CR, které
obsahuje ndrodnirepozitdfovou platformu, metadatovy re-
pozitar, védné oborové repozitare a narodni EOSC sekre-
tariat. Zapojeni CESNET a e-INFRA CZ v tomto konceptu se
predpoklada v oblasti vytvoreni narodni repozitarové plat-
formy a podpofe nadrodniho EOSC sekretariatu.
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Vyzkum, vyvoj a inovace
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PRO ROZVOJ E-INFRASTRUKTURY CESNET JE NEZBYTNY INOVATIVNI PRISTUP.

PROTO SE SDRUZENI KROME BUDOVAN| A PROVOZOVANI SVE E-INFRASTRUKTURY
ZABYVA TAKE VYZKUMEM A VYVOJEM V OBLASTI INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII, ZEJMENA V NiZE UVEDENYCH OBLASTECH.

Optické prenosové systémy

CESNET se dlouhodobé zabyva problematikou softwaro-
vého Fizeni optickych siti, pfrenosu presného casu a stabilni
frekvence, kvantového prenosu kryptografickych kli¢t
a vyuziti optickych siti jako senzord fyzikalnich velicin.

Bezpecnost e-infrastruktury CESNET

Oblasti bezpeénosti e-infrastruktury vénuje CESNET dlouho-
dobé velkou pozornost. Kromé vyvoje néstroju pro zajisténi
ochrany soukromi uzivatell a bezpecnosti jejich dat ¢i na-
stroju pro sdileni informaci o bezpeénostnich incidentech se
intenzivné zabyva rovnéz vyvojem nastrojd pro monitoring
sité a detekci anomalii provozu jako potenciélniho zdroje
Utoku. Sdruzeni pokracuje ve vyvoji vlastniho systému proti
DDoS utokiim (DDoS protector).

Sitova identita

V oblasti spravy identit a fizeni pfistupu sdruzeni CESNET
vyviji spolecné s Masarykovou univerzitou systém Perun,
ktery umoznuje organizovat uzivatele do virtuélnich organi-
zaci a skupin, pfifadit jim zdroje a fidit k nim pfistup.

Nové aplikace

Sdruzeni CESNET neustéle hledd mozZnosti vyuziti své e-in-
frastruktury v novych oblastech, jakymi jsou napf. medicina,
kultura, architektura a tak déle. Viyzkum v této oblasti zahrnuje
vyvoj dvou platforem, hardwarové s ndzvem MVTP a softwa-
rové s ndzvem UltraGrid (ve spolupréci s Masarykovou uni-
verzitou), pro praci s videem ve vysokém rozliseni (az 8K) pri
zachovani nizké latence. Sdruzeni se déle intenzivné vénuje
oblasti digitalizace a prezentace predmétt kulturniho dédic-
tvi a problematice internetu véci.

o oooooQ
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Projekty feSené v roce 2021

Mezinarodni projekty

Nazev projektu

Advanced time/frequency comparison and dissemination
through optical telecommunication networks

An interdisciplinary Digital Twin Engine for science
Clock Network Services - Design Study
Copernicus - eoSC Analytics Engine

Data Infrastructure Capacity for EOSC

EGI Advanced Computing for EOSC
EOSC-FUTURE

European Open Science Cloud - SYmbiosis
for New and Established Research Groups Yield

GN4-3 Research and Education Networking - GEANT
High Performance Language Technologies
Integrating and managing services for the European Open Science Cloud

Interactive and agile/responsive sharing mesh of storage,
data and applications for EOSC

leveraging the European compute infrastructures
for data-intensive research guided by FAIR principles

Photon and Neutron Open Science Cloud

PRIVacy and homomorphlc encryption for artificial intElliGencE

Sharing and Automation for Privacy Preserving Attack Neutralization

Special projects for advanced research and technology in Europe
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EURAMET

EU
EU
EU
EU
EU
EU

EU

EU
EU
EU

EU

EU

EU- EGIL.EU

European
Defence
Agency

EU
EU

EMPIR

Horizon Europe
H2020
H2020
H2020
H2020
H2020

H2020

H2020
Horizon Europe
H2020

H2020

Horizon Europe

H2020

H2020-Future
Disruptive Defence
Technologies

H2020
H2020
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Nazev projektu Poskytovatel dotace

Adaptivni ochrana proti DDoS utokim
Akceleraéni platforma pro virtudlni prepinace
Akceleraéni platforma pro nizkolatenéni

obchodovéani na burze

Analyza sifrovaného provozu
pomoci sitovych tokd

Ceska narodni infrastruktura pro biologické data

Distanéni spoluprace v uméleckém
vzdélavani s vyuzitim modernich
prenosovych technologif

Distribuovana DDoS
mitigace v prostiedi
kritické infrastruktury

e-INFRA CZ: Modernizace
e-infrastruktura CZ
ELIXIR-CZ: Budovani kapacit

FlowTest: testovani
monitorovacich
sitovych zafizeni

Kybernetickd bezpecnost siti v postkvantové ére

Nérodni centra kompetence pro kyberbezpecnost

Prezentace a ochrana
3D digitélnich objektd
v muzejnich sbirkach

Smart ADS

Virtuélni digitalni satnik

MV CR

TACR
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Program

VI - Bezpeénostni vyzkum Ceské republiky 2015-2022

TH - Program na podporu aplikovaného vyzkumu
a experimentélniho vyvoje EPSILON (2015-2025)

FW - Programu na podporu pramyslového vyzkumu
a experimentalniho vyvoje TREND

VJ - Strategicka podpora rozvoje bezpecnostniho
vyzkumu CR 2019-2025 (IMPAKT 1)

LM - Projekty velké vyzkumné infrastruktury

TL - Program na podporu aplikovaného
spolecenskovédniho a humanitniho vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci ETA (2018-2023)

VB - Program bezpeénostniho vyzkumu CR 2021-2026:
Vyvoj, testovani a evaluace novych bezpeénostnich
technologii (SECTECH)

EF - Operaéni program vyzkum, vyvoj, vzdélavani

LM - Projekty velké vyzkumné infrastruktury

EF - Opera¢ni program vyzkum, vyvoj, vzdélavani

VB - Program bezpeénostniho vyzkumu CR 2021-2026:
Vyvoj, testovani a evaluace novych bezpeénostnich
technologii (SECTECH)

VJ - Strategicka podpora rozvoje bezpecnostniho
vyzkumu CR 2019-2025 (IMPAKT 1)

Narodni centrum kompetence pro kyberpezpecnost

DG - Program na podporu aplikovaného vyzkumu
a experimentélniho vyvoje narodni a kulturni identity
na léta 2016 az 2022 (NAKI 1)

TH - Program na podporu aplikovaného vyzkumu
a experimentalniho vyvoje EPSILON (2015-2025)

TL - Program na podporu aplikovaného spolecensko-
védniho a humanitniho vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci ETA (2018-2023)
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Narodni projekty

Vybudovéni a ovéfovaci provoz systému MV CR VH - Program bezpecénostniho vyzkumu

Cyber Threat Intelligence pro potreby statu 2016-2021

Vyuziti digitalnich modeld TL - Program na podporu aplikovaného

pro narodni infrastrukturu TACR spolecenskovédniho a humanitniho vyzkumu,
pamétovych instituci experimentélniho vyvoje a inovaci ETA (2018-2023)
Zafizeni pro nizkolatenéni prenosy TACR FW - Programu na podporu pramyslového vyzkumu
obrazu ve formatu JPEG XS a experimentélniho vyvoje TREND

Vsem poskytovatelim dotaci dékujeme za poskytnuti finanénich prostredkl na realizaci fesenych projekta.

Vysledky vyzkumu a vyvoje

Vysledkem vyzkumnych aktivit v roce 2021 bylo osm ¢lankd
v recenzovanych védeckych ¢asopisech, dvacet dva ¢lanku
ve sbornicich, jedna kniha, devét funkénich vzorkd, devét
software a dva datasety.

Byly také udéleny dva nové patenty:

o CESNET, z.s. p. 0. Zapojeni pro rychly vypocet kontrolniho
souctu CRC obvodem pfipojenym pfimo ke sbérnici pro
prenos datovych paketl. Pdvodci: Lukas KEKELY, Jakub
CABAL, ¢&.: 308855 vydal CZ001 - Ufad pramyslového
vlastnictvi 02. 06. 2021.

o Vysoké ucenitechnické v Brné a CESNET, z. s. p. o. Distri-
buovany opticky vldknovy senzoricky systém. Pdvodci:
Petr Minster, Josef VOJTECH, Tomas Horvath, &.: 308822
vydal CZ001 - Ufad prdmyslového vlastnictvi 05. 05. 2021.

2 -

nové patenty
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Fond rozvoje sdruzeni CESNET

Rada Fondu rozvoje jesté koncem roku 2020 pfipravila a vy-

hlasila prvni kolo vybérového fizeni na projekty pro rok 2021.

V souvislosti s pfijetim pridruzeného ¢lena valnou hromadou

byly upraveny dokumenty Fondu rozvoje tak, aby se pfistiho

vybérového Fizeni mohli zG¢astnit i pfidruzeni ¢lenové.

V soucinnosti se sdruzenim byly vybrény tyto tematické okruhy:

o VyuZiti a rozvoj sluzeb e-infrastruktury CESNET a moder-
nich informaénich a komunikaénich technologii ve vyuko-
vém a vzdéldvacim procesu, pfi tvaréi a védecko-
vyzkumné &innosti a pfi fizeni vefejnych vysokych skol
a Akademie véd CR

o Pokrodilé aplikace vyuZivajici e-infrastrukturu CESNET
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V prabéhu roku 2021 probéhlo také pét kol oponentnich
fizeni ukoncéenych projektd - celkem bylo tispésné ukon-
c¢eno 14 projektu. Vzhledem k epidemické situaci nepro-
béhla u Zddného z projektd vefejna prezentace vysledkl
za Ucasti fesitele. Vysledky ti projektl doporucila rada Fondu
rozvoje k $irsi prezentaci na odborném féru, aby mohly byt
vyuZity i ostatnimi ¢leny sdruzeni. Zavérecné zpravy projektt
feSenych v rémci Fondu rozvoje CESNET jsou k dispozici
na webovych strankach sdruzeni fondrozvoje.cesnet.cz.

Na zékladé vybérového fizeni bylo podéno 16 projektd.
Ke spolufinancovani bylo pfijato dvanact projektil, z toho
osm po prepracovani. Pfehled pfijatych projektd je uveden
v nasledujici tabulce.

Cislo projektu Nositel projektu Nazev projektu

Datel - aplikace na dokumentaci datovych a telefonnich okruhd
Opticky vldknovy zesilovac pro vinové délky za pasmem L
Nasazeni DMP néstroje Data Stewardship Wizard v prostrfedi ¢eskych vysokych skol

Vyuziti kontejnerové technologie a orchestrace v e-INFRA
za U¢elem akademického rozvoje formou SaaS

Autentizaéni brana pro akademické prostredi

Interoperabilita experimentalni sité LoRaWAN a technologie 5G
Koncepce fedeni bezpe&nostnich incidentd v prostredi V5B

Analyza dat z hmotnostni spektrometrie za poutziti strojového ucent

Zapojeni sluzeb provozovanych MetaCentrem do jednotné platformy fizeni

FEEL: FEderatEd Learning for network security

Vyuziti loT pro sbér, vyhodnoceni a monitoring spotieb vody

v kampusu Pasteurova Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

671R1/2021 UPA
672/2021 AV CR
674/2021 MU
675R1/2021 MU
676R1/2021 MU
67712021 LRI s vyuzitim infrastruktury CESNET
678/2021 VSB-TUO - Technicka univerzita Ostrava.
679R1/2021 MU
680R1/2021 MU
poskytovanych IT sluzeb na MU
682R1/2021 CvuT
684R1/2021 UJEP
686R1/2021 CvuT Videostream Hunter

o oooooQ
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ROK 2021 BYL OVLIVNEN PANDEMII ONEMOCNENI COVID-19, PROTO SE VETSINA
PRACOVNICH, STUDIJNICH | KULTURNICH AKTIVIT STALE ODEHRAVALA V ONLINE
PROSTREDI. REALIZOVALI JSME CELOU SKALU AKCI PRO UZIVATELSKOU KOMUNITU,

ODBORNOU | LAICKOU VEREJNOST.

Na pocatku roku pokra€oval tspésny Security Fest online
promitanim filmu V siti s ndslednou diskusi s rezisérem
filmu a nasim odbornikem na kybernetickou bezpecnost
Janem Kolouchem. Promitani bylo uréeno zejména pro
studenty a ucitele pedagogickych fakult v Liberci, Hradci
Kralové a Usti nad Labem a Vysoké skoly Ambis. Filmu
a diskuze se ztcastnilo vice nez 1200 studentd a uditeld.

Zacatkem Unora se uskutecnil jiz tradi¢ni Seminaf o bez-
pecnosti siti a sluzeb, ktery byl vénovén provozu a bezped-
nosti siti, sluzeb a internetovych aplikaci. Seminaf v online
prostredi sledovalo pres 400 Ucastnikd. Navazny mezina-
rodni workshop projektu byl zaméren na kybernetickou
bezpeénost v Evropé.

Brezen byl pro sdruzeni CESNET ve znameni 25. vyro¢i
zaloZeni. Uskutecnilo se kratké online setkani, na kterém se
sesly predni osobnosti sdruzeni CESNET s naméstkem
ministra Skolstvi pro fizeni sekce vysokého skolstvi, védy
a vyzkumu Pavlem Doleckem, s predstaviteli vysokych skol
a Ustav(i Akademie véd Ceské republiky i se zastupci dal$ich
vyznamnych instituci. Po kratkém shrnuti ¢innosti sdruzeni
a predstaveni nejnovéjsich pland si Gcastnici na dalku pripili
k vyroci specialné namichanym koktejlem.

Po tfi dubnové dny se konal dalsi roénik Konference e-in-
frastruktury CESNET, kde bylo prostiednictvim prednasek
a praktickych ukazek predstaveno Siroké spektrum sluzeb
i vyzkumnych aktivit sdruzeni CESNET. Konferenci obohatily

prispévky vyznamnych odborniki z oblasti panevropskych
e-infrastruktur Géant a EOSC.

V Cervnu jsme se sesli na Online seminafi nejen o IPvé
a usporadali jsme Workshop OCRE o cloudovych a infra-
strukturnich sluzbach od vyznamnych komercnich posky-
tovateld, nabizenych prostfednictvim rdmcovych smluv
v rdmci projektu OCRE. Na zacatku nového $kolniho roku
jsme se, tentokrat ,nazivo”, zapojili do Noci védcl na téma
Cas a konalo se dalsi $koleni Forenzniho tréninku.

V rdmci mésice kybernetické bezpecnosti probéhl dalsi
rocnik soutéze The Catch, tentokrate s podtitulem Lost
civilization. Do fe$eni naro¢nych uUloh se zapojilo 600 sou-
tézicich, z nichz véechny ukoly vyresilo 30 ucastnikd.

Tradi¢né jsme byli technologickym partnerem mnoha akci,
jako naptiklad Linux Days, OpenAlt, IS2 - Information Secu-
rity Summit nebo Knihovny soucasnosti.

Sdruzeni CESNET prezentuje aktuality, aktivity a Uspéchy za-
méstnancl, informace o poradanych akcich i dalsich uda-
lostech prostfednictvim svych webovych stranek, socialnich
siti a Newsletteru.

Sdruzeni CESNET spravuje webové stranky Velkych vyzkum-
nych infrastruktur Ceské republiky i konsorcia e-INFRA CZ.
Za rok 2021 sdruzeni CESNET vydalo 18 tiskovych zprav
a bylo zaznamenéno 281 medialnich vystupt.
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Cesnet

KYBERSIKANA

Jan Kolouch

@

Jan Gruntordd

O Jan Gruntorad

byl uveden
do Internetové
siné slavy.
O Noc védch
O Andrea Kropackova

byla uvedena do Siné

slavy Cybersecurity

za rok 2021.
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O Zalozeno sdruzeni CESNET a @

o 1 99 6 Prevod akademicke sité z CVUT pod nové vznikly subjekt

oo

CESNET je zakladajicim ¢lenem sdruzeni NIX.cz

[=]

MetaCentrum prohléseno narodni gridovou infrastrukturou

1 99 7 o Spusténi paterni sité TEN-34
s penosovou rychlosti 34 Mb/s 2 0 O 9 O Prvnitesty 40 Gb/s patefni sité
o Vytvoreni platformy MVTP

o CESNET je zakladajicim ¢lenem sdruzeni CZ.NIC,

spravce narodni domény .cz o CESNET za¢lenén do Cestovni mapy CR velkych infrastruktur
1 998 o Metacentrum zaélenéno pod CESNET 20 1 O o CSIRT.CZ prohlasen narodnim CSIRT tymem
o CESNET se nativné propojuje s Google protokolem IPvé

o CESNET postavil sit TEN-155 CZ s napojenim

1 999 na evropskpu TEI/\I-1/55 N Metacentrum nabizi vypocty na grafickych kartach GPU
Start experimentalni IPvé ATM sité Zahajeni vyvoje systému Mentat a Warden
Opticky prenos ¢asu Praha &#8211; Viden

CSIRT.CZ ptedan sdruzeni CZ.NIC

[=]

2011

CESNET odprodal svou komer¢ni sit
Posileni sit& na trase Praha-Brno na 2,5 Gb/s

Zahajen projekt IP telefonie
2012

Paterni sit CESNET2 s kapacitou linek 2,5 Gb/s
Vytvoreni centrélniho autentiza¢niho
a autorizaéniho systému

[=]

Prvni trasy navySeny na 100 Gb/s

[=]

Otevieni prvniho datového ulozisté v Plzni

Vstup sdruzeni do infrastruktury ELIXIR.CZ
Zprovoznéni datového ulozisté v Brné a Jihlavé
Otevreni forenzni laboratore FLAB

Pfipojeni do sité¢ LHCONE pro CERN-CZ

2001

2013

Dokonéen pfechod péteini sité na opticka vldkna

2002 O Zahajeni vyvoje zafizeni CzechLight a COMBO o . ) .
Pfipojeni do sité Géant rychlosti 10 Gb/s Vstup sdruzeni do bezpeénostniho projektu FENIX

Pfedstavena karta COMBO-100G

Spusténa sluzba ownCloud

Zrovoznén eduroam na vlakovych nadrazich

Nasazeni IPvé v produkénim prostredi
Vznik certifika¢ni autority CESNET CA

2003

o Spusténi Clusteru Hadoop pro velka data
o Posileni sité na trase Praha-Brno na 10 Gb/s 201 5 a Experime[ﬁtéln{4(?06b/s prenosy
2004 0 Vznik bezpeénostniho tymu CESNET-CERTS O Zprovoznéni systému Mentat
O Zacatek provozovani sité eduroam

o Sit CESNET pfipojena pfenosovou rychlosti 100 Gb/s

. e L. , k infrastruktufe GEANT
Jadro sité povyseno na DWDM s kanaly 10 Gb/s

. . PP . o Spusténi virtualizaéni platformy
Mezikontinentalni prenos FullD videa 20 1 6 Pfedstaveni restaurovaného filmu lkarie XB1 &#8211

[=]

[=]
[=]

2005

[=]

Predstavena technologie UltraGrid

o Rozsifena sada bezpecnostnich sluzeb

o Propojeni siti CESNET, ACOnet (Rakousko) o Zprovoznéni prazského okruhu Zikova-BIOCEV
a SANET (Slovensko) 5 20 1 7 (Vestec)-ELI (Dolni Biezany)
2 OO 6 o Prvnivefejna videokonference v HD kvalité v CR a jedna o Poskytovani penetraénich a zatézovych testl (FLAB
z prvnich v EU.

Zahajen prechod na objektova Ulozisté

ZaloZen prvni spin-off INVEA-TECH, a.s. o Sit eduroam vyznamné rozsifena na strednich a zékladnich
Prvni pfenosy videa v rozlieni 4K (UHD) mezi Prahou, 201 8 skolach

Seattlem, Chicagem, San Diegem, Tokiem a Amsterdamem

o Navrzena nové generace paterni sité
201 9 O Zahjeni budovani sluzeb elDAS pro vzdélené elektronické
podepisovani

Vznik federace edulD.cz
Zahajen provoz tymu CSIRT.CZ
Spusténi webkonferenci Adobe Connect

2008

O Zahajena &innost e-INFRA CZ
2 0 2 O CESNET piijat za ¢lena asociace EOSC (European Open
Science Cloud)
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HOSPODARSKE VYSLEDKY V ROCE 2021
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CINNOST SDRUZENI CESNET JE V SOULADU SE STANOVAMI CLENENA DO DVOU
SKUPIN - HLAVNI A DOPLNKOVA (HOSPODARSKA) CINNOST.

Hlavni ¢innost

V rdmci Hlavni ¢innosti sdruzeni pokracovalo v budovani
kvalitativné nové e-infrastruktury CESNET, kterd poskytuje
¢lendm sdruzeni a dal$im subjektim spliujicim podminky
pro pfipojeni k siti CESNET uceleny soubor sluzeb.

Déle se sdruzeni podilelo na feSeni mezinarodnich vyzkumnych
projektl programu Horizont 2020, nérodnich projektd s pod-
porou MSMT, Technologické agentury CR, Ministerstva vnitra
CR, Ministerstva kultury a projekt(i Rady fondu rozvoje CESNET,
jak jiz bylo uvedeno v predchazejici ¢asti vyroéni zpravy.

Hlavni ¢innost sdruzeniv roce 2021 skondila Gcetnim ziskem
pred zdanénim ve vysi 15 771 tis. K& Vynosy Hlavni ¢innosti
sdruzeni byly ve vysi 569 696 tis. K¢, naklady dosahly castky
553 925 tis. K¢&.

Zaklad dané z prijmu Hlavni ¢innosti byl v roce 2021 kladny
ve vysi 24 108 tis. K¢.

Hospodafiska ¢innost

Hospodarska ¢innost sdruzeni v roce 2021 spocivala prede-
v§im v drzeni prevéazné dluhopisového portfolia Rady fondu
rozvoje tvofeného finan¢nimi prostiedky ziskanymi prodejem
komeréni ¢asti sité CESNET v roce 2000 a ve spraveé finané-
nich prostredkd dalsich fondua.

Hospodarska ¢innost sdruzeni v roce 2021 skoncila téetnim
ziskem ve vysi 679 tis. K& Vynosy Hospodéarské ¢innosti sdru-

zeni dosahly v roce 2021 vyse 72 675 tis. K&, nédklady Hospo-
darské cinnosti byly 71 996 tis. K&. Zaklad dané z pfijmu
hospodarské cinnosti sdruzeni byl v roce 2021 kladny ve vysi
674 tis. K&.

Celkovy ucetni a dafnovy hospodafsky vysledek
Celkovym Gcetnim hospodarskym vysledkem sdruzeni CESNET
za rok 2021 pred zdanénim byl zisk ve vysi 16 450 tis. K&.

Celkovy zdklad dané z pfijmd sdruzeni byl 24 782 tis. K&.
Celkovéa dan z pfijmi pravnickych osob za sdruzeni pro rok
2021 ¢ini 4 711tis. K¢, z CehoZ vyplyva zisk po zdanéni ve vysi
11 739 tis. K&.

Zavér

Sdruzeni CESNET v uplynulém roce zodpovédné a radné
nakladalo se svérenymi prostiedky, dostdlo vSem svym
zavazkam vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti MSMT CR
i uzavienych smluv.

Auditorska spole¢nost BDO Audit s. r. o. se sidlem Olbrach-
tova 1980/5, Praha 4, ¢islo opravnéni KA CR&.018, proved|a
auditorské ovéreni ro¢ni Ucetni zavérky s timto vyrokem:

,Podle naseho nadzoru Gcetni zadvérka podava vérny a poctivy
obraz aktiv a pasiv sdruzeni CESNET, zdjmové sdruzeni prav-
nickych osob k 31.12. 2021 a nékladd a vynosl a vysledku
jejiho hospodareni a penéznich tokd za obdobiod 1. 1.2021
do 31.12.2021, v souladu s ¢eskymi Géetnimi predpisy”.

o oooooQ
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ROZVAHA (BILANCE)
fadku k1.1.2021 k31.12.2021
a b 1 2

A. Dlouhodoby majetek celkem (. 02 + 10 + 21 - 28) 1 221983 447 617
Al Dlouhodoby nehmotny majetek (i. 03 az 09) 2 29772 43 812
A.l1.  Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje(012) 3 0 0
Al2.  Software (013) 4 28 940 43812
A.l3. Ocenitelna prava (014) 5 0 0
A.l4.  Drobny dlouhodoby nehmotny majetek (018) 6 0 0
A.l.5.  Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek (019) 7 0 0
A.lL6.  Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek (041) 8 832 0
A.l.7.  Poskytnuté zélohy na dlouhodoby nehmotny majetek (051) 9 0 0
All Dlouhodoby hmotny majetek celkem (¥. 11 aZ 20) 10 1300426 1531473
All1.  Pozemky (031) 11 0 0
All.2.  Uméleckd dila, predméty a sbirky (032) 12 0 0
All3.  Stavby (021) 13 12 800 12 602
All4. Hmotné movité véci a jejich soubory (022) 14 1287 626 1518 871
AILL5.  Peéstitelské celky trvalych porostd (025) 15 0 0
AllL6.  Dospéla zvitata a jejich skupiny (026) 16 0 0
All7.  Drobny dlouhodoby hmotny majetek (028) 17 0 0
All.8.  Ostatni dlouhodoby hmotny majetek (029) 18 0 0
All.9.  Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek (042) 19 0 0
AlL10.  Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek (052) 20 0 0
Al Dlouhodoby finanéni majetek (t. 22 az 27) 21 77 659 47 191
A1, Podily - ovlddana nebo ovladajici osoba (061) 22 0 0
Alll.2.  Podily - podstatny vliv (062) 23 0 0
A3, Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti (063) 24 0 0
Alll.4.  Zapujcky organizacnim slozkam (066) 25 0 0
A5, Ostatni dlouhodobé zapujcky (067) 26 0 0
Allll.6.  Ostatni dlouhodoby finanéni majetek (069) 27 77 659 47 191
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ROZVAHA (BILANCE)
fadku k1.1.2021 k31.12.2021
a b 1 2

A.V. Opravky k dlouhodobému majetku celkem (f. 29 az 39) 28 1185874 1174 859

AIV.1. Opravky k nehmotnym vysledkidm vyzkumu a vyvoje (072) 29 0 0

A.IV.2.  Opréavky k softwaru (073) 30 24717 25975

A.IV.3.  Opravky k ocenitelnym pravim (074) 31 0 0

A.IV.4.  Opréavky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku (078) 32 0 0

A.IV.5.  Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku (079) 33 0 0

A.IV.6. Opravky k stavbam (081) 34 5013 5373

@ s s s

A.IV.8. Opravky k péstitelskym celkim trvalych porostu (085) 36 0 0

A.IV.9.  Opravky k zakladnimu staddu a taznym zviratim (086) 37 0 0

A.IV.10. Oprévky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku (088) 38 0 0

A.IV.11. Opréavky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku (089) 39 0 0

B. Kratkodoby majetek celkem (¥. 41 + 51 + 71 + 80) 40 748 297 777 721

B.l Zasoby celkem (F. 42 az 50) 41 0 0

B.I.1. Material na skladé (112) 42 0 0

B.I.2. Material na cesté (119) 43 0 0

B.I.3. Nedokonéena vyroba (121) 44 0 0

B.l4. Polotovary vlastni vyroby (122) 45 0 0

B..5.  Vyrobky (123) 46 0 0

B.Lé. Mlada zvitata a jejich skupiny (124) 47 0 0

B.I.7. Zbozi na skladé a v prodejnach (132) 48 0 0

B.1.8. Zbozi na cesté (139) 49 0 0

B.I.9.  Poskytnuté zélohy na zésoby (314) 50 0 0
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AKTIVA Cislo Stav Stav
fadku k 1.1.2021 k 31.12. 2021
a b 1 2

B.1l.

B.IL1T.
B.Il.2.
B.II.3.
B.1l.4.
B.ILS.
B.Il.6.

B.IL7.

B.II.8.
B.IL.9.

B.II.10.
B.IL11.
B.Il.12.

B.I.13.

Pohledavky celkem (¥. 52 az 70)
Odbératelé

Sménky k inkasu

Pohledavky za eskontované cenné papiry
Poskytnuté provozni zélohy

Ostatni pohledavky

Pohledavky za zaméstnanci

Pohledavky za institucemi socidlniho zabezpedeni
a vefejného zdravotniho pojisténi

Dan z prijmu

Ostatni pfimé dané

Dari z pridané hodnoty

Ostatni dané a poplatky

Néroky na dotace a ostatni zG¢tovani se statnim rozpoctem

Néroky na dotace a ostatni zi¢tovani s rozpoctem organt
Gzemnich samostatnych celkl

)
)
)
(314-1.50)
)
)

51
52
58
54
59
56
57

58

59
60
61
62
63

64

28 258
7420

57 564
9773

92

39200
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ROZVAHA (BILANCE)

AKTIVA Cislo Stav Stav
fadku k 1.1.2021 k 31.12. 2021
a b 1 2

B.Il.14. Pohledavky za spole¢niky sdruzenymi ve spolec¢nosti (358) 65 0 0
B.I.15.  Pohledavky z pevnych terminovych operaci a opcf (373) 66 0 0
B.Il.16. Pohledavky z vydanych dluhopist (375) 67 0 0
B.I.17. Jiné pohledavky (378) 68 3055 7 807
B.I.18. Dohadné uéty aktivni (388) 69 0 0
B.I.L19. Opravné polozka k pohledavkam (391) 70 0 0
B.III Kratkodoby finanéni majetek celkem (F. 72 az 79) 71 704 551 706 605
B.II.L1.  Penézni prostiedky v pokladné (2171) 72 1105 969
B.II.2.  Ceniny (213) 73 310 255
B.IIl.3.  Penézni prostiedky na uctech (221) 74 455267 430363
B.IIl.4.  Majetkové cenné papiry k obchodovani (251) 75 58 637 68 694
B.II.5.  Dluhové cenné papiry k obchodovani (253) 76 189 232 206 324
B.IIlL6.  Ostatni cenné papiry (256) 77 0 0
B.IIl.7.  Pofizovany kratkodoby finanéni majetek (259) 78 0 0
B.lIl.8. Penize na cesté (+/-261) 79 0 0
B.IV. Jina aktiva celkem (f. 81 + 82) 80 15488 13552
B.IV.1.  Naklady pfistich obdobf (381) 81 14 641 13532
B.IV.2.  P¥ijmy pfistich obdobf (385) 82 847 20

AKTIVA CELKEM (7.1 + 40) 970 280 1225338
Kontrolni &islo ( . 1 a2 83 ) 8624616 9 600 788
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ROZVAHA (BILANCE)
fadku k1.1.2021 k 31.12.2021
c d 3 4

A. Vlastni zdroje celkem (F. 85 + 89) 84 869 322 1062154

A.l Jméni celkem (F. 86 az 88) 85 720 641 907 542

Al1. Vlastni jméni (201) 86 0 0

Al2. Fondy (911) 87 720 641 907 542

A.l.3.  Ocenovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazkd (921) 88 0 0

Al Vysledek hospodateni celkem (f. 90 az 92) 89 148 681 154 612

A1, Uéet vysledku hospodareni (+/-963) 90 X 11739

All.2.  Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni (+/-931) 91 27 667 X

All.3.  Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata min. let (+/-932) 92 121014 142 873

B. Cizi zdroje celkem (¥. 94 + 96 + 104 + 128) 93 100 958 163 184

B.l. Rezervy celkem (F. 95) 94 0 0

B.I.L1. Rezervy (941) 95 0 0

B.II. Dlouhodobé zavazky celkem (¥. 97 aZ 103) 96 0 0

B.Il.L1.  Dlouhodobé uvéry (953) 97 0 0

B.Il.2.  Vydané dluhopisy (953) 98 0 0

B.I.3.  Z&vazky z pronajmu (954) 99 0 0

B.Il.4.  Prijaté dlouhodobé zalohy (955) 100 0 0

B.I.5.  Dlouhodobé sménky k Ghradé (958) 101 0 0

B.I.6.  Dohadné Gcéty pasivni (389) 102 0 0

B.Il.7.  Ostatni dlouhodobé zavazky (959) 103 0 0

B.III. Kratkodobé zavazky celkem (f. 105 az 127) 104 100 958 162942

B.II.1. Dodavatelé (321) 105 75430 140728

B.IIl.2.  Sménky k Ghradé (322) 106 0 0

B.IIl.3.  Prijaté zalohy (324) 107 5000 0

B.IIl.4.  Ostatni zavazky (325) 108 11110 12 697

B.IIlL5.  Zaméstnanci (331) 109 0 4

B.IIl.6.  Ostatni zavazky vaéi zaméstnancim (333) 110 20 35
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ROZVAHA (BILANCE)

PASIVA Cislo Stav Stav
fadku k 1.1.2021 k 31.12. 2021
c d 3 4

B.III7 Zavazky k institucim socialniho zabezpecenf

a verejného zdravotniho pojisténi (336) i 6553 /280
B.II.8.  Dan z pfijmu (341) 112 0 0
B.IIl.9.  Ostatni pfimé dané (342) 113 2 845 2196
B.III.L10. Dan z pfidané hodnoty (343) 114 0 0
B.IIl.11. Ostatni dané a poplatky (345) 115 0 0
B.II.12. Z&vazky ze vztahu ke statnimu rozpoctu (346) 116 0 0
B.III.13. Z&vazky ze vztahu k rozp.organt uzem. sam. celkd (348) 117 0 0
B.III.14. Z&vazky z upsanych nespl. cennych papird a podild (367) 118 0 0
B.IIl.15. Zavazky ke spoleénikiim sdruzenych ve spole¢nosti (368) 119 0 0
B.IIl.16. Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci (373) 120 0 0
B.II.17. Jiné zévazky (379) 121 0 2
B.II.18. Kratkodobé bankovni Gvéry (231) 122 0 0
B.IIl.19. Eskontni tvéry (232) 123 0 0
B.I1.20. Vydané kratkodobé dluhopisy (247) 124 0 0
B.III.21. Vlastni dluhopisy (255) 125 0 0
B.IIl.22. Dohadné Gcty pasivni (389) 126 0 0
B.IIl.23. Ostatni krdtkodobé finanéni vypomoci (379) 127 0 0
B.IV. Jina pasiva celkem (f. 129 + 130) 128 0 242
B.IV.1.  Vydaje pristich obdobi (383) 129 0 132
B.IV.2.  Vynosy pristich obdobi (384) 130 0 110

Kontrolni &islo (k. 84 a2 131)
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VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cislo Cinnost Cinnost
fadku hlavni § hospodarska Celkem
1 2 3

A. Naklady (F. 39) 1 558 506 72126 630632
Al Spotiebované nakupy a nakupované sluzby celkem (f. 3 az 8) 2 179 019 109 179128
A.l1 Spotrfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek  (501-3) 3 28 756 0 28 756
Al.2 Prodané zbozi (504) 4 0 0 0
A.l3 Opravy a udrzovani (511) 5 675 0 675
A.l4 Néklady na cestovné (512) 6 1085 3 1088
A.l.5 Néklady na reprezentaci (513) 7 1161 0 1161
AlL6 Ostatni sluzby (518) 8 147 342 106 147 448
All. Zména stavu zasob vlastni ¢innosti a aktivace materialu, zbozi, 9 0 0 0
vnitrorganizaénich sluZzeb a dlouhodobého majetku (. 10 az 12)
AlllL7 Zména stavu zadsob vlastni ¢innosti (56x) 10 0 0 0
A.ll.8 Aktivace materiélu, zbozi a vnitrorganizaénich sluzeb (57x) 11 0 0 0
A.llL9 Aktivace dlouhodobého majetku (57x) 12 0 0 0
A.lll. Osobni naklady celkem (F. 14 aZ 18) 13 249 551 2614 252 165
AllL10  Mzdové naklady (521) 14 182 569 1972 184 541
AlllL11 - Zakonné sociélni pojisténi (524) 15 60 390 642 61032
AllL12  Ostatni socialni pojisténi (525) 16 0 0 0
AlllL13  Zakonné socialni naklady (527) 17 3469 0 3469
Alll.14  Ostatni sociélni naklady (528) 18 3123 0 3123
A.V. Dané a poplatky celkem (¥. 20) 19 55 0 55
A.IV.15 Dané a poplatky (53x) 20 55 0 55



45 \yro¢ni zprava CESNET 2021 | Ekonomické vysledky

o o doooOodoooooodOo0ooodoooDO@daooeo o o oodOdOooopoocoo@d
Ooon OoooQ0Oao o o oQOdao o o oooQdao o oo oono o oo o0
o O o oo O o o O o oo o o oo o o (m]
x] o 0O o o 0o o o O o o O o o o O ] oo o o a
o o 1] O o o o o 0O o o o o 0O o o o o o o o o 0O
n] o 0O O o =} a [=] [=] [=] o
o (=] o 0O =] u]

=] [=]
o o

VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cislo Cinnost Cinnost
fadku hlavni § hospodarska Celkem
1 2 3

AV. Ostatni naklady celkem (f. 22 az 28) 21 2332 7 076 9408
AV.16  Smluvni pokuty, iroky z prodleni a ostatni pokuty a penale (541) 22 5 0 5
AV.17  Odpis nedobytné pohledavky (543) 23 0 0 0
AV.18 Naékladové droky (544) 24 0 0 0
AV.19  Kursové ztraty (545) 25 1228 0 1228
AV.20 Dary (546) 26 0 0 0
AV.21 Manka a skody (548) 27 0 0 0
AV.22  Jiné ostatni naklady (549) 28 1099 7076 8175
AL e polorek celkem 3085 38) 29 120181 62197 182378
AVI.23 Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku (551) 30 120 045 100 120 145
AVI.24 Prodany dlouhodoby majetek (552) 31 136 0 136
AVI.25 Prodané cenné papiry a podily (553) 32 0 62097 62 097
AVI.26 Prodany material (554) 33 0 0 0
AVI.27 Tvorba a poutZiti rezerv a opravnych polozek (556-9) 34 0 0 0
AVIl.  Poskytnuté prispévky celkem (. 36) 85 2787 0 2787
AVII.28 Poskytnuté clenské prispévky a pfispévky zictované

mezi organizaé¢nimi slozkami (58x) 36 2787 0 2787
AVIIl.  Daii z pfijma celkem (f. 48) 37 4581 130 4711
AVIIL29 Dan z pfijm0 (59x) 4581 130 4711

NAKLADY CELKEM 558 506 72126 | 630632
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VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cislo Cinnost Cinnost
fadku hlavni | hospodarska Celkem
1 2 3

B. Vynosy (. 67) 40 569 696 72675 642371
B.l. Provozni dotace (f. 42) 41 297 517 0 297 517
B.I.1 Provozni dotace (691) 42 297 517 0 297 517
B.Il. Prijaté pfispévky celkem (. 44 az 46) 43 0 0 0
B.I.2  Prijaté prispévky zictované mezi organizaénimi slozkami (681) 44 0 0 0
B.II.3 Prijaté prispévky (dary) (682) 45 0 0 0
B.I.4  Prijaté ¢lenské prispévky (684) 46 0 0 0
B.IIL Trzby za vlastni vykony a za zbozi celkem (V. 48 az 50) 47 119171 2845 122016
B.I.L1  Trzby za vlastni vyrobky (601) 48 455 0 455
B.IIl.2  Trzby z prodeje sluzeb (602) 49 118716 2845 121 561
B.II.3  Trzby za prodané zbozi (604) 50 0 0 0
B.IV. Ostatni vynosy celkem (¥. 52 aZ 57) 51 152916 5081 157 997
B.IV.5  Smluvni pokuty, Groky z prodleni a ostatni pokuty a penéle (641-2) 52 28 0 28
B.IV.6  Platby za odepsané pohledavky (643) 53 0 0 0
B.IV.7  Vynosové droky (644) 54 326 152 478
B.IV.8  Kursovné zisky (645) 55 152 9 161
B.IV.9  Zuétovani fondd (648) 56 151 326 915 152 241
B.IV.10 Jiné ostatni vynosy (649) 57 1084 4005 5089
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VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cislo Cinnost Cinnost
fadku hlavni § hospodarska Celkem
1 2 3

B.V. Trzby z prodeje majetku celkem (F. 59 az 63) 58 92 64749 64 841
BV.11  Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku  (652) 59 72 0 72
BV.12  Trzby z prodeje cennych papird a podild (653) 60 0 61320 61320
BV.13  Trzby z prodeje materiélu (654) 61 20 0 20
BV.14  Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku (655) 62 0 0 0
BV.15  Vynosy z dlouhodobého finan¢niho majetku (657) 63 0 3429 3429

VYNOSY CELKEM 64 569 696 72 675 642 371
C. VYSLEDEK HOSPODARENI PRED ZDANENIM (. 39 - 64 + 38) 65 15771 679 16 450
AVII.29 Dan z pfijmu (591) 66 4 581 130 4711
D. VYSLEDEK HOSPODARENI PO ZDANENI (¥. 65 - 66) 67 11190 549 11739

Kontrolni ¢&islo (. 1 - 67) 999 4544350 580562 5124912
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1) Uéetni jednotka

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob

se sidlem: Zikova 4, 166 35 Praha 6

Datum vzniku sdruzeni: 13. 3. 1996

Zapsané ve spolkovém rejstriku vedeném Méstskym soudem
v Praze pod spisovou znackou L 58848

Den zapisu: 1.1.2014

Rozvahovy den: 31.12. 2021

Okamzik sestaveni Gcetni zavérky: 16.5.2022

Priloha je zpracovana v souladu s ustanovenim § 30 vyhlasky
¢.504/2002 Sb., kterym se stanovi obsah Géetni zavérky pro
Ucetni jednotky, u kterych hlavnim pfedmétem ¢&innosti neni
podnikani, pokud Gctuji v soustavé podvojného Gcetnictvi.
Priloha vysvétluje a dopliuje informace obsazené v rozvaze
a vykazu zisku a ztraty. Udaje pFilohy vychazeji z Géetnich za-
znamu Ucetni jednotky a z dalSich podkladd, které méa Gcéetni
jednotka k dispozici. Hodnotové Gdaje jsou vykazany v celych
tisicich K&, pokud neni uvedeno jinak.

Pfredstavenstvo:

Predseda: prof. Ing. Miroslav Tama, CSc.
Mistopredsedové: Mgr. Frantisek Potuznik

RNDr. Igor Cermak, CSc.

RNDr. Alexander Cerny

Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Mgr. Michal Bulant, Ph.D.

doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.

Clenové:

Pfedmétem hlavni ¢innosti sdruZeni je:

a) provadét nezavislé aktivity vyzkumu a vyvoje v oblasti in-
formacnich a komunikaénich technologii a poskytovat vy-
zkumné sluzby v této oblasti;

b) podporovat vzdélavani v oblasti informaénich a komuni-
kacnich technologii;

¢) uvadét vysledky vlastniho vyzkumu a vyvoje do praxe for-
mou transferu technologii interni povahy;
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d) realizovat nasledujici aktivity ve prospéch svych ¢lend, jimi
zfizenych organizaci, jakoZ i ve prospéch dalSich subjektd:

i. rozvoj a provoz narodni komunikaéni a informacni

infrastruktury, umoznujici propojenijejich infrastruktur,
zpfistupnéni infrastruktury CESNET a napojeni na
podobné externiinfrastruktury (véetné pfistupu do sité
Internet),

ii. vytvareni spolecné uzivanych technickych, komunikac-
nich a programovych prostredkd a informacnich sluzeb,
ovéfovani novych aplikaci, spolupréci a komple-
mentarnost aktivit ¢lend na Grovni srovnatelné s pred-
nimi zahrani¢nimi akademickymi a vyzkumnymi
infrastrukturami.

Pfedmétem doplitkové cinnosti jsou:

ostatni hlasové sluzby

pronéjem okruhtd

sluzby prenosu dat

sluzby pfistupu k siti Internet

konzultaéni, poradenské a skolici ¢innost v oblasti teleko-
munikacnich a informacnich technologif

o koupé zbozi za icelem jeho dalsiho prodeje a prode;.

m]

Oo0Ooao

Statutarni organ:
Predstavenstvo
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2) Clenové sdruzeni

Cleny sdruzeni byly v roce 2021 tyto instituce:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Univerzita Karlova v Praze

Praha 1, Ovocny trh 3-5, PSC 116 36

Univerzita Palackého v Olomouci

Olomouc, Kizkovského 8, PSC 771 47

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Praha 6, Zikova 4, PSC 166 36

Vlysoka sSkola barnska - Technické univerzita Ostrava
Ostrava-Poruba, 17. listopadu 15/2172, PSC 708 33
Vysoké skola uméleckopriamyslova v Praze

Praha 1, nédm. Jana Palacha 80, PSC 116 93
Akademie vytvarnych uméni v Praze

Praha 7, U Akademie 4, PSC 170 22

Vysoké uceni technické v Brné

Brno, Antoninska 1, PSC 601 90

Veterinarni a farmaceutické univerzita Brno

Brno, Palackého tt. 1/3, PSC 612 42

Masarykova univerzita

Brno, Zerotinovo nam. 617/9, PSC 601 77
Mendelova univerzita v Brné

Brno, Zemédélska 1/1665, PSC 613 00

Akademie muzickych uméni v PrazePraha 1, Malostran-

ské nam. 259/12, PSC 118 00

Janackova akademie muzickych uméni
Brno, Beethovenova 2, PSC 662 15
Univerzita Pardubice

Pardubice, Studentska 95, PSC 532 10
Vysoké skola chemicko-technologickéa v Praze
Praha 6, Technicka 5, PSC 166 28

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Praha 6 - Suchdol, Kamycka 129, PSC 165 21
Technicka univerzita v Liberci

Liberec 1, Studentska 2, PSC 461 17

Vysoké skola ekonomicka v Praze

Praha 3, nédm. W. Churchilla 4, PSC 130 67
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18. Univerzita Hradec Krélové
Hradec Kralové, Rokitanského 62, PSC 500 03
19. Jiho&eska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Ceské Budéjovice, Branisovska 31a, PSC 370 05
20. Ostravska univerzita v Ostravé
Ostrava 1, Dvoiakova 7, PSC 701 03
21. Slezska univerzita v Opavé
Opava, Na Rybnicku 626/1, PSC 746 01
22. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Usti nad Labem, Hofeni 13, PSC 400 96
23. Zapadoceska univerzita v Plzni
Plzefi, Univerzitni 8, PSC 306 14
24. Akademie véd Ceské republiky
Praha 1, Nérodni 3, PSC 117 20
25. Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Zlin, ndm. T. G. Masaryka 5555, PSC 760 01
26. Univerzita obrany
Brno, Kounicova 65, PSC 662 10
27. Policejni akademie CR v Praze
Praha 4, Lhotecka 559/7, PSC 143 01

3) Uéetni obdobi
Kalendarni rok

4) Uéetni zasady
Sdruzeni vede Ucetnictvi.

Ucetni metody a obecné Géetni zasady

Ucetni zavérka je zpracovana na zakladé zakona &. 563/1991
Sb., o Uc&etnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisd, vyhlasky
¢.504/2002 Sb. a Ceskymi Gcetnimi standardy pro Gcetni
jednotky, které Gctuji podle vyhlasky ¢. 504/2002 Sb.

Ugetnictvi respektuje obecné UGcetni zasady stanovené
zdkonem o Gcetnictvi. Sdruzeni se od béznych Gcetnich
metod neodchylilo.

o oooooQ
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Ugetnictvi je zpracovéavano za pouziti vypocetni techniky za
pouziti informaéniho systému ABRA Gen spole¢nosti ABRA
Software a.s.

Ucetni doklady jsou archivovany v sidle sdruzent.

5) Ocenovani majetku

Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek je ocerovan
pofizovaci cenou, kterd obvykle zahrnuje clo, dopravné
a ndklady na montéz a uvedeni do provozu.

Cenné papiry jsou oceriovany pofizovaci cenou zahrnujici
pofizovaci poplatky. Cenné papiry jsou preceriovény na
redlnou hodnotu vzdy k 31.12. aktuélniho Géetniho obdobi.

Pohledavky a zavazky vedené v jinych ménach nez v CZKjsou
precenovany vzdy k 31. 12. aktuélniho Gcetniho obdobi
kurzem CNB.

Pri precenéni pohledévek a zavazkd byly pouzity nasledujici
kurzy Ceské narodni banky platné v rozvahovy den:

21,951 CZK/USD

24,860 CZK/EUR

29,585 CZK/GBP

6) Dlouhodoby majetek

Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek je Gcetné odepi-
sovan rovnomérné mési¢né, zahajeni odepisovani je v mé-
sici, ve kterém byl majetek zarazen do uzivani. Danové je
dlouhodoby majetek odepisovan zrychlené s vyjimkou dlou-
hodobého nehmotného majetku, ktery je odepisovan rovno-
mérné. Doba odepisovani je déna zarfazenim do odpisové
skupiny dle zékona o danich z pfijm0. Vyjimku tvoii majetek,
u kterého byly zvoleny mimoradné rovnomérné odpisy po
dobu jednoho roku. Vybran byl majetek, u kterého je tento
zpUsob odepisovani vyhodnéjsi.
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Sdruzeni vlastni dlouhodoby finanéni majetek ve formé
dluhopist, akcii a Gcasti v podilovych fondech. Cenné papiry
byly k rozvahovému dni precenény na readlnou hodnotu
za pouziti aktudlni trzni hodnoty, kterd platila v rozvahovy den.
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Polozky dlouhodobého majetku.

Iy T

Software 28 940 15948 1076 43812
Nedokonéeny NM 832 15116 15948 0
Stavby 12800 0 198 12 602
Hmotné movité véci 1287 626 361 267 130022 1518871
Nedokonceny HM 0 361267 361267 0
Dlouhodoby finanéni majetek 77 659 10749 41217 47 191

Opravky

I
Software 24717 2335 1077 25975
Stavby 5013 558 198 5373
Hmotné movité véci 1156 144 117 389 130022 1143511

7) Akcie a fondy

Podily ve fondech drzené k 31.12.2021 (&astky jsou uvedené

v celych K¢)
Kod ISIN Pocet kust Ocenénik 31.12.2021 v CZK
Cz0008474509 14129 204 22 533 254,54
7870000001116 40 662 794 46160 403,75

Sdruzeni k datu 31.12.2021 vlastnilo dluhopisy k obchodo-
vani v hodnoté 251 710 tis. K&.

Sdruzeni nevlastni vyménitelné, prioritni dluhopisy ani jiné
podobné cenné papiry nebo préva.
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8) Vysledek hospodareni
hlavni ¢innost 11 190 tis. K¢
hospodarska ¢innost 549 tis. K&
celkem 11 739 tis. K&

9) Zaméstnanci
Primérny prepocteny pocet pracovniki k rozvahovému dni
byl 193,65. Z toho:

o pracovni smlouva na dobu neurcitou 92,50
o pracovni smlouva na dobu urcitou 81,55
o dohody 19,60
Clenéni osobnich nakladd:

o mzdové naklady 184 541 tis. K&
o zédkonné socidlni pojisténi 61032 tis. K&
o ostatni socialni pojisténi 0 tis. K&
o zékonné sociélni naklady 3 469 tis. K&
o ostatni socialni naklady 3 123 tis. K&

Dva zaméstnanci jsou ¢leny predstavenstva sdruzeni. Z toho:

o Ing. Jan Gruntordd, CSc., asistent feditele sdruzeni

o RNDr. Pavel Satrapa, védecky pracovnik, pracovni smlouva
na dobu urcitou

10) Odmény ¢lentiim organt sdruzeni

O predstavenstvo 4 941 tis. K¢
o dozordi rada 909 tis. K&
o rada Fondu rozvoje CESNET 630 tis. K&

11) Zjisténi zakladu dané

Zaklad dané z pfijmu je zjistovan z Gcetniho vysledku upra-
veného o odditatelné a pripocitatelné polozky dle zakona
o dani z pfijm0. Zéklad dané z prijma je snizen dle § 20, odst.
7 zdkona o danich z pfijm0. Prostredky, ziskané z dafovych
ulev, jsou pouzity pro financovani hlavni (nehospodarské)
¢innosti v souladu se stanovami sdruzeni.
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12) Vyporadani vysledku hospodareni za predchazejici
ucetni obdobi
Z vysledku hospodareni za rok 2020 ve vysi 27 667 tis. K¢
bylo
o 5808 tis. K¢ pridéleno do fond
o 21 859 tis. K& prevedeno do nerozdéleného zisku pred-
chozich let

13) Provozni dotace
1. U¢elova podpora na feseni projektu s ndzvem e-Infrastruk-
tura CZ, identifikaéni kod LM2018140 ve vys$i 297 517 tis. K&.
Poskytovatel MSMT.

V pripadé, ze priloha neobsahuje k nékterym bodim § 30

pozadované informace, znamené to, Ze pro tyto body nenfi
odpovidajici napln.

V Praze dne 16.5.2021

Ing. Jakub Papirnik /Z

Vi

/o
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; Provedli jsme audit prilozené Ucetni zavérky sdruzeni CESNET, zajmového sdruzeni
o n]

pravnickych osob, se sidlem Zikova 1903/4, Dejvice, 160 00 Praha 6, identifikacni Cislo
638 39 172, (dale také sdruZeni) sestavené na zakladé Ceskych fetnich predpisd, kterd se
sklada z rozvahy k 31. 12. 2021, vykazu zisku a ztraty za obdobi od 1. 1. 2021 do 31. 12. 2021 o
a prilohy této Ucetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych Gcetnich metod
a dalsi vysvétlujici informace.

Podle naseho nazoru ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruzeni
CESNET, z&jmového sdruzeni pravnickych osob k 31. 12. 2021 a naklad( a vynosd a vysledku
jeho hospodareni za obdobi od 1. 1. 2021 do 31. 12. 2021, v souladu s Ceskymi Cetnimi
predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditor(i Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pripadné doplnéné

a upravené souvisejicimi aplikanimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito predpisy
je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky. V souladu

se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditor Ceské republiky jsme
na sdruzeni nezavisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpisti.
Domnivdme se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostatecny a vhodny
zaklad pro vyjadreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené
ve vyrocni zpravé mimo UCetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
predstavenstvo sdruZeni.

Nas vyrok k uéetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucasti
nasich povinnosti souvisejicich s auditem Gcetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi
a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném nesouladu s Uéetni zavérkou Ci

s nasimi znalostmi o GCetni jednotce ziskanymi béhem provadéni auditu nebo zda se jinak tyto
informace nejevi jako vyznamné nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly

ve viech vyznamnych ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliuji poZzadavky pravnich predpisu na formalni
naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti, tj. zda pfipadné
nedodrzeni uvedenych pozadavktl by bylo zpUsobilé ovlivnit Gsudek ¢inény na zakladé
ostatnich informaci.

BDO Audit s. 1. 0., Ceska spolecnost s rucenim omezenym (IEO 453 14 381, registrované u Rejstiikového soudu Praha, oddil a vlozka C. 7279, evidenni Eislo
Komory auditort CR 018) je &lenem BDO International Limited (spolegnosti s ruéenim omezenym ve Velké Britanii) a je sou¢asti mezinarodni sité
nezavislych &lenskych firem BDO.
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- - ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v GCetni o o
i zavérce, jsou ve viech vyznamnych ohledech v souladu s acetni zavérkou a n

- ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Déle jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk( a povédomi o sdruzeni, k nimz jsme dospéli
pri provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné vécné nespravnosti.

V rdmci uvedenych postup( jsme v obdrZenych ostatnich informacich Zadné vyznamné vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost predstavenstva a dozorci rady sdruzeni za Gcetni zavérku

Pfedstavenstvo sdruzeni odpovida za sestaveni ucetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s Ceskymi Ucetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povazuje

za nezbytny pro sestaveni UCetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné nespravnosti
zpusobené podvodem nebo chybou:

Pri sestavovani (cetni zavérky je predstavenstvo sdruzeni povinno posoudit, zda je sdruzeni
schopno nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze U€etni zavérky zalezitosti
tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni
(cetni zavérky, s vyjimkou pfipadu, kdy predstavenstvo planuje zruseni sdruzeni nebo
ukonceni &innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem Gcetniho vykaznictvi sdruZeni odpovida dozordi rada.
Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze Ucetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok.
Primérena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny

v souladu s vyse uvedenymi predpisy ve vSech pfipadech v G¢etni zavérce odhali pripadnou
existujici vyznamnou nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodi nebo chyb
a povazuji se za vyznamné, pokud lze realné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu
mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé Ucetni zavérky na jejim zakladé
prijmou.

Pri provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatiiovat béhem
celého auditu odborny Gsudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

- ldentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné nespravnosti (i¢etni zavérky zplsobené podvodem
nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostatecné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadrit vyrok.
Riziko, Ze neodhalime vyznamnou nespravnost, k niz do$lo v disledku podvodu, je vétsi nez
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a o 0 oo o@d
O oo riziko neodhaleni vyznamné nespravnosti zplsobené chybou, protoZe soucasti podvodu o oo
- o mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani, imyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo o
obchazeni vnitrnich kontrol.

o o 0 [u]
. q - Seznamit se s vnitrnim kontrolnim systémem sdruzeni relevantnim pro audit v takovém . = a

o rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti, o
o nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na Gcinnost jejiho vnitiniho kontrolniho systému. o

- Posoudit vhodnost pouzitych ucetnich pravidel, primérenost provedenych ucetnich odhadu a
informace, které v této souvislosti predstavenstvo sdruzeni uvedlo v priloze i¢etni zavérky.

- Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni UCetni zavérky
predstavenstvem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace existuje vyznamna
nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost
sdruzeni nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna nejistota
existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti
v pfiloze uletni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany
vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti sdruzeni nepretrzité trvat vychézeji z dikkaznich
informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky
mohou vést k tomu, Ze sdruzeni ztrati schopnost nepretrzité trvat.

- Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Ucetni zavérky, véetné prilohy, a dale to,
zda Gcetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, ktery vede
k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat predstavenstvo mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani

auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho prabéhu ucinili, véetné zjisténych
vyznamnych nedostatki ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Praze dne 31. kvétna 2022

Auditorska spolecnost: Statutarni auditor:

Z/)Q/;{fpd /J'./".J

BDO Audit s. 1. 0. Ing/ Ondrej Snejdar
evidencni cislo 018 idencni Cislo 1987
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