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Vyrocni zprava CESNET 2023

UVODNI SLOVO REDITELE

V roce 2023 jsme méli moZnost oslavit hezké, kulaté vyroci. 15. ¢ervna uplynulo presné
30 let od okamziku, kdy Ceské vysoké uéeni technické v Praze zahijilo provoz akade-
mické pocitacové sité CESNET. Propojila tehdy deset ¢eskych a moravskych univerzitnich
mést rychlosti 19,2 kbit/s, hlavni trasa Praha-Brno se mohla pochlubit 64 kbit/s. Slo
o zasadni milnik v zavadéni internetu do Ceské republiky.

Dnes ma sit CESNET oproti teh-
dejsi prenosovou kapacitu v fadu
stovek gigabitli za sekundu, je tedy
10milionkréat rychlejsi. Svymi para-
metry a poskytovanymi sluzbami,
pokrodilymi metodami monito-
ringu, detekce i kybernetické
ochrany patii mezi nejvyspélejsi vé-
decko-vyzkumné sité v Evropé a je
klicovou soucésti unikatni narodnf
e-infrastruktury pro vyzkum, védu
a vzdélavani e-INFRA CZ.

Vyjimecna pozice, kterou si CES-
NET po celé tii dekddy udrzuje,
neni samozfejmosti. Je podmi-
néna kazdodennim Usilim kolegyn
a kolegt o technologické zdokona-
lovani sité a zvySovanim jeji pre-
nosové kapacity. Platilo to i pro rok
2023, kdy jsme dokon¢ili vyznamny
upgrade sité, ktery umoznuje pre-
nos dat v jeji paterni struktufe rychlosti az 400 Gbit/s na
jeden kanal, a to s moznosti dalsiho budouciho navyseni
smérem k terabitovym rychlostem.

Nasazeni modernich sitovych prvki vedlo také k citelnému
snizeni narokl na housing technologie a k redukci spotfeby
elektrické energie. Pater sité je budovana na 2240 kilome-
trech optickych tras, jsou na ni poskytovany i pokrocilé
prenosy presného Casu a frekvence a je také pfipravena pro
v soucasnosti sledovanou technologii pfenosu kvantovych
kli¢t (QKD) na sdileném médiu.

P¥i kazdé modernizaci sité, které pri-
nasi zésadni generacni technologic-
kou zménu, aktualizujeme jeji pro-
vozni oznaceni. Nyni tedy CESNET3.
Zaroven jsme oznamili dalsi strategii
rozvoje sitové infrastruktury smérem
k dalsi v poradi uz ¢tvrté generaci.

V roce 2023 jsme jako prvni na-
rodni vyzkumné a vzdélavaci sit na
svété nasadili do provozu segmen-
tové smérovani pres IPv6 (SRv6) vy-
uzivajici koncepci mikrosegmentt
(uSID). SRv6 prispéje ke zjednodu-
Seni sitové architektury a procesu,
a tim i k efektivnéjsi spravé a pro-
vozu sité. Je vyuzitelny také ke zlep-
Seni bezpecnosti sitového prostredi.

Dalsim vyznamnym pocinem bylo
zprovoznéni dvou novych datovych
UloZist - prvniv prostorach Mende-
lovy univerzity v Brné a druhé v ELI ERIC v Dolnich Breza-
nech. Obé ulozisté jsou jiz objektovd, postavend na
technologii CEPH. Celkova hrubé kapacita infrastruktury
datovych Ulozist se tak navysila na témér 130 PB.

V rémci spoluprace konsorcia e-INFRA CZ byl prostrednic-
tvim nami provozovaného MetaCentra zpfistupnén celé
védecké a vyzkumné komunité v Ceské republice nejpokro-
Cilejsi systém pro vypocty na poli umélé inteligence NVIDIA
DGX H100. Systém byl instalovdn v centru CERIT-SC
na Masarykové univerzité v Brné.

30

15. CERVNA UPLYNULO PRESNE 30 LET OD OKAMZIKU,
KDY CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE ZAHAJILO
PROVOZ AKADEMICKE POCITACOVE SITE CESNET
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Velmi aktivni jsme na poli kybernetické bezpecnosti. Nasi
odbornici jsou pfirozenou a respektovanou soucasti
odborné komunity, jsou pfizvani k dalezitym strategickym
projektim v této oblasti, a to jak ze strany oborovych minis-
terstev, tak také ostatnich vyznamnych instituci.

Dbédme na to, abychom v oblasti kyberbezpecnosti
patfili kvalitou expertniho tymu i uzitymi technologiemi na
$pici v CR.

Prikladem uUspéchd v této oblasti jsou vysledky projektu
Analyza Sifrovaného provozu pomoci sitovych tokd (FETA),
ktery v roce 2023 prosel prvnim hodnocenim Ministerstva
vnitra CR. Diky spolupraci tfi excelentnich tymG (CESNET, FIT
CVUT v Praze a FITVUT v Brné) se podafilo vyvinout unikatni
a vysoce presnou metodu detekce loT malwaru. Vysledky
byly nésledné publikovany v prestiznim impaktovaném
Casopise |[EEE loT.

V roce 2023 jsme pusobili v fadé vyzkumnych a vyvojovych
oblasti. Nékteré z projektli mdze ocenit i vefejnost. Napfi-
klad ve spolupraci s Pamatnikem Karla Capka ve Strzi u Dob-
fise nasi odbornici vytvorili digitdlni modely predméta
spojenych s dilem a Zivotem slavného spisovatele.

CESNET nadéle zastava klicovou dlohu v rozvoji moderni
informacni spoleénosti a jeho sluzby vyuzivd mnoho odbornych
pracovist napfi¢ obory. Mimo jiné i proto, Ze jim spolupréce
s nasim sdruzenim umozniuje zapojeni do velmi zajimavych
a vyznamnych mezindrodnich projektl, a tedy poskytnout
tésnéjsi vazbu s mezinarodni védecko-vyzkumnou obci.

Chtél bych podékovat véem svym kolegynim a kolegiim ze
sdruzeni CESNET, ale i jeho ¢lenskym institucim, jakoz
i partnerskym organizacim za skvélou spolupraci a vyjadfit
presvédceni, Ze na své spolecné uspéchy dokazeme nava-
zat i v dalSim obdobi.

ING. JAKUB PAPIRNIK
REDITEL SDRUZENI CESNET

7
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SDRUZENI CESNET

Historie sdruzeni a jeho aktualni ukoly

Sdruzeni CESNET bylo zaloZeno v roce 1996 verejnymi vyso-
kymi Skolami a Akademii véd Ceské republiky (dale AV CR).

Misi sdruzeni CESNET je

m poskytovat védecké, vyzkumné a vzdélavaci komunité
unikatni a komplexni e-infrastrukturni sluzby v kvalité
srovnatelné se svétovou $pickou a podporovat koncept
Open Science;

B nabizet stabilni sluzby s vysokou pfidanou hodno-
uzivateld;

m vlastnimi vyzkumnymi aktivitami prispivat k rozvoji
informacnich a komunikaénich technologii a uplatiiovat
jejich vysledky v praxi.

Po svém vzniku plsobilo sdruzeni zaroven jako komercni po-
skytovatel internetu s cilem ziskdvat z téchto aktivit doda-
tecné prostfedky pro svou hlavni ¢innost. Tuto ¢innost
ukondilo v roce 2000. Nadéle se vénuje vyluéné rozvoji
a provozovani e-infrastruktury pro védu, vyzkum a vzdéla-
vani a souvisejicim aktivitdm.

Vyznamnym milnikem v historii sdruzeni byl rok 2010, kdy
byla e-infrastruktura CESNET zafazena do Cestovni mapy CR
velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace’.
Néasledné v obdobi let 2011 - 2015 probéhla prostrednic-
tvim projektu ,Velkd infrastruktura CESNET" rekonstrukce

tzv. sité narodniho vyzkumu a vzdélavani na komplexni
e-infrastrukturu pro vyzkum a vyvoj v CR. V souvislosti
s aktualizaci cestovni mapy v roce 2019 se tfi e-infrastruktury
(CESNET, CERIT-SC, IT4Innovations) spojily do jediné na-
rodni e-infrastruktury CZ (déle jen e-INFRA CZ). E-Infrastruk-
tura CZ, jez CESNET je hostitelskou instituci, je spole¢né
budovéna ve spolupréaci s partnerskymi institucemi - Masa-
rykovou univerzitou a Vysokou $kolou banskou - Technickou
univerzitou Ostrava.

V roce 2020 do sdruzeni CESNET pristoupili prvni pfidruzeni
¢lenové - Narodni muzeum a Moravska galerii v Brné.

Vroce 2021 sdruzeni CESNET, Masarykova univerzita a VSB
- Technicka univerzita Ostrava byly pfijaty za €leny asociace
EOSC (European Open Science Cloud), evropského cloudu
pro otevienou védu.

Dne 27. 1. 2022 nabylo tG¢innosti opatfeni obecné povahy
(OOP), kterym se sdruzeni CESNET stalo subjektem kritické
infrastruktury podle § 2 pism. k) krizového zékona a zaroven
spravcem komunikaéniho systému kritické informacni infra-
struktury podle § 3 pism. d) zdkona o kybernetické bezpec-
nosti (ZKB).

V roce 2023 rozsifily fady pridruzenych ¢lent dalsi dvé insti-
tuce - Extreme Light Infrastructure ERIC (ELI ERIC) a Morav-
skoslezské datové centrum.

1 Velka vyzkumna infrastruktura ... je vyzkumna infrastruktura, kteréa je vyzkumnym zafizenim nezbytnym pro ucelenou vyzkumnou
a vyvojovou ¢innost s vysokou finanéni a technologickou naro¢nosti, kterd je schvalovéna vladou a zfizovana pro vyuziti téz dalsimi
vyzkumnymi organizacemi” dle ¢l.2 odst. d) zdkona ¢. 130/2002 Sb.

Velkou vyzkumnou infrastrukturou se rozumi zafizeni, zdroje a souvisejici sluzby, které védecka obec vyuziva k provadéni vyzkumu
v pfislusnych oborech, zahrnujici védecké vybaveni a vyzkumny materiél, zdroje zalozené na znalostech, napfiklad sbirky,
archivy a strukturované védecké informace, infrastruktury informacnich a komunikaénich technologii, napfiklad sité GRID, pocitacové
a programové vybaveni, komunikaéni prostfedky, jakoz i veskeré dalsi prvky jedine¢né povahy, které jsou nezbytné
k provadéni vyzkumu.” dle ¢l. 2 bod 91 nafizeni Komise (EU) ¢. 651/2014.




Predmét innosti

Vyro¢ni zprava CESNET 2023

SDRUZENI CESNET

Pfedmétem hlavni ¢innosti sdruzeni je:

. provadét nezavislé aktivity vyzkumu a vyvoje v oblasti in-
formacénich a komunikaénich technologii a poskytovat vy-
zkumné sluzby v této oblasti;

. podporovat vzdélavani v oblasti informacénich a komuni-
kacnich technologif;

. realizovat nésledujici aktivity ve prospéch svych ¢lend, jimi
zfizenych organizaci, jakoz i ve prospéch dalsich subjektu:
. realizovat nasledujici aktivity ve prospéch svych ¢lend, jimi
zfizenych organizaci, jakoZ i ve prospéch dalsich subjektd:

B rozvoj a provoz narodni komunikaéni a informacéni
infrastruktury, umoznujici propojenti jejich infrastruktur,
zpfistupnéni infrastruktury CESNET a napojeni na
podobné externi infrastruktury (véetné pfistupu do sité
internet),

B vytvareni spolecné uzivanych technickych, komuni-
kacnich a programovych prostfedkd a informaénich
sluzeb,

B ovérovani novych aplikaci, spolupréaci a komplementar-
nost aktivit lend na Grovni srovnatelné s prednimi zahranic-
nimi akademickymi a vyzkumnymi infrastrukturami.
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Predmét své c¢innosti sdruzeni provadi a zabezpeduje v roz-
sahu ziskanych dotaci a ¢astecnych Uhrad ndkladd s témito
¢innostmi spojenych. Sdruzeni tyto aktivity neprovadi za Gce-
lem dosazeni zisku.

Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni provadii doplrikovou ¢innost,
pouze vSak za Gcelem ucinnéjsiho vyuziti majetku a takovym
zpusobem, aby nebylo ohrozeno plnéni cild sdruzeni. Sluzby
nejsou poskytovany jako verejné dostupné.

Pripadna ztrata, kterd by vznikla doplnkovou ¢innosti, bude
zasadné vyrovnéana do konce Ucetniho obdobi, nebo bude
prislusna doplnkové ¢innost ukonéena pred zapocetim dal-
siho Ucetniho obdobi.

Sdruzeni pouzivé veskery zisk k podpore vyzkumu a vyvoje..
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SDRUZENI CESNET

Clenstvi v mezinarodnich i narodnich organizacich

V roce 2023 bylo sdruzeni CESNET ¢lenem téchto vyznamnych organizaci:

Mezinarodni organizace

Tiig
% Shibboleth.

QUAPITAL »

elixir

EOSC AISBL - mezinarodni sdruzeni insti-
tuci zapojenych do budovéani konceptu
Evropského cloudu oteviené védy
(www.eosc.eu).

GEANT Association - sdruzeni evropskych
siti ndrodniho vyzkumu zabyvajici se pro-
vozem a rozvojem evropské komunikaéni
infrastruktury GEANT a koordinaci souvi-
sejicich aktivit (www.geant.org).

EGl.eu - organizace zamérend na koordi-
naci evropskych vypocetnich grida slouzi-
cich védeckym vypoctim a na podporu
jejich udrzitelného rozvoje (www.egi.eu).

Shibboleth - mezinarodni konsorcium pro
koordinaci vyvoje sluzby zajistujici feseni
pro jednotné prihlaseni, coz znamenj, ze
uzivatel mdze pomoci jednoho prihlaseni
vyuZzivat vice chranénych sitovych zdrojd.
Shibboleth je zdkladem akademickych
federaci identit (www.shibboleth.net).

QUAPITAL - stiedoevropské partnerstvi
pro bezpe¢nou komunikaci se zabezpece-
nim na kvantové Urovni a kvantovy internet
(www.quapital.eu).

ELIXIR - Evropskd infrastruktura pro
bioinformatiku ELIXIR sdruzuje napfi¢
Evropou pokrodild vypocetni prostredi,
datové prostredky a unikatni néstroje pro
potieby vyzkumu v oblasti bioinformatiky
(https://elixir-europe.org).
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Narodni organizace

NIX-CZ

CzZ.NIC

NIX.CZ - CESNET je jednim ze zakladatell
NIX.CZ, z. s. p. o. (Neutral Internet
Exchange), sdruzeni poskytovatell sluzeb
internetu v Ceské republice, které posky-
tuje moznost vzajemné konektivity mezi
sitémi svych ¢lend (www.nix.cz).

CZ.NIC - sdruzeni je také jednim ze zakla-
dajicich ¢lenl CZ.NIC, z. s. p. 0., které se
zabyvéa spravou domény .cz, podporou
obecné prospésnych projektd a ¢innosti
souvisejicich s internetem (www.nic.cz).
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SDRUZENI CESNET

Clenové sdruzeni

V roce 2023 byly fadnymi ¢leny sdruZeni tyto instituce:

Akademie muzickych uméniv Praze
Akademie véd Ceské republiky

Akademie vytvarnych uméni v Praze

Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Ceské vysoké u¢eni technické v Praze
Janackova akademie mazickych uméni
Jihoceska univerzita v Ceskych Budgjovicich
Masarykova univerzita

Mendelova univerzita v Brné

Ostravska univerzita

Policejni akademie Ceské republiky v Praze
Slezska univerzita v Opavé

Technicka univerzita v Liberci

Univerzita Hradec Kralové

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Univerzita Karlova

Univerzita obrany

Univerzita Palackého v Olomouci

Univerzita Pardubice

Univerzita Toméase Bati ve Zliné

Veterinarni univerzita Brno

Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Vysoka skola ekonomickéa v Praze

Vysoka Skola chemicko-technologické v Praze
Vysoka skola uméleckoprdmyslova v Praze
Vysoké uceni technické v Brné

Zapadoceska univerzita v Plzni
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Pfidruzeni élenové:

Extreme Light Infrastructure ERIC
Moravskéa galerie v Brné
Moravskoslezské datové centrum
Nérodni muzeum
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SDRUZENI CESNET

Vnitini organizacni struktura

CESNET, z. s. p. 0., ma tyto organy:
®m valnou hromadu

B predstavenstvo

m dozordiradu

m reditele sdruzeni

Predstavenstvo pracovalo v roce 2023 v tomto sloZeni:
Mgr. Michal Bulant, Ph.D.

RNDr. Alexander Cerny

Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Ing. Radek Holy, Ph.D.

Mgr. FrantiSek Potuznik

doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.

Funkci pfedsedy vykonaval v roce 2023 prof. Ing. Miroslav
Tdma, CSc.

Funkce mistopfedsedt vykonavali v roce 2023 Ing. Radek
Holy, Ph.D. a Mgr. Frantisek Potuznik.

Dozorci rada pracovala do ¢ervna 2023 v tomto sloZeni:
B Mgr. Martin Manasek

Ing. Jaromir Marusinec, Ph.D., MBA

prof. JUDr. Radim Pol&ak, Ph.D.

RNDr. David Skoupil

Ing. Michal Slama

Dozorci rada pracovala do ¢ervna 2023 v tomto sloZeni:
m Mgr. Kamil Gregorek, MBA

Mgr. Martin Manasek

prof. JUDr. Radim Pol&ék, Ph.D.

RNDr. David Skoupil

Ing. Michal Slama

Pfedsedou dozor¢i rady byl v roce 2023 Ing. Michal Sldama.

Funkci feditele sdruzeni vykonaval v roce 2023 Ing. Jakub
Papirnik.
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Rada Fondu rozvoje

Rada Fondu rozvoje pracovala do ¢ervna 2023 v tomto
sloZeni:

doc. RNDr. Eva Hladka, Ph.D.

Ing. Jaromir Holec

Mgr. Monika Hrabakova

Ing. Olga Klapstova

doc. RNDr. Antonin Kuéera, CSc.

Ing. Tomas Podermanski

prof. Ing. Zbynék Skvor, CSc.

Rada Fondu rozvoje pracovala od ¢ervna 2023 v tomto
sloZeni:

doc. RNDr. Eva Hladka, Ph.D.

Ing. Jaromir Holec

Mgr. Monika Hrabakova

Ing. Marek Kalika, Ph.D.

Ing. Olga Klapstova

Ing. Tomas Podermanski

prof. Ing. Zbyné&k Skvor, CSc.

Funkci predsedkyné Rady Fondu rozvoje v roce 2023
vykonévala Ing. Olga Kl&pstova.
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SDRUZENI CESNET

Organizac¢ni schéma

Z&kladni organizaéni struktura sdruzeni sestava z oddéleni,
kterd jsou seskupena do usekl. V rédmci této struktury je
fizeni zajistovano tzv. liniovymi manazery. V roce 2023 bylo
ve sdruzeni celkem 225,5 prepoctenych Gvazku.

Organizaéni schéma sdruzeni v roce 2023

n Oddelent Oddélent Oddélent Oddslent Oddalent Oddelent
sitové distribuovanych optickych technologie pro financni P K ik péce
infrastruktury vypoctd siti sitové aplikace fnanent pravni omunikace o uzivatele

sleni Oddéleni sleni
(jdtdc\ell’er;]l Oddéleni nastroj pro Odgelenl Oddéleni Tajemnik
arouye multimédif bezpecnost pocpory IS Fondu rozvoje
dlozist a administraci projektd
Oddlent Oddélent
. federovanych
ServiceDesk : 5
identit
o Oddéleni
Oddéleni podplrmych
SOC sluzeb

a bezpecnosti

Oddéleni
AAl
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E-INFRASTRUKTURA

Sdruzeni CESNET je hostitelskou organizaci velké vyzkumné infrastruktury e-Infrastruk-
tura CZ (akronym e-INFRA CZ), ktera je vyznamnym prvkem Cestovni mapy velkych
vyzkumnych infrastruktur CR pro léta 2023 az 2026. Poskytuje univerzalni, na konkrétni
vyzkumné oblasti nezavislé prostredi pro pfenos, zpracovani, sdileni a ukladani védec-
kych dat a spolupraci uzivatelu, bez kterého se dnes moderni vyzkum, vyvoj a inovace

v Zzadném oboru neobejdou.

e-INFRA CZ je vysledkem spoluprace tfi e-infrastruktur:
B e-infrastruktura CESNET provozovana sdruzenim CESNET,

m CERIT Scientitific Cloud provozovany Masarykovou
univerzitou a

m IT4Innovations narodni superpocitatové centrum
provozované Vysokou $kolou banskou - Technickou
univerzitou Ostrava.

Sdruzeni CESNET je v uvedeném konsorciu tzv. hostitelskou
organizaci, tedy organizaci zodpovédnou za provoz celé
e-INFRA CZ.

Sdruzeni CESNET je zaroven koordinatorem dvou kom-
plementarnich projektd na rozvoj a provoz e-INFRA CZ:

m e-Infrastruktura CZ (LM2023054, 2023 - 2026) financo-
vany z programu Projekty velkych vyzkumnych infrastruk-
tur (2010 - 2026). Uelové podpora formou dotace je
ur¢ena na pokryti ¢asti provoznich nakladd spojenych
s provozem e-infrastruktury.

m e-INFRA CZ: Modernizace (EF18_072/0015659, 2020 -
2023) financovany z programu OP VVV, ktery je hlavnim
zdrojem investi¢nich prostfedki pro kvalitativni povyseni
e-infrastruktury.

Cilem je modernizace jednotlivych slozek e-INFRA CZ
a zajisténi jejich provozu. Clenové konsorcia tak navazuiji
na predchozi ¢innost svych e-infrastruktur, pfi¢emz usiluji
o sjednoceni pfistupu k uZivatelim tak, aby tito vnimali
e-infrastrukturu e-INFRA CZ jako jednotny celek.

V ramci e-infrastruktury CESNET jsou poskytovany sluzby
pro potieby ceské védy, vyzkumu, vyvoje a vzdélavani. Na-
sledujici kapitoly popisuji rozvoj e-infrastruktury, portfolio
nabizenych sluzeb a souvisejici vyzkumné aktivity. Sdruzeni
tyto sluzby neposkytuje pouze svym ¢lentm, ale i subjektiim
splniujicim Podminky pfistupu k e-infrastrukture CESNET.

INFRA
CZ
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ROZVOJ E-INFRASTRUKTURY CESNET

V roce 2023 jsme vedle zajisténi rutinniho provozu e-infrastruktury CESNET vénovali
pozornost predevsim modernizaci slozek e-INFRA CZ, za které CESNET odpovida:

m dokonceni upgrade IP/MPLS vrstvy sité CESNET3,

® modernizace migrace a modernizace dalsi ¢asti perifer-
nich okruhd DWDM sité, kterd umozni pfenos dat rychlosti
az 400 Gb/s,

B obnoveni a rozsiteni vypocetni kapacity MetaCentra
instalaci HD clusterti na MU v Brn& a UMG AV CR v Praze,

m zprovoznéni datovych UloZist na Mendelové univerzité
v Brné a v ELI ERIC v Dolnich Brezanech,

m zpiistupnéni sluzeb pro ukladani dat v rdmci mezinarod-
niho projektu DICE zahrnujicich Siroké spektrum sluzeb
od bézného ,ukladani osobnich dat” pro jednotlivce
a malé tymy az po mimoradné sofistikovana feseni s pfi-
danou hodnotou pro dlouhodobé uchovavani a identifi-
kaci uklddanych dat, sprdvu metadat a implementaci
principt FAIR pro datové naroéné vyzkumné projekt,

-12 -

B spusténi uZivatelského portélu https://muj.cesnet.cz,
véetné reportingu primarniho pfipojeni ¢lenskych siti,

m dosazeni poc¢tu 300 000 uzivateld autentizaéni a auto-
rizaéni infrastruktury MyAcademicld,

m nasazeni Perun AAl v prostredi pro zpracovani citlivych
medicinskych dat Sensitive Cloud,

B realizace penetracnich testl infrastruktury MetaCentra
a paterni sitové infrastruktury CESNET,

B nasazeni novych sluzeb Metacentra v oblasti pfistupu pres
GUIl a podpora Jupyter notebook.
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KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA

Zakladem e-infrastruktury je vysoce kvalitni, vysokorychlostni a nizkolatenéni patefni
komunikacni sit s bohatym mezinarodni propojenim. Nabizi mnoho pokrocilych funkci
a vlastnosti, véetné vyhrazenych prenosovych kanali a non-IP sluzeb (pfenos presného
casu a stabilni frekvence nebo distribuce kvantovych klicu).

Topologie sité CESNET
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KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA

Sdruzeni CESNET rozviji a provozuje moderni komunikaéni infrastrukturu s cilem propojo-
vat zdroje, sluzby a uzivatele e-infrastruktury, i dalSich velkych vyzkumnych infrastruktur
mezi sebou i s jejich partnery v mezinarodnim prostoru.

Zakladem je patefni infrastruktura, kteréa je projektovana tak,
aby poskytovala dostate¢nou kapacitu pro datové prenosy
a byla co nejodolnéjsi vaci vypadkam tras a technologii.
Infrastruktura je napojena rozmanitymi zpUsoby kapacitou
pres 400 Gb/s. Jednd se o globalni konektivitu (Tier2
operator a propojovaci uzly) a propoje s vyzkumnymi sitémi
(GEANT a nékolika Cross border fibers), které poskytuji uziva-
teldm nejen konektivitu s dostate¢nou kapacitou a redun-
danci, ale i specializované propoje pro konkrétni aplikace.

Soucasti nabizenych sluZzeb v oblasti pfistupu do sité jsou:

m redundantni, vysokokapacitni pfipojeni do patere

® vyhrazené okruhy a sité,

m lambda sluzby s fyzicky vyhrazenou kapacitou a stabilnim
zpozdénim,

kou cestou mezi body,

sprava internetovych identifikatort (CESNET NIC) véetné
sluzby Sponsoring LIR,

autoritativni a sekundarni DNS sluzby,

primarni ¢asové servery Stratum 1 s vlastnim zdrojem casu,
monitoring a sledovani infrastruktury na nékolika urovnich,
sluzby mezindrodné akreditovaného bezpecnostniho
CSIRT tymu CESNET-CERTS,

nepretrzité sledovani funkénosti sité (NOC),

24/7 service desk - kontaktni misto podpory (dohledové
centrum a helpdesk).

Nedilnou soucasti je i kvalitni ochrana infrastruktury proti
bezpecénostnim incidentdm. V siti je nasazena semiautoma-
tickd ochrana proti DDoS utokiim na nékolika Grovnich
pro dosazeni $kélovatelné a cilené ochrany. Detekce a ome-
zeni nezéddouciho provozu je zaloZena na hlubokych znalos-
tech naseho odborného tymu s vyuZitim detailniho
monitoringu infrastruktury postaveného na vlastnich nastro-
jich (FTAS, G3, ExaFS).

Monitoring a sluzba ExaFS je k dispozici i spravcim pfipo-
jenych instituci. Prostfednictvim pravidel v uzivatelsky srozu-
mitelném prostfedi mohou spravci pripojenych organizaci
jiz na smérovacich paterni sité ovlivnit provoz, ktery instituci
nalezi. Muze dojit napriklad k jeho zahozeni nebo presmé-
rovani k dalsi analyze do DDoS Protectoru (vysledek
vlastnich vyzkumnych aktivit sdruzeni CESNET), ktery
odfiltruje nezddouci provoz. Dalsi urovni ochrany, které
muze byt aplikovana jesté pred vstupem provozu do peri-
metru paterni sité, je vyuziti globalni ochrany proti volume-
trickym Gtokdm formou globalniho scrubbing centra.

V roce 2023 doslo k dokonéeni upgradu a migraci sluzeb
IP/MPLS vrstvy sité CESNET3, obsluhujici pfipojené organi-
zace a dal$i komponenty e-infrastruktury (tj. zejména infra-
struktury pro ukladani dat nebo infrastruktury pro naro¢né
vypocty). Sluzby IP/MPLS také podporuji zaclenéni velkych
vyzkumnych infrastruktur do evropského a globélniho
vyzkumného prostoru.

400 cvis

INFRASTRUKTURA JE NAPOJENA ROZMANITYMI
zPUSOBY KAPACITOU PRES 400 GB/S.

-14 -
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KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA

V témze roce také doslo k dokonceni migrace a moderni-
zace dalsi ¢asti perifernich okruhi DWDM sité, kterd umozni
prenos dat rychlosti az 400 Gbit/s na kanél i specialni apli-
kace jako jsou prenos presného ¢asu a stabilni frekvence ¢i
prenosu kvantovych kli¢d (QKD) ve vyhrazeném optickém
spektru.

Prikladem intenzivniho vyuZiti e-infrastruktury CESNET jsou
rekordni prenosy dat na infrastruktufe LHCONE (LHC Open
Network Environment) do FyzikéIniho ustavu Akademie
véd CR. Virtualni privatni sit LHCONE slouzi pro prenosy dat
experimentd na urychlovaci CERN a také pro nékolik dalsich
projektd ¢asticové a astrocasticové fyziky.

Bé&hem konsolidace dat experimentu ATLAS bylo na zac¢atku
roku 2023 preneseno do Tier-2 stfediska ve Fyzikalnim
Ustavu po této lince vice nez 1 PB dat za 3 dny. Maximalnf{
objem prenesenych dat za 24 hodin preséhl 600 TB.

Sdruzeni CESNET je nadéle zapojeno v iniciativé hSOC (Hos-
pital SOC), jejimz cilem je zajisténi lepsi ochrany pripojenych
nemocnic proti kybernetickym hrozbam a Gtokdm. Jde o vy-
hrazenou sit v rdmci e-infrastruktury CESNET oddélenou
od bézného provozu se specifickymi politikami a pravidly,
doplnénou o fadu bezpecnostnich nastroji pro monitoring
a fizeni komunikace zapojenymi subjekty. Toto oddéleni
umoznuje komplexnéjsi a detailnéj$i ochranu nemocnic.
Do aktivity hSOC je zapojeno 56 zdravotnickych organizaci,
8 zfizovatell nemocnic a 8 dalsich subjektl (napf. NUKIB,
NAKIT, MVCR). Do oddélené sité hSOC-VRF je zapojeno
16 nemocnic (Fakultni nemocnice Brno, Fakultni nemocnice
Bulovka, Fakultni nemocnice Olomouc, Fakultni nemocnice
u sv. Anny v Brné&, Krajskd nemocnice Liberec, Krajské zdra-
votni Usti nad Labem, Nemocnice Jihlava, Nemocnice Na
Homolce, Nemocnice Nové mésto na Moravé, Nemocnice
Pelhfimov, Nemocnice Tomase Bati ve Zliné, Nemocnice
Trebi¢, Oblastni nemocnice Mlada Boleslav, Ustfedni vojen-
skd nemocnice v Praze, Vojenskd nemocnice Olomouc,
Véeobecné fakultni nemocnice v Praze).

56

DO AKTIVITY HSOC (HOSPITAL SOC), JEJIMZ CIiLEM JE ZAJISTENI
LEPSi OCHRANY PRIPOJENYCH NEMOCNIC PROTI KYBERNETICKYM
HROZBAM A UTOKUM, JE ZAPOJENO 56 ZDRAVOTNICKYCH ORGANIZACI
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NAROCNE VYPOCTY

Mapa Metacentra
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NAROCNE VYPOCTY

Rozsifovani a modernizace vypocetnich kapacit MetaCentra probéhla podle planu
a v souladu s potfebami uzivatelt:

B Rozsifeni vypocetni kapacity MetaCentra instalaci HD clus-
terd na Masarykové univerzité v Brné a Ustavu molekularni
genetiky AV CR v Praze. Modernizace byla sméfovana

Vyvoj v MetaCentru se ubiral nasledujicim smérem:

B Rok 2023 MetaCentrum zah4jilo novym a propracovanym

k pofizeni efektivni a vykonné CPU platformy. Ve vybérovém
fizeni zvitézily procesory AMD s technologii AMD 3D V-
Cache, celkem 6144 jader. Pofizenych 96 uzll bylo umis-
téno do Brna a Prahy jako dva nové clustery, 12 uzll posililo
sluzbu MetaCloudu. Parametry kazdého z uzl jsou CPU 64x
AMD EPYC 7543@2.80GHz, 512 GB RAM, 7 TiB NVME disk.

Na zakladé zhodnoceni dlouhodobych trendd a potreb
(predpokladany vyvoj vykonu HW, potfeb uZivateld a cha-
rakteru aplikaci) MetaCentrum navrhlo a rozpracovalo od-
povidajici ¢ast rozvojového projektu podaného do vyzvy
OP JAK Velké vyzkumné infrastruktury. Prvni etapu tohoto
projektu MetaCentrum pak ke konci roku zpracovalo do
formy navrhu verejné zakazky.

Pokracovaly aktivity souvisejici s modernizaci patere sité
CESNET, kdy se vypocetni kapacity MetaCentra postupné
zapojuji dle nové koncepce inspirované zédsadami Science
DMZ (rychlosti 100Gb/s sité na uzlech, pfipojeni vyznam-
nych vyzkumnych zdrojd dat a sluzeb e-INFRA.CZ ptimo
do agregacdni vrstvy sité CESNET).

Virtualizaéni platforma CESNET se pfipravila na zasadni mo-
dernizaci, béhem roku 2023 probéhlo vybérové fizeni na
novy HW, ktery rozsiti kapacity zacatkem roku 2024. Jedna
se o servery s 1TB RAM osazené kombinacemi Intel pro-
cesortu Xeon-Gold 6444Y (3.6GHz 16-core) a Xeon-Gold
6442Y (2.6GHz 24-core). Takova konfigurace dovoluje pod-
poru i jednovldknovych dloh, a tedy lepsi parametry pro
starsi SW. Soucasti modernizace jsou i zbrusu nové bezped-
nostni prvky typu IPS/IDS systému Fortigate.

dotaznikovym Setfenim mezi uzivateli a védeckymi skupi-
nami. Vzhledem k propojeni s kazdoroénimi zpravami
a obnovovanim platnosti G¢tl doséhlo velmi dobré Gcasti
a ziskali hodnotnou zpétnou vazbu.

Nové sluzby v oblasti pfistupu pfes GUI. Webovy portél
Open OnDemand v nové verzi, podpora OIDC a fady
novych funkci véetné rozsifené podpory prenosu dat.

Rozvoj platformy Galaxy a sluzbu usegalaxy.cz pro fizeni
védeckych workflow, préaci s daty a celym procesem
pfipravy a vyhodnoceni vypoctu.

Ve spolupraci s CERIT-SC dokoncena nové generace dis-
tribuce cloudového middleware OpenStack, kterd byla
provéfena ve spolupraci s IT4l formou realizace nového
cloudového prostredi vyuzivajiciho zdroje IT4l.

Uvedeni nové sluzby managed Kubernetes, kterd je
poskytovéna jako nadstavba cloudového prostredi.

Dalsi krok ve zlepsovani kyberbezpeénostnich parametr
MetaCentra formou penetracénich testd a naslednych opa-
tfeni. Modernizace pracovniho uzlu (novy OS), optimali-
zace provoznich parametrd a spotieby, modernizace
a povyseni sitového pripojeni v Plzni.

V roce 2023 bylo modernizovéno jadro gridového vypo-
¢etniho prostredi, planovac vypocetnich uloh PBS. Diky
tomu bude mozné déle sjednotit a zjednodusit pfistup uzi-
vateld k vypocetnim zdrojam

cesnet

metacentrum
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NAROCNE VYPOCTY

Projekty a spoluprace MetaCentra:

m Ve spolupréci s Oddélenim datovych ulozist postupné
Metacentrum prohlubuje podporu objektovych Ulozist
ve vypocetnim prostredi.

m Vypocetni infrastruktura aktivné spolupracuje na imple-
mentaci konceptu Open Science, konkrétné odpovéd-
nosti za pfipravu klicové aktivity propojujici NRP (Narodni
repozitadrova platforma) a vypocetni kapacity v pfipravo-
vaném projektu do vyzvy OP JAK Open Science I.

m Priprava a ziskani novych mezinarodnich projektd (Green-
DIGIT, ENVRHI-hub NEXT, EOSC Beyond) a role v Uspés-
ném konsorciu, které se zucastnilo soutéze o dodéavku
sluzeb v rémci EOSC procurement. Uspé&sné ukonéeni
projektd C-SCALE a EGI-ACE.

m Nabidka novych a inovovanych sluzeb je doplnéna celym
spektrem podpory pro uzivatele a vyzkumné skupiny. Kon-
krétni vyznamnou akci bylo usporadani Seminéare grido-
vého poditani 2023. Pribézné instalujeme nové verze SW
a rozvijime systém modules pro zjednoduseni a automati-
zaci prace s raznymi verzemi SW a jejich kombinacemi.
Dulezitou komponentou pro béh kontejnerl v rdmci dav-
kového systému zlstava popularni nastroj Singularity.

m Jako vysledek integraénich praci a vyznamny krok pro

uzivatele pfipravilo MetaCentrum novou dokumentaci
MetaCentra  propojenou v rémci  e-INFRA.CZ
(https://docs.e-infra.cz). Dokumentace zachovavéd moz-
nost komunitnich pfispévka a reflektuje pfipominky a po-
znatky z prizkumu potreb uZivateld.

V souvislosti s instalaci cloudového prostfedi v Ostravé
MetaCentrum vyuzilo pokrodilych sluzeb sité CESNET pro
optimalizované a bezpecéné propojeni instanci cloudo-
vého prostredi v Brné a Ostravé.

V rémci spoluprace vypocetnich prostredi e-INFRA.CZ
MetaCentrum rozsifilo a zkvalitnilo nabidku komeréniho
SW, konkrétni novinkou je dostupnost plného portfolia
toolboxt Matlab a Simulink.

cesnet

metacentrum
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Mapa Datovych uloZist
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DATOVA ULOZISTE

Infrastruktura objektovych datovych uloZist pro nestrukturovana data byla rozsifena
o dvojici novych systémi, na Mendelové univerzité v Brné a v ELI ERIC v Dolnich Breza-
nech. Na tyto systémy byli presouvani uzivatelé hierarchického ulozisté v Ostravé, jehoz
odstaveni je planovano na zacatek roku 2024.

Mimo nakupy vybaveni se pozornost soustredila i na udrzeni
provozu, rozvoj sluzeb a mezindrodnich spolupraci a také
na podporu aplikaénich komunit. V provozu jsou véechny
sluzby ulozist, tedy pfistupy k souborovym systémdm
a k objektovym ulozistim, déle pak néastroje pro predavani
dat a pro synchronizaci a sdileni.

Byly Uspésné dokonceny  mezindrodni  projekty
CS3MESH4EOSC a DICE. Prvni z nich vytvoril prototyp infra-
struktury pro snadné navazovéani davéry mezi uzivateli
sync'n'share systému. Projekt DICE poskytoval kapacitu
Ulozist mezindrodni komunité.

Role datovych ulozist pro nestrukturovana data se posouvala
smérem k GloZistim objemnych dat pro vypocty, pro ktera
nedostacuji standardni diskovd pole piimo pfipojend
k vypocetnim clusterdim. Roli archivnich GlozZist v postupné
se zvysujici mitfe preberou datové repozitare.

Datova ulozisté byla velmi intenzivné zapojena do imple-
mentace EOSC v CR. Probihaly prace na celkové architek-
tufe systému datovych repozitérd, které se pak pfimo
promitaji do pfipravovaného projektu Narodni repozitarové
platformy. Ten podpofi vznik prostfedi vysokokapacitnich
datovych repozitafl s bohatymi metadaty pro ukladani dat
Siroké védecké komunity v intencich principt FAIR. Prestoze
repozitare jsou dnes chapany zejména jako ulozisté pro
archivaci védeckych dat, infrastruktura repozitadrd nebude
pouze archivem, ale bude pfipravena i na aktivni praci s daty.

Zatimco konsorcialni projekt Narodni repozitarové platformy
prochazel stadiem pfipravy, v roce 2023 zacal Sestilety pro-
jekt IPs EOSC-CZ.V jeho rdmci se pfipravovaly komponenty
Néarodni datové infrastruktury tvofici zdklad Narodni repozi-
térové platformy. Vétsina téchto systému predstavuje tech-
nicky zéklad infrastruktury a bude uZivatelim spiSe skryta.
Viditelnym vystupem (bude spustén na jare 2024) bude
Néarodni metadatovy adresar, ktery bude agregovat meta-
data z repozitédfi jak z Néarodni repozitdfové platformy,
tak i jejiho okoli, a bude tak slouzit jako centréIni vyhledavaci
bod pro védecké datové sady v CR.

cesnet
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BEZPECNOST E-INFRASTRUKTURY CESNET

Od roku 2018 je sdruzeni CESNET nositelem mezinarodné uznavané certifikace systému
managementu bezpeénosti informaci (ISMS) podle normy CSN EN ISO/IEC 27001:2014,
ktera specifikuje pozadavky na systém fizeni bezpecnosti informaci v ramci €innosti
a poskytovanych sluzeb organizace s cilem eliminovat rizika naruseni dostupnosti,

duvérnosti a integrity dat.

V oblasti prevence bezpecnostnich incidentd a zdzemi pro
efektivni feseni zjisténych bezpecnostnich incidentd jsou
dulezitou komponentou technologického celku pro moni-
toring patefni sité, detekci bezpeénostnich udalosti a inci-
dentl a sdileni téchto informaci prostfednictvim sluzeb
FTAS, G3, Warden a Mentat. U vSech téchto systéma
probihal kontinualni rozvoj, ve kterém byly zohlednény
jak pozadavky sdruzeni coby provozovatele e-infrastruktury,
tak uzivateld (¢lend a Ucastnikd). VSechny systémy se nadéle
ukazaly jako stabilni a uzite¢né projekty, které maji potencial
predstavovat mimo jiné také prostredky plnéni poZadavkud
zaékona o kybernetické bezpecnosti (ZKB) jak pro CESNET,
tak pro pfipojené instituce, které jsou povinnymi subjekty
ve smyslu ZKB.

V roce 2023 se nadéle rozvijeji sluzby v oblasti bezpecnosti
(Operations Centre), probéhlo nékolik setkani pracovni sku-
piny CSIRT, kteréa fesi témata z oblasti provozu a bezpeénosti
sluzeb. Byla spusténa nova sluzba Phishingétor pro realizaci
cviénych preventivnich phishingovych kampani.

Forenzni laborator CESNET (FLAB) odbavila roce 2023
pét zakazek penetracnich testu a realizovala nékolik skolenfi
Forenzni analyzy.

Taktéz se uskutecnil Seminaf o bezpecnosti siti a sluzeb,
ktery byl vénovan provozu a bezpecnosti siti, sluzeb a inter-
netovych aplikaci.

Z dilny FLAB vzesla jako jiz kazdoroc¢né pri prilezitosti Mésice
Kybernetické Bezpecnosti (fijen) vzdélavaci soutéz
The Catch, do které se zapojilo 520 soutézicich.

cesnet

gegnet-certs
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SITOVE IDENTITY

Federace identit

Smyslem sluzeb autentizaéni infrastruktury je zajisténi diivéryhodné elektronické identity
a snadného pfistupu ke sluzbam e-infrastruktury.

Zakladem této infrastruktury je Ceska akademicka federace
identit edulD.cz, kterd sdruzuje ¢leny vzdjemné vyuzivajici
informace o identité svych uzivatelt a usnadnuji jim tak pfi-
stup k rdznym sitovym sluzbam. Kazdy plnohodnotny ¢len fe-
derace muze vystupovat v jedné ¢i obou z nésledujicich roli:

m Poskytovatel identit (IdP - Identity Provider) spravuje uZi-
vatelskd jména, hesla a dal$i Udaje svych uzivatell a vy-
brané informace dava k dispozici poskytovateldm sluzeb.

m Poskytovatel sluzeb (SP - Service Provider) provozuje we-
bovou aplikaci ¢&i sitovou sluzbu a vyuziva informace
o identité a pfipadné dalsich vlastnostech uzivatell pro
fizeni pfistupu k ni.

Ve federaci edulD.cz je aktudIné 267 poskytovatell identit — 44
patfi univerzitdm, 49 Ustavim Akademie véd CR, 14 nemocni-
cim, 112 knihovnédm a 34 dal$im institucim, jako jsou mezi-
narodni vyzkumné skupiny, muzea, archivy a krajské tGrady.

Pro ¢leny federace edulD.cz byla aktivovéana federativni
autentizace u sluzeb FABRIC, O'Reilly a SciFlow. Po aktuali-
zaci sluzby byla znovu aktivovana federativni autentizace
u CEEOL. Po zménach u DNNT, ScienceDirect, Elsevier,
GENI, Ovid, JSTOR, Science a Knovel jsme aktualizovali na-
vody edulD.cz pro uvedené sluzby. U webovych prohlizec¢d
prabézné dochazi ke zménam ovliviujicim federativni au-
tentizace. V novinkédch edulD.cz jsme proto vystavili infor-
mace k moznosti konfigurace Seamless Access po zménach
u prohlize¢e Chrome. Na Univerzité Tomase Bati ve Zliné
probéhla Uspésné pilotni implementace podpory novych
kategorii REFEDS - Anonymous Access, Pseudonymous

Access a Personalized Access v rdmci projektu podpore-
ného z Fondu rozvoje sdruzeni CESNET. Soudasti feSeni pro-
jektu bylo vytvofeni dokumentace pro potreby edulD.cz.
Dokumentace a pilotni implementace jako use-case slouzi
v edulD.cz podle potfeby vyuZiti novych kategorii ¢leny
edulD.cz a pro potfeby koordinace podpory kategorii
v rdmci mezinarodni federace eduGAIN.

Oblast kryptografie verejného klic¢e ani loni nezistala beze
zmén. Nasadili jsme vydavani certifikdtd CESNET CA 4 s vy-
uzitim federovaného pfihlasovani pro serverové certifikaty,
takze nyni je mozné pres portal zaddat nejen o osobni certifi-
katy CESNET CA 4, a rozloucili jsme se tak s registraénimi
uredniky. Byl vytvofen novy kofen CESNET CA Root 2 pode-
psany algoritmem SHA512 a nyni ¢ekdme na jeho certifikaci
u gridového sdruzeni EUGridPMA. Zaroven vznikl portél pro
vydavani certifikatd pro pfistup k vnitini siti sdruzeni CESNET.
S nastupem nové eduVPN jsme ukonéili provoz certifikaéni
autority pro OpenVPN. Pro projekt eduroam byla vytvorena
nova certifikacni autorita pro potfeby nové narodni infra-
struktury. Portdl TCS mé v nové verzi navrzené a implemen-
tované API pro komunikaci s RemSigem, takze je nyni mozné
ze systému RemSig Zadat o osobni certifikat TCS a sdruzit tak
certifikaty uzivatele na jednom misté ve virtudInim tokenu.
Nova verze portélu TCS také provadi dukladnéjsi kontrolu
zadosti v oblasti serverovych certitkatl. Nyni se tedy v DNS
kontroluje CAA zdznam, pouzité Sifrovaci klice a také stav
ovéreni domény druhé Grovné. Tim je mozné odmitnout pfi-
jeti z&dosti, kterou by nasledné zamitla certifika¢ni autorita
a zadost s naslednym vydanim certifikatu by se zbyte¢né pro-
tahla. S nasazenim nové verze souvisi i povySeni verze frame-
worku a aktualizace operaéniho systému.

cesnet
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SITOVE IDENTITY

V projektu eduroam jsme nasadili novou verzi aplikace po-
kryti.eduroam.cz, uréené pro spravce zapojenych organizaci,
kterd slouzi k vyznaceni lokalit pokrytych bezdratovou siti
eduroam. Déle jsme upravili monitoring, u néhoz doslo k pre-
psani starych ¢asti, doplnéni novych kontrol, Gpravu zavislosti
a snizeni mnozstvi testd pro efektivnéjsi béh i rychlejsi odezvu
ve webovém rozhrani pro uZivatele. Pripravovana nové na-
rodni infrastruktura je v testovacim rezimu a probiha ladéni
dokumentace. Aktuélné c¢ekdme na definitivni umisténi na-
rodniho RADIUS serveru do geograficky oddélené lokality
pro zvy$eni dostupnosti. Nova infrastruktura bude po pre-
pnuti do produkéniho rezimu paralelné fungovat se starou
infrastrukturou, aby mohly byt zapojené organizace migro-
vany postupné dle svych i nasich kapacit a nemuselo se vse
prepnout najednou, coz by bylo technicky téméf nemozné
provést. Teprve po prepnuti véech ¢lend na novou infrastruk-
turu bude stard vypnuta. Doslo téZ k prepsani generétoru
konfigurace pro narodni RADIUS, ¢imz bude automatické na-
sazeni nové konfigurace, napf. po pfipojeni dalsi organizace
atd., vyrazné rychlejsi. Loni se do eduroamu pfipojilo 21 no-
vych organizaci, celkem je tedy nyni pfipojeno 542 realma.

Pri stéhovani kanceldfi do budovy Telehouse jsme pro
lokalni sit presli na ovérovani protokolem 802.1x. Zatizeni,
kterd vSak tento protokol nepodporuji, je nutné z tohoto pra-
vidla vyjmout. JelikoZ jsou tato zafizeni ve spravé jinych
oddéleni, vyvinuli jsme webovou aplikaci Makovec, kde
si mohou zafizeni spravovat odpovédné osoby bez soudin-
nosti s nasim oddélenim. Tim dochézi k vyraznému zjedno-
duseni a zafizeni mohou obratem po registraci fungovat.

Sluzba elDAS pokracovala v produkénim rezimu a postupné
se na ni pripojovaly dalsi informaéni systémy (6 novych, cel-
kem tedy 26) ze 16 pripojenych organizaci (3 organizace se
pripojily nové). K virtudInim tokendm pro Windows a Linux
pribyl i macOS, ktery byl ke konci roku produkéné nasazen.
V roce 2023 byla provedena obnova HSM zafizeni, protoze
starym zafizenim koncila podpora. Za rok 2023 bylo pode-
psano nebo peceténo bezmaéla 230 tisic dokumentl (nardst
o 160 tisic) a vydano 173 tisic kvalifikovanych ¢asovych
razitek (nartst o 141 tisic). V roce 2023 bylo spravovéano
816 platnych kvalifikovanych certifikatd (néarist o 301)
a 28 kvalifikovanych peceti.

816

V ROCE 2023 BYLO SPRAVOVANO 816 PLATNYCH
KVALIFIKOVANYCH CERTIFIKATU (NARUST O 301)
A 28 KVALIFIKOVANYCH PECETI.
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AUTENTIZACNI A AUTORIZACNI
INFRASTRUKTURY (AAl)

Vlastni vyvijeny softwarovy systém Perun odpovidajici mezinarodnimu standardu AARC
Blueprint (Authentication and Authorisation for Research and Collaboration) je nasazen
a provozovan v produkénim rezimu (24x7, dostupnost 99,9 % casu) pro nékolik
mezinarodnich a narodnich vyzkumnych infrastruktur a pro dvé univerzity.

V poradi podle poctu uzivateli to jsou:

m projekt pro mobilitu studentd MyAcademiclD vcetné
Erasmus+ (myacademic-id.eu)

®m Masarykova Univerzita v Brné (muni.cz)

m e-INFRA CZ/ EOSC CZ (e-infra.cz)

m LifeScience Login pro infrastruktury ELIXIR, GDI, BBMRI
a EJP RD (lifescience-ri.eu)

B panevropskd organizace GEANT propojujici ndrodni sité
vyzkumu a vzdélavani (geant.org)

m Vysoka skola uméleckoprdmyslova v Praze (umprum.cz)

B nizozemskd néarodni sit vyzkumu a vzdélavani SURF
(surf.nl)

m sdruzeni superpoditatovych center MyAccessI|D

B EGI - evropské gridova infrastruktura (egi.eu)

m digitdIni identita pro fotony a neutrony UmbrellalD
(umbrellaid.org)

m sdruzeni superpoditacovych center FENIX Research
Infrastructure (fenix-ri.eu)

m European Consortium for the Development of Fusion
Energy (euro-fusion.org)

B eduTEAMS Service (eduteams.org)

B evropskd infrastruktura ekologického vyzkumu elTER
(elter-ri.eu)

Systém Perun AAI sestava ze dvou soucasti:

m |[dM - Identity Management systému zajistujiciho spravu
prihlasek, spravu uzivatelskych G¢étd, evidenci dat o uziva-
telich, vytvareni skupin uzivateld, a nastavovani autorizac-
nich dat na spravovanych pocitacich

m Proxy IdP - komponenta propojujici pfihlasovani uzivatell
u poskytovatelt identit z ¢eské akademické federace
edulD.cz, celosvétové inter-federace vyzkumnych a vzdé-
lavacich organizaci eduGAIN, a vybranych socialnich uétl
(Google, Microsoft, Apple, ORCID, GitHub) na sluzby
s webovym rozhranim
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V roce 2023 doslo k vyraznému narlstu registrovanych uzi-
vateld instance AAIl pro MyAcademiclD o 68 %, z 197 620
uzivatelt v lednu 2023 na 332 052 uzivateld v lednu 2024.
Vyrazné rostly i pocty registrovanych uzivatell instance
LifeScience Login o 36,6 % na 17 641 uzivatell, instance
pro Masarykovu univerzitu o 10,5 % na 170 669 uzivatel,
a instance pro e-INFRA CZ 0 8,7 % na 102 909 uzivatelG.

V roce 2023 pribyla nové instance Perun AAIl pro evropskou
infrastrukturu ekologického vyzkumu elTER, s vyhledem
na vyuziti i pro dal$i environmentalni vyzkumné infrastruktury.

V roce 2023 pokracoval rozvoj vyuZiti technologie MFA
(Multi-Factor Authentication), kterd ovéfuje totoznost uziva-
tele dal$im nezavislym zpisobem, obvykle pomoci otiskl
prstl, rozpoznavani obli¢eje, hardwarového USB tokenu,
odemykaciho gesta nebo jednorazového kédu OTP. Byla
vytvofena podrobnéjsi dokumentace k nastavovani a pouzi-
vani MFA, véetné grafického interaktivniho néstroje
pro vybér nejvhodnéjsiho zpdsobu ovéreni pro daného uzi-
vatele. Poéty uzivatell s aktivovanym MFA vzrostly v roce
2023 v e-INFRA CZ 6 nasobné .

Béhem roku 2023 byla zvySovana provozni bezpecénost AAI
jednak zavedenim centralizovaného ukladanilogl umoznu-
jiciho bezpeénostni analyzy korelaci logt z vice strojd, a také
pokradovanim prevodu spravy instanci AAl na automatizo-
vanou spravu nastrojem Ansible.

V oblasti novych standard(i pokracovala prace na rozvoji
standardu GA4GH Passport pro autentizaci a autorizaci pfi
zpracovani genomickych dat. Tento standard je implemen-
tovan od roku 2019 v instanci LifeScience Login pro infra-
strukturu ELIXIR, a jeho intenzivni vyuziti planuje vznikajici
infrastruktura GDI (European Genomic Data Infrastructure).

V ramci integrace sluzeb ceské narodni e-infrastruktury
e-INFRA CZ byla pridéna synchronizace projektl ze systém
[T4Innovations do AAI provozovaného sdruzenim CESNET,
coz umoznilo fizeni nové instance cloudového systému
OpenStack v Ostravé pomoci jednotného AA.
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SPOLUPRACE UZIVATELU A MULTIMEDIA

V roce 2023 jsme na nasi videokonferen¢ni infrastruktuie hostovali 100 000 meetingti
pro vice nez 600 000 uzivatelu. Statistiky ukazuji, Ze hybridni a vzdalena vyuka, kterou
jsme v minulych letech na nasi videokonferencéni infrastruktuie hojné podporovali, byla

opét nahrazena prezencni formou.

Hybridni a vzdaleny zplUsob prace si ale uzivatelé zjevné
oblibili. V porovnani's obdobim pred epidemii onemocnéni
COVID-19 registrujeme i bez vlivu vzdélené a hybridni vyuky
vice nez padeséatindsobny objem provozu.

Sluzba CESNET Streaming vykazuje setrvaly nardst zajmu
uzivateld. V roce 2023 uzivatelé zhlédli 3 000 000 stream.
To je vice nez 750 TB odstreamovanych dat a o polovinu
vétsi zajem o streaming v porovnani's rokem 2022. Dalsi roz-
Sifovani videokonferenénich i streamingovych sluzeb planu-
jeme na rok 2024.

O nasi sluzbu IP telefonie, prostfednictvim které propoju-
jeme klasické telefonni Ustfedny pfipojenych ¢lent a orga-
nizaci, je prakticky stéle stejny zajem jako v minulych letech.
Vloni jsme na nas$i infrastrukture opét odbavili 500 000
telefonnich hovort.

V roce 2023 jsme vydali novou verzi SW néstroje UltraGrid
pro nizkolaten¢ni prenosy obrazu a zvuku ve velmi vysoké
kvalité. Vyvoj reaguje na aktuélni trendy, co se tyka pouziva-
nych knihoven pro préci s grafikou a videem. Kromé dalsich
vylepseni jsme dokoncili podporu béhu néstroje UltraGrid
v sitich, které implementuji preklad sitovych adres (NAT).

cesnet
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SPOLUPRACE S VELKYMI
VYZKUMNYMI INFRASTRUKTURAMI

E-infrastruktura CESNET je soucasti prislusnych evropskych e-infrastruktur a tvori tak
komunikaéni a informacni prostiedi pro narodni velké infrastruktury z jinych védnich
obori a usnadiiuje jim spolupraci s jejich zahraniénimi partnery:

GEANT - Evropska pateini komunikaéni
infrastruktura zajistuje vzdjemné propojeni
evropskych nérodnich siti pro vyzkum
a vzdélavani a napojeni na podobné infra-
struktury na dalSich kontinentech. CESNET
je narodnim uzlem této infrastruktury -
narodni siti pro vyzkum a vzdélavani.
Do konce roku 2024 je spolupréace v rdmci
GEANT financovéna prostfednictvim pro-
jektu GN5-1, ve kterém se CESNET podili
zejména v aktivitach spojenych s budova-
nim specializovanych sitovych prostredi
(napriklad pro prenosy presného casu
a stabilni frekvence nebo QKD) a proble-
matikou AAI.

EGl.eu - Evropska infrastruktura pro dis-
tribuované vypocty koordinuje na evrop-
ské drovni néarodni aktivity v oblasti
implementace gridovych technologii.
Spoluprace mezi ¢leny této infrastruktury
probihd zejména v intencich projektu
EOSC-Future a EGI-ACE programu H2020.
CESNET se v rdmci této spoluprace podili
na v$ech zékladnich provoznich aktivitach,
zajistuje provoz narodniho uzlu EGI gridu
a poskytuje vypocetni zdroje tvorené jak
vlastnimi vypocetnimi kapacitami sdruzeni,
tak i kapacitami Fyzikalniho tstavu AV CR.
Zapojené kapacity jsou rovnéz soudasti
MetaCentra a vyuzivaji jeho virtualizova-
nou infrastrukturu. Pokracujeme nadéle
v podporfe virtudlnich organizaci ELIXIR
(bioinformatika), Auger (kosmické zareni),
Belle (¢asticova fyzika) a CTA (gama astro-
nomie), stejné jako v pfimé podpore uzi-
vatelskych skupin z CR se zajmem o vyuziti
celoevropského gridu. Prioritou je orien-
tace na konkrétni potreby téchto skupin
a jejich mezinarodnich projektt.
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elixir

QUAPITAL

D EO0SC

ELIXIR je evropska infrastruktura pro bio-
informatiku, ktera sdruzuje napfi¢ Evropou
pokrocild vypocetni prostredi, datové pro-
stredky a unikatni néastroje pro potieby
vyzkumu v oblasti bioinformatiky. Do roz-
voje evropské infrastruktury prispiva CES-
NET v rédmci aktivity Technical Services
ELIXIR Compute Platform zamérené na vy-
tvoreni spole¢ného rdmce pro poskytovani
vypocetnich sluzeb a sluzeb spojenych
s ukladanim dat a v budovani Life Science
AAl. CESNET je také primo zapojen do na-
rodnich aktivit v této oblasti - je jednim ze
zakladajicich ¢lend infrastruktury ELIXIR CZ,
kterd poskytuje pokrocilé vypocetni pro-
stfedi, datové prostredky a unikatni néstroje
bioinformatické védecké komunité v Ceské
republice i v Evropé. CESNET je pfimo
Gcastnikem projektu Ceska narodni infra-
struktura pro biologické data z programu
Projekty velkych vyzkumnych infrastruktur
zajistujiciho provoz této infrastruktury.

QUAPITAL predstavuje partnerstvi pro bez-
pecnou komunikaci se zabezpecenim na
kvantové trovni ve stfedni Evropé a kvantovy
internet. Cilem této iniciativy je vybudovat
kvantové kompatibilni infrastrukturu propoju-
jici kvantové experimenty mezi rdznymi vy-
zkumnymi zafizenimi po celé stredni Evropé.

EOSC a.i.s. b. . - je mezindrodni sdruzeni
instituci zapojenych do implementace
konceptu European Open Science Cloud.
CESNET v roli ,mandated organisation”
zastupuje v tomto sdruzeni Ceskou repu-
bliku. Zastupci CESNET jsou také zapojeni
v konkrétnich pracovni skupinéch, a to ,AAl
Architecture”, ,Long-Term Data Preserva-
tion” a ,Financial Sustainability”.
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SPOLUPRACE S VELKYMI
VYZKUMNYMI INFRASTRUKTURAMI

Narodni velké vyzkumné infrastruktury

Kromé vyse uvedené Gzké spoluprace s mezindrodnimi e-in-
frastrukturami a zapojeni do velké infrastruktury ELIXIR CZ
sdruzeni CESNET také pribézné jedna se zastupci ostatnich
velkych infrastruktur, které jsou uvedeny v Cestovni mapé
velkych vyzkumnych infrastruktur CR pro léta 2023 az 2026,
zajistuje jejich potreby v oblasti informacnich a komunikac-
nich technologii a nabizi spolupréci pfi jejich feseni. Jako
priklady mozno uvést:

m spoluprace Ustavu molekularni genetiky AV CR a sdruzeni
CESNET na provozu Evropské chemicko-biologické data-
béaze ECBD,

m spoluprace e-INFRA CZ, ELIXIR CZ a EATRIS na zajisténi vy-
konné vypocetni techniky pro Ustav molekularni a translacni
mediciny Lékarské fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

EOSC

CESNET je, jako soucast e-INFRA CZ, zapo-
jen do implementace konceptu Open
Science v Ceské republice, jejim? cilem
je vytvofeni narodni datové infrastruktury
jako prostredi pro ukladani, zpfistupnéni
a dalsi praci s FAIR (Findable, Accessible,
Interoperable, Reusable) daty v CR. .

-27 -

Narodni datova infrastruktura zahrnuje narodni repozitaro-
vou platformu, metadatovy repozitéf, védné oborové repo-
zitdfe a néarodni EOSC sekretaridt. Zapojeni CESNET
a e-INFRA CZ se v tomto konceptu predpoklada v oblasti
vytvofeni ndrodni repozitafové platformy a podpore narod-
niho EOSC sekretariatu. Vybudovani narodni datové infra-
struktury je pldnovéno z prostiedkd OP JAK.

Na pocatku roku byla zahdjena konsorciem e-INFRA CZ
realizace prvniho z projektd s ndzvem European Open
Science Cloud Czech Repubilic, jehoz cilem je do konce roku
2028 vybudovani komplexniho spoleéného zazemi, které
predstavuje sekretariat, ndrodni metadatovy adresar a skolici
centrum. V ndvaznosti na vyzvu programu OP JAK Open
Science | jsme zacali také pripravovat projekt Narodni repo-
zitadfova platforma, ktery bude soubézné s projektem EOSC-
CZ budovat zdklad infrastruktury datovych repozitari pro
FAIR data.

V souvislosti se zahajenim projektu EOSC-CZ jsme spole¢né
s partnery projektu usporadali pro odbornou vefejnost
jednodenni setkani, na kterém byly predstaveny jak klicové
aktivity tohoto projektu, tak zdkladni rysy projektu pfipravo-
vaného.
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VYZKUM, VYVOJ A INOVACE

Pro rozvoj e-infrastruktury CESNET je nezbytny inovativni pfistup. Proto se sdruzeni vedle
budovani a provozovani své e-infrastruktury zabyva také vyzkumem a vyvojem v oblasti
informacnich a komunika¢nich technologii, zejména v nize uvedenych oblastech.

Optické prenosové systémy

CESNET se dlouhodobé zabyvé problematikou softwaro-
vého fizeni optickych siti, prenosu presného ¢asu a stabilni
frekvence, kvantového prenosu kryptografickych kli¢a
a vyuziti optickych siti jako senzor fyzikalnich velicin.

Bezpecnost e-infrastruktury CESNET

Oblasti bezpecnosti e-infrastruktury vénuje CESNET dlou-
hodobé velkou pozornost. Kromé vyvoje néstrojl pro zajis-
téni ochrany soukromf uzivatelli a bezpecnosti jejich dat ¢i
nastroju pro sdileni informaci o bezpecnostnich incidentech
se intenzivné zabyvé rovnéz vyvojem nastroju pro monito-
ring sité a detekci anomalii provozu jako potencialniho
zdroje Utoku. Sdruzeni pokracuje ve vyvoji vlastniho systému
proti DDoS utokdm (DDoS protector).
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Sitova identita

V oblasti spravy identit a fizeni pfistupu sdruzeni CESNET
vyviji spole¢né s Masarykovou univerzitou systém Perun,
ktery umoZznuje organizovat uzivatele do virtualnich organi-
zaci a skupin, pfifadit jim zdroje a fidit k nim pfistup.

Nové aplikace

Sdruzeni CESNET neustéle hledd moznosti vyuZiti své
e-infrastruktury v novych oblastech, jakymi jsou napf. medi-
cina, kultura, architektura a tak déle. Vyzkum v této oblasti
zahruje vyvoj dvou platforem, hardwarové s nazvem MVTP
a softwarové s nazvem UltraGrid (ve spolupréci s Masaryko-
vou univerzitou), pro praci s videem ve vysokém rozliseni
(az 8K) pfi zachovani nizké latence. Sdruzeni se déle inten-
zivné vénuje oblasti digitalizace a prezentace predmétl
kulturniho dédictvi a problematice internetu véci.
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PROJEKTY RESENE V ROCE 2023

Mezinarodni projekty

Akronym Nazev projektu Program Poskytovatel
Velké infrastruktury
GN5-1 Research and Education Networking - GEANT Horizon Europe EU
EOSC
C-SCALE Copernicus - eoSC Analytics Engine H2020 EU
DICE Data Infrastructure Capacity for EOSC H2020 EU
EGI-ACE EGI Advanced Computing for EOSC H2020 EU
EOSC-FUTURE EOSC-FUTURE Horizon Europe EU
CuoscenceGoovey ERana e Eucpsn o s menen oo cupe £
GraspOS grgiggiiggggnegceif:fen Research Assessment Horizon Europe EU
Kyberneticka bezpeénost
PRIVILEGE PRIVacy and homomorphlc encryption for artificial intElliGencE H2020 European
Defence Agency

starer oo nd g Quam Do oieyope
SOCCER Developing and deploying SOC capabilities for the academic DIGITAL JU

sector - a teamwork of Universities and RTOs in the CEE region SIMPLE EU

Pokrocilé technologie a aplikace

GreenDIGIT Greener Future Digital Research Infrastructures Horizon Europe EU
T vt Euope £
HPLT High Performance Language Technologies Horizon Europe EU
interTwin An interdisciplinary Digital Twin Engine for science Horizon Europe EU
SUBMERSE SUBMarine cablEs for ReSearch and Exploration Horizon Europe EU
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PROJEKTY RESENE V ROCE 2023

Narodni projekty
Akronym Nazev projektu Program Poskytovatel
Velké infrastruktury
e-INFRA CZ e-infrastruktura CZ Projekty velkych M3EMT
vyzkumnych infrastruktur
e-INFRAMod e-INFRA CZ: Modernizace OP VWV MSMT
ELIXIR-CZ Ceska narodni infrastruktura pro biologické data Ptojekty v’elk}'/ch MSMT
vyzkumnych infrastruktur
EOSC
EOSC-CZ European Open Science Cloud Czech Republic OP JAK MSMT
Kyberneticka bezpeénost
CYBYRTHREATS CYBERTHREATS - Vyuziti umélé inteligence pfi obrang . O
proti kybernetickym Gtokim
CzQcCl Czech National Quantum Communication Infrastructure  Digital Europe EU
DoSIX D|‘sfcr|b,u.ovana DDoS mitigace v prostredi SECTECH MV CR
kritické infrastruktury
FETA Analyza Sifrovaného provozu pomoci sitovych tokl IMPAKT 1 MV CR
FlowTest FlowTest: testovani monitorovacich sitovych zafizeni SECTECH MV CR
HALOGEN Hardwarové akcelerace vysokorychlostni DPDK SmartNIC  TREND TACR
NeSPoQ Kyberneticka bezpecnost siti v postkvantové ére IMPAKT 1 MV CR
NU-CRYPT Kvantové Sifrovand komunikace se zvy$enym OPSEC MV CR

zabezpecenim fyzické vrstvy

Pokrocilé technologie a aplikace

HET Akceleraén{l’ E)latforma pro nizkolatenéni TREND TA CR
obchodovani na burze
Zatizeni pro nizkolatencni prenosy obrazu *
JPEGXS ve formétu JPEG XS TREND TA CR
VR $atnik Virtualni digitalni $atnik ETA TACR

VSem poskytovatelim dotaci dékujeme za poskytnuti financnich prostfedkd na realizaci fesenych projekta.

Vysledky vyzkumu a vyvoje
Vysledkem vyzkumnych aktivit v roce 2023 bylo 10 ¢lankd

v recenzovanych védeckych ¢asopisech, 25 ¢lanka ve sborni-
cich, 1 prototyp a 1 funkénivzorek, 9 softwarti a 1 poloprovoz.
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FOND ROZVOJE SDRUZENI CESNET

Pfed koncem roku 2022 Rada Fondu pfipravila a vyhlasila prvni kolo vybérového fizeni
na projekty pro rok 2023. Kromé fadnych ¢lent sdruzeni bylo vybérové fizeni otevieno
i pro pridruzené cleny.

V soucinnosti se sdruZenim byly vybrany tyto tematické

okruhy:

B VyuZiti a rozvoj sluzeb e-infrastruktury CESNET a moder-

Blizsi specifikace cilt a zaméfeni byla uvedena v textu vyhlasen.

nich informacnich a komunika¢nich technologii ve vyuko-

vém a vzdélavacim procesu, pfi tvaréi a védeckovyzkumné
¢innosti a pfi fizeni verejnych vysokych skol a Akademie

véd CR

m Pokrodilé aplikace vyuzivajici e-infrastrukturu CESNET

Na zakladé vybérového fizeni bylo podano 28 projektd.
Ke spolufinancovani bylo pfijato 20 projektd, z toho Sest
po prepracovani. Pfehled projektd prijatych k feseni je uve-
den v nasledujici tabulce.

Cislo projektu

Nositel projektu

Nazev projektju

717/2023 VSB-TUO Dalsi rozvoj experimentalni sité LoRaWAN s vyuzitim infrastruktury CESNET
718/2023 TUL Webova aplikace pro pfistup k a spravu CESNET S3 pomoci federaéni
identity, S3Point
720R1/2023 MU Zavedeni nastroju pro zpracovani logl provoznich systéma MU
s vyuzitim datového jezera v infrastruktufe CESNET
721/2023 MU Prohledévani velkych sad proteint na zékladé podobnosti
jejich struktur postaveno na uéeném metrickém indexu
722/2023 MU Aplikace pro préci s daty napfic¢ raznymi Gloznymi sluzbami
724R1/2023 MU Green computing v akademickém datacentru
725/2023 UPA Moznosti nahrazeni Google Analytics nastrojem Matomo
v multitenantnim rezimu formou sluzby provozované sdruzenim CESNET
726/2023 AV CR ENVision: platforma pro analyzu pfirodnich ekosystému s vyuzitim
leteckych a satelitnich dat
727/2023 MU Mapovani vykonnostnich a charakteristik a prenositelnosti vykonu
na GPU v infrastrukture CESNET
730R1/2023 VSB-TUO Nové aplikace vyuzivajici 5G kampusovou sit s podporou mmWave
a infrastruktury CESNET
732/2023 MU Dlouhodobé archivace a vyhodnocovani IAM dat
734/2023 ZCu Ukladani, prenos a zpracovani velkych védecko-vyzkumnych finanénich
dat v prostredi e-INFRA CZ
736/2023 zCu Pilotni ovéfeni passwordless autentication v prostfedi informacnich systéma ZCU
737/2023 MU Nastroj pro podporu fizeni kybernetické a informaéni bezpeénosti v organizaci
738/2023 AV CR Polariza¢né nezavisly detektor pro distribuci a synchronizaci vzdélenych
zdroju optické frekvence
739R1/2023 AV CR Prenos optické frekvence s potla¢enim indukovaného fazového Sumu
740/2023 SU AstrofyzikaIni databaze médii
742R1/2023 uTB Integrace sluzby LibKey pro efektivni dodavani elektronickych védeckych
¢lankd uzivateldm UTB
743/2023 VSB-TUO Studium meznich parametr( sluzeb na VHCN sitich v rdmci méficiho
polygonu CESNET
744R1/2023 MU Portalové feseni pro spravu life-science datovych sad a jejich metadat

v systému Onedata

-31-



Vyro¢ni zprava CESNET 2023

FOND ROZVOJE SDRUZENI CESNET

V prabéhu roku 2023 probéhla také zavérecna oponentni fi-
zeni ukoncenych projektl. Celkem bylo Uspésné ukoncéeno
24 projektld. U nékterych projektl doporudila rada Fondu
rozvoje prezentovat poznatky a zavéry zjisténé pri feseni pro-
jektu na vhodné konferenci. Zaroven dala u nékterych pro-

jektd doporuceni k doplnéni vystupl projektd tak, aby
mohly byt vyuZity i ostatnimi ¢leny sdruzeni. Zavérecné
zpravy projektd rfesenych v rémci Fondu rozvoje CESNET
jsou k dispozici na webovych strankach sdruzeni https://fon-
drozvoje.cesnet.cz/zpravy.aspx.
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VNEJSI VZTAHY

V roce 2023 sdruzeni pokracovalo v aktivitach, které zdaraziovaly jedine¢nou roli
e-infrastruktury pro védu a vyzkum v ceské republice. Realizovalo také akce s cilem pred-
avat zkusenosti uzivatelské komunité, odborné i laické verejnosti. Sdruzeni Pfipravovalo
tematické seminare, konference a workshopy pro akademickou i odbornou verejnost.

Za rok 2023 jsme méli celkem 22 pfilezitosti k vzdjemnému
setkani, kde se sedly bezmala Ctyfi tisice Gcastnikl, ktefi si
béhem 710 hodin vyslechli zajimavé informace od nasich ko-
legli ve 155 prednaskach na 15 mistech v Ceské republice!

Rok 2023 jsme otevreli nasi stalici a nejoblibenéjsim semi-
narem - Semindfem o bezpecdnosti siti a sluzeb. V dubnu
jsme zase usporadali tradi¢ni Seminar gridového poditani
2023 - MetaCentrum, na ktery navazoval Seminaf o EOSC,
kdy bylo hlavnim cilem informovat védeckou komunitu o kli-
Covych aktivitdch a smérovani projektu IPs EOSC-CZ. Kvéten
byl vénovan Multimedialnim sluzbam a jejich predstaveni
a v ¢ervnu se konal jiz osmy roénik IPv6 seminare. Nadale
probihala i skoleni a workshopy od Forenzniho tréninku,
CESNET Days, az po mezindrodni workshop CEF. Byli jsme
partnery mnoha akci - CSNOG 2023, Tyden pro Digitalni
védu nebo Linux Days, kde jsme si spole¢né s kolegy z kon-
sorcia e-INFRA CZ pripravili zajimavy stanek a setkali
s mnoho ucastniky a probrali odborna témata.

I v tomto roce probéhla tradiéni CTF soutéz The Catch, kte-
rou poradadme v ramci mésice bezpecnosti, vitézem roku
2023 byl hra¢ z Norska, ktery tak rozsitil fady ocenénych
Gcastnikd z Ceska, Slovenska a Francie. Celkem se Gcastnilo
520 hraca.

Propoijili jsme na dalku pévecké sbory v ramci benefi¢niho
koncertu SMArt Gospel. Diky nasi technologii MVPT jsme
z2ivé spojili pévecky sbor v kostele v Plzni s umélci na HAMU
v Praze. Pfipojeni kostela probéhlo poprvé bezdratovou
technologii bez instalace stfesnich antén.

V roce 2023 jsme oslavili jubileum sité CESNET. Spolehlivé
rychlé pripojeni je pro odborné pracovisté v akademickém
prostiedi nezbytnym zédkladem a je tu jiz 30 let. Tehdy se
k siti pfipojilo 10 univerzit a $lo o velky krok. Nyni CESNET
poskytuje pripojeni nékolika desitkdm univerzit a instituci,
rychlosti, ktera je 10milionkrat vétsi.

Nadéle pravidelné pfipravujeme aktuality, prezentujeme
aktivity a Uuspéchy zaméstnanct, publikujeme informace
o poradanych akcich i dal$ich udélostech prostfednictvim
nasich webovych stranek, sociélnich siti a Newsletteru.

Spravujeme webové stranky Velkych vyzkumnych infrastruk-
tur Ceské republiky i konsorcia e-INFRA CZ.

Za rok 2023 jsme vydali 12 tiskovych zpréav a zaznamenali
253 mediélnich vystupl.

4000

POCET UCASTNIKU NA AKCiCH
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VNEJSI VZTAHY

Seminar s
o bezpecnosti
siti a sluzeb

Seminar
o EOSC
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S digitalni védu.
Grafika
pro vyroéni
sité
CESNET
Skoleni
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EKONOMICKE VYSLEDKY

HOSPODARSKE VYSLEDKY V ROCE 2023

Cinnost sdruzeni CESNET je v souladu se Stanovami ¢lenéna
do dvou skupin - Hlavni a Doplikové (Hospodafska) ¢innost.

Hlavni ¢innost

V ramci Hlavni ¢innosti sdruzeni pokracovalo v budovani
kvalitativné nové e-infrastruktury CESNET, kterad poskytuje
¢lentm sdruzeni a dalsim subjektim splnujicim podminky
pro pripojeni k siti CESNET uceleny soubor sluzeb.

Déle se sdruzeni podilelo na feseni mezinarodnich vyzkum-
nych projektl programu Horizon 2020, Horizon Europe,
narodnich projektt s podporou MSMT, Technologické agen-
tury CR, Ministerstva vnitra CR, Ministerstva kultury a pro-
jektd Rady fondu rozvoje CESNET, jak jiz bylo uvedeno
v predchazejici ¢asti vyroéni zpravy.

Hlavni ¢innost sdruzeni v roce 2023 skoncila Gcetni ztratou
pred zdanénim ve vysi 22 122 tis. K¢. Vynosy Hlavni ¢innosti
sdruzeni byly ve vysi 791 217 tis. K&, naklady doséahly ¢astky
813 339 tis. K&.

Zaklad dané z prijmd Hlavni ¢innosti byl v roce 2023 zédporny
ve vysi -15 090 tis. K¢.

Hospodarska ¢innost

Hospodarska cinnost sdruzeni v roce 2023 spodivala prede-
v8im v drzeni prevazné dluhopisového portfolia Rady fondu
rozvoje tvoreného finanénimi prostredky ziskanymi pro-
dejem komercni ¢asti sité CESNET v roce 2000 a ve spravé
finanénich prostfedkd dalsich fondd.
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Hospodarska ¢innost sdruzeni v roce 2023 skondila Géetnim
ziskem ve vysi 31 057 tis. K¢ pred zdanénim (28 003 tis. K¢
po zdanéni). Vynosy Hospodarské ¢innosti sdruzeni doséahly
v roce 2023 vyse 177 751 tis. K¢, néklady Hospodarské
¢innosti byly 149 748 tis. K¢ véetné dané.

Zéklad dané z pfijmG hospodarské cinnosti sdruzeni byl
v roce 2023 kladny ve vysi 31 123 tis. K&.

Celkovy ucetni a dafiovy hospodarsky vysledek

Celkovym ucetnim hospodarskym vysledkem sdruzeni CESNET
za rok 2023 pred zdanénim byl zisk ve vysi 8 935 tis. K&.

Celkovy zéklad dané z prijmd sdruzeni byl 16 031 tis. K¢.
Celkové dan z pfijmu pravnickych osob za sdruzeni pro rok
2023 ¢&ini 3 054 tis. K¢, z cehoz vyplyva zisk po zdanéni
ve vysi 5 881 tis. K¢.

Zaveér

Sdruzeni CESNET v uplynulém roce zodpovédné a fadné
naklddalo se svérenymi prostredky, dostalo vSem svym
zévazkim vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti MSMT CR
i uzavienych smluv.

Auditorska spole¢nost BDO Audit s. r. 0. se sidlem V Parku
2316/12, Praha 4, Chodov, ¢&islo opravnéni KA CR &. 018,
provedla auditorské ovéreni ro¢ni Gcetni zavérky.

Zpréava auditora je spolu s Gcetni zavérkou nedilnou soucasti
této vyrocni zpravy.



Vyro¢ni zprava CESNET 2023

EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

AKTIVA Stav Stav
k1.1.2023 k31.12.2023

a b 1 2

A Dlouhodoby majetek celkem (f. 02 + 10 + 21 - 28) 1 489 683 477 609
Al Dlouhodoby nehmotny majetek ( . 03 az 09 ) 2 45 884 46 429
A.lL1. Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 3 0 0
Al2.  Software 4 45 884 46 354
A.l3.  Ocenitelna prava 5 0 0
A.l.4.  Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 6 0 0
A.l5.  Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 7 0 0
A.l6.  Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 8 0 75
A.l7.  Poskytnuté zlohy na dlouhodoby nehmotny majetek 9 0 0
All Dlouhodoby hmotny majetek celkem (7. 11 az 20 ) 10 1725156 1783569
AllL1. Pozemky 11 0 0
All.2.  Umélecka dila, predméty a sbirky 12 0 0
All.3.  Stavby 13 13714 13835
All.4.  Hmotné movité véci a jejich soubory 14 1711442 1769734
AILS5.  Péstitelské celky trvalych porostd 15 0 0
All.6.  Dospéla zvifata a jejich skupiny 16 0 0
All7.  Drobny dlouhodoby hmotny majetek 17 0 0
All.8.  Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 18 0 0
AlLL9.  Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 19 0 0
Al.10.  Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek 20 0 0
Al Dlouhodoby finanéni majetek ( . 22 az 27 ) 21 40186 9554
Alll.1. Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 22 0 0
Alll.2.  Podily - podstatny vliv 23 0 0
Alll.3.  Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 24 0 0
Alll4.  Zapujcky organizaénim slozkam 25 0 0
A5, Ostatni dlouhodobé zapujcky 26 0 0
AlllL6.  Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 27 40186 9 554
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EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

AKTIVA Stav Stav
k1.1.2023 k31.12.2023

a b 1 2

A.V. Opravky k dlouhodobému majetku celkem (. 29 az 39) 28 1321543 1361943
A.IV.1.  Oprévky k nehmotnym vysledkidim vyzkumu a vyvoje 29 0 0
A.V.2.  Opréavky k softwaru 30 32791 36915
A.IV.3.  Oprévky k ocenitelnym pravim 31 0 0
A.V.4.  Oprévky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 32 0 0
A.IV.5.  Oprévky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 33 0 0
A.V.6.  Oprévky k stavbam 34 5794 6243
A7 Opréavky k samostatr\ym hmpt,nymvmlovitym vécem 35 1282 958 1318785

a soubortim hmotnych movitych véci

A.IV.8.  Opréavky k péstitelskym celkim trvalych porostu 36 0 0
A.IV.9.  Oprévky k zékladnimu stddu a taznym zviratim 37 0 0
A.IV.10. Opréavky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 38 0 0
A.IV.11. Oprévky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 39 0 0
B. Kratkodoby majetek celkem (¥.41 + 51 + 71 +80) 40 759 322 551 064
B.l. Zasoby celkem (.42 az 50 ) 41 0 0
B.I.1. Material na skladé 42 0 0
B.l.2. Material na cesté 43 0 0
B.I.3. Nedokonéené vyroba 44 0 0
B.l.4. Polotovary vlastni vyroby 45 0 0
B.I.5.  Vyrobky 46 0 0
B.Lé. Mlada zvitata a jejich skupiny 47 0 0
B.l.7.  Zbozi na skladé a v prodejnéach 48 0 0
B..8.  Zbozina cesté 49 0 0
B.1.9.  Poskytnuté zélohy na zésoby 50 0 0
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EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

Stav

AKTIVA Stav
k1.1.2023

a b 1

B.II. Pohledavky celkem (1. 52 a2 70) 51 55509
B.IlL1.  Odbératelé 52 11583
B.I.2.  Sménky k inkasu 53 0
B.I.3.  Pohledavky za eskontované cenné papiry 54 0
B.IL4.  Poskytnuté provozni zélohy 55 355
B.I.5.  Ostatni pohledavky 56 2
B.I.6.  Pohledavky za zaméstnanci 57 30
BII7. Pohlveqlé\'/ky za instituc'emi sgsiévln!'ho zabezpedeni 58 0

a verejného zdravotniho pojisténi

B.Il.8.  Dan z pfijmu 59 0
B.I.9.  Ostatni pfimé dané 60 0
B.I.L10. Dan z pfidané hodnoty 61 23 663
B.II.L11. Ostatni dané a poplatky 62 0
B.I.12. Néroky na dotace a ostatni zic¢tovani se statnim rozpoctem 63 0
B.II13. Naroky na dotace a ostatni zic¢tovani s rozpoctem 64 0

organu Uzemnich samostatnych celkd

-38-

k 31.12.2023

53 920

12137

1081

40

1796

12 601
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EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

AKTIVA Stav Stav
k1.1.2023 k 31.12.2023

a b 1 2

B.I.L14. Pohledavky za spole¢niky sdruzenymi ve spolec¢nosti 65 0 0
B.I.15.  Pohledavky z pevnych terminovych operaci a opci 66 0 0
B.I.16. Pohledavky z vydanych dluhopisti 67 0 0
B.I.17. Jiné pohledavky 68 19876 26 265
B.I.L18. Dohadné ucty aktivni 69 0 0
B.I.L19. Opravna polozka k pohledavkam 70 0 0
B.III. Kratkodoby finanéni majetek celkem (1. 72 a2 79 ) 71 680 044 463 962
B.IIl.L1.  Penézni prostredky v pokladné 72 518 612
B.Il.2.  Ceniny 73 92 0
B.IIl.3.  Penézni prostiedky na uctech 74 399715 141278
B.II.4.  Majetkové cenné papiry k obchodovani 75 65953 74184
B.II.L5.  Dluhové cenné papiry k obchodovani 76 213766 247 888
B.Ill.6.  Ostatni cenné papiry 77 0 0
B.IIl.7.  Pofizovany kratkodoby finanéni majetek 78 0 0
B.IIL8.  Penize na cesté 79 0 0
B.IV. Jina aktiva celkem (.81 + 82) 80 23769 33182
B.IV.1.  Naklady pfistich obdobf 81 23565 33032
B.IV.2.  Prijmy pristich obdobf 8 204 150

2
AKTIVA CELKEM (. 1 +40) 83 1249 005 1028 673
Kontrolni ¢islo ( 1. 1 az 83 ) 997 10282 192 9562 464
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EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

PASIVA Stav Stav
k1.1.2023 .12.2023

a d 3 4

A. Vlastni zdroje celkem (1. 85 + 89) 84 1103711 948 350
Al Jméni celkem (V. 86 az 88 ) 85 940 735 799 658
Al1.  Vlastni jméni 86 0 0
Al2.  Fondy 87 940 735 799 658
A.l3.  Ocenovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazkd 88 0 0
Al Vysledek hospodateni celkem ( . 90 az 92) 89 162 976 148 692
A1, Ucet vysledku hospodareni 90 0 5881
All.2.  Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 91 10 451 0
All.3.  Nerozdéleny zisk, neuhrazené ztrata min. let 92 152 525 142 811
B. Cizi zdroje celkem (.94 + 96 + 104 + 128) 93 145 294 80323
B.l. Rezervy celkem (7. 95) 94 0 0
B.I.1. Rezervy 95 0 0
B.II. Dlouhodobé zavazky celkem (V.97 az 103 ) 96 0 0
B.Il.L1.  Dlouhodobé tvéry 97 0 0
B.Il.2.  Vydané dluhopisy 98 0 0
B.Il.3.  Zavazky z pronajmu 99 0 0
B.I.4.  Prijaté dlouhodobé zalohy 100 0 0
B.I.5.  Dlouhodobé sménky k thradé 101 0 0
B.I.6.  Dohadné ucty pasivni 102 0 0
B.I.7.  Ostatni dlouhodobé zavazky 103 0 0
B.III. Kratkodobé zavazky celkem (¥. 105 az 127) 104 145137 79 882
B.IIl.L1.  Dodavatelé 105 115560 51732
B.IIl.2.  Sménky k Ghradé 106 0 0
B.IL3.  Prijaté zalohy 107 1000 0
B.IIl.4.  Ostatni zavazky 108 15 869 16079
B.IIL.5.  Zaméstnanci 109 0 0
B.IIl.6.  Ostatni zavazky viéi zaméstnancim 110 374 140
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EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

PASIVA Stav Stav
k1.1.2023 k 31.12.2023
a d 3 4
B.II.7.  Zavazky k institucim socialniho zabezpeceni a vefejného zdravotniho pojisténi 111 9063 9222
B.I.8. Dah z pijmi 112 558
B.II.9.  Ostatni pfimé dané 113 2713 2709
B.II.10. Dan z pfidané hodnoty 114 0 0
B.II.11. Ostatni dané a poplatky 115 0 0
B.II.12. Z&vazky ze vztahu ke stadtnimu rozpodtu 116 0 0
B.II.13. Z&vazky ze vztahu k rozp.orgédnd uzem.sam.celki 117 0 0
B.IIl.14. Zavazky z upsanych nespl.cennych papird a podild 118 0 0
B.II.15. Z&vazky ke spoleénikiim sdruzenych ve spole¢nosti 119 0 0
B.IIl.16. Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 120 0 0
B.II.17. Jiné zavazky 121 0 0
B.II.18. Kratkodobé bankovni Gvéry 122 0 0
B.IIL19. Eskontni Gvéry 123 0 0
B.II1.20. Vydané kratkodobé dluhopisy 124 0 0
B.II.21. Vlastni dluhopisy 125 0 0
B.IIl.22. Dohadné Gcéty pasivni 126 0 0
B.II.23. Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 127 0 0
B.IV. Jind pasiva celkem (. 129 + 130) 128 157 441
B.V.1. VWdaje piistich obdobi 129 154 226
B.IV.2.  Vynosy pristich obdobi 130 8 215

PASIVA CELKEM (f. 84 + 93) 131 1249 005 1028 673
Kontrolni éislo (f. 84 az 131) 998 4 996 020 4114 692
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Vyro¢ni zprava CESNET 2023

EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cinnost Cinnost
hlavni | hospodarska Celkem
1 2 3
A Naklady (f. 39) 1 813339 149748 | 963087
Al Spotiebované nakupy a nakupované sluzby celkem (f. 3 az 8) 2 211747 6| 211753
Al Spotfeba materiélu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek 3 46 059 0 46 059
Al.2 Prodané zbozi 4 0 0 0
Al3 Opravy a udrzovani 5 390 0 390
Al4 Néklady na cestovné 6 8388 5 8393
A.L5 Néklady na reprezentaci 7 3502 1 3503
AlL6 Ostatni sluzby 8 153 408 0 153 408
Al Zn?éna stavu 3é’sob vlzistnl’ cinnosti a ak'fivace rr.1aterie’1vlu, zb?il’, 9 0 0 0

vnitrorganizacnich sluzeb a dlouhodobého majetku (f. 10 az 12)

All.7  Zména stavu zdsob vlastni ¢innosti 10 0 0 0
A.llL8 Aktivace materiélu, zbozi a vnitrorganizaénich sluzeb 11 0 0 0
All.9  Aktivace dlouhodobého majetku 12 0 0 0
AL Osobni naklady celkem (F. 14 az 18) 13 328 690 3167 | 331857
AllIL10  Mzdové naklady 14 239 929 2399 242 328
AlLL11 Zakonné socidlni pojisténi 15 79 328 768 80 096
AlllL12  Ostatni sociélni pojisténi 16 0 0 0
AlllL13  Zakonné sociélni naklady 17 5192 0 5192
Alll.14  Ostatni socialni naklady 18 4241 0 4241
AV. Dané a poplatky celkem (. 20) 19 27 0 27
A.IV.15 Dané a poplatky 20 27 0 27
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Vyrocni zprava CESNET 2023

EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cinnost Cinnost

hlavni | hospodarska Celkem

AV. Ostatni naklady celkem (V. 22 az 28) 21 1830 2918 4748
AV.16  Smluvni pokuty, iroky z prodleni a ostatni pokuty a penéle 22 2 0 2
AV.17  Odpis nedobytné pohledavky 23 0 0 0
AV.18 Nakladové droky 24 1 0 1
AV.19  Kursové ztraty 25 544 0 544
AV.20 Dary 26 0 0 0
AV.21 Manka a skody 27 0 0 0
AV.22  Jiné ostatni naklady 28 1283 2918 4201
AL rovnjeh pologel colkom (- 3045 38) " 29| 268567 |  140603| 409170
AVI.23 Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 30 268 477 100 268577
AVI.24 Prodany dlouhodoby majetek 31 90 0 90
AVI.25 Prodané cenné papiry a podily 32 0 140 503 140 503
AVI.26 Prodany material 33 0 0 0
AVI.27 Tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek 34 0 0 0
AVIl.  Poskytnuté prispévky celkem (. 36) 35 2478 0 2478

AVIL28 Poskytnuté ¢lenské prispévky a prispévky zictované

mezi organizaénimi slozkami <k 2 . 2
AMVIIl.  Dan z pfijmi celkem (F. 48) 37 0 3054 3054
AVII.29 Dan z prijmd 38 0 3054 3054
NAKLADY CELKEM 39 813 339 149748 | 963 087
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Vyro¢ni zprava CESNET 2023

EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cinnost Cinnost
hlavni | hospodarska Celkem
1 2 3
B. Vynosy (i. 67) 40 791 217 177 751 968 968
B.l. Provozni dotace (f. 42) 41 292706 0 292706
B.I.1 Provozni dotace 42 292706 0 292706
B.II. Prijaté prispévky celkem (V.44 az 46) 43 124 0 124
B.Il.2 Prijaté prispévky zi¢tované mezi organizaénimi slozkami 44 0 0 0
B.II.3 Prijaté prispévky (dary) 45 0 0 0
B4  Piijaté &lenské prispévky 46 124 0 124
B.III. Trzby za vlastni vykony a za zboZi celkem (V. 48 az 50) 47 134 355 3033 137 388
B.IIL1  Trzby za vlastni vyrobky 48 809 0 809
B.IIl.2  Trzby z prodeje sluzeb 49 133 546 3033 136 579
B.II.3  Trzby za prodané zbozi 50 0 0 0
B.IV. Ostatni vynosy celkem (i. 52 az 57) 51 363 985 28 911 392 896
B.IV.5  Smluvni pokuty, Groky z prodleni a ostatni pokuty a penéle 52 1104 0 1104
B.IV.6  Platby za odepsané pohledavky 53 0 0 0
B.IV.7  Vynosové droky 54 8042 3874 11916
B.IV.8  Kursovné zisky 55 943 0 943
B.IV.9  Zuétovani fondu 56 348 926 970 349 896
B.IV.10 Jiné ostatni vynosy 57 4970 24 067 29037
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Vyrocni zprava CESNET 2023

EKONOMICKE VYSLEDKY

ROZVAHA (BILANCE)

VYKAZ ZISKU A ZTRATY of Cinnost Cinnost
hlavni | hospodarska Celkem
1 2 3
B.V. Trzby z prodeje majetku celkem (V. 59 az 63) 58 47 145 807 145 854
BV.11  Triby z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 59 0 0 0
BV.12  Triby z prodeje cennych papird a podild 60 0 133574 133574
BV.13  Trzby z prodeje materiélu 61 47 0 47
BV.14  Vynosy z krdtkodobého finanéniho majetku 62 0 0 0
BV.15 Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 12233 12233
VYSLEDEK HOSPODARENIi PRED ZDANENIM (7. 39 - 64 + 38) -22 122 31 057 8 935
AVIIL29 Dan z prijm0 66 0 3054 3054
D. VYSLEDEK HOSPODARENI PO ZDANENI (¥. 65 - 66) 67 -22122 28 003 5 881
Kontrolni &islo (. 1 - 67) 999 | 6373980 1372110 | 7746 090
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Tel.: +420 241 046 111 BDO Audit s. r. o.
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www.bdo.cz Praha 4, Chodov
148 00

Zprava nezavislého auditora

Clentm sdruzeni CESNET, z&jmového sdruZeni pravnickych osob
Vyrok auditora

Provedli jsme audit prilozené ucetni zavérky sdruZeni CESNET, zajmového sdruzeni
pravnickych osob, se sidlem Generala Piky 430/26, Dejvice, 160 00 Praha 6, identifikacni Cislo
638 39 172, (dale také sdruzeni) sestavené na zakladé ceskych Ucetnich predpisu, ktera se
sklada z rozvahy k 31. 12. 2023, vykazu zisku a ztraty za obdobi od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023
a prilohy této Gcetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych ucetnich metod

a dalsi vysvétlujici informace.

Podle naseho nazoru (etni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruZeni
CESNET, zajmového sdruzeni pravnickych osob k 31. 12. 2023 a nakladu a vynosu a vysledku
jeho hospodareni za obdobi od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023, v souladu s Ceskymi Ucetnimi
predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditor( Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné

a upravené souvisejicimi aplikacnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito predpisy
je podrobné&ji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit (¢etni zavérky. V souladu

se zakonem o auditorech a Etickym kodexem prijatym Komorou auditorti Ceské republiky jsme
na sdruzeni nezavisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpisu.
Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostatecny a vhodny
zaklad pro vyjadreni nadeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené
ve vyroéni zpravé mimo Uéetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
predstavenstvo sdruzeni.

Nas vyrok k Ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je viak soudasti
nasich povinnosti souvisejicich s auditem Gcetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi
a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném nesouladu s ucetni zavérkou ¢i

s nasimi znalostmi o GCetni jednotce ziskanymi béhem provadeéni auditu nebo zda se jinak tyto
informace nejevi jako vyznamné nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly

ve viech vyznamnych ohledech vypracovany v souladu s pfislusnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliuji pozadavky pravnich predpist na formalni
nalezitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti, tj. zda pripadné
nedodrzeni uvedenych poZadavki by bylo zplsobilé ovlivnit Gsudek Einény na zakladé
ostatnich informaci.

B0O Audit s. r. 0., &eskd spoleénost s ruéenim omezenym (ICO 453 14 381, registrovand u Rejstiikového soudu Praha, oddil a vioika C. 7279, evidenéni gislo
Komory auditorl ER 018) je élenem BDO International Limited (spolefnosti s rufenim omezenym ve Velké Britdnii) a je soutdsti mezindrodni sité
nezhvistych Elenskych firem BDO.
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Na zakladé provedenych postupl, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, Ze

- ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz pfedmétem zobrazeni v Gletni
zavérce, jsou ve viech vyznamnych ohledech v souladu s (iéetni zavérkou a

- ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk( a povédomi o sdruZeni, k nimZ jsme dospéli
pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné vécné nespravnosti-—————

V ramci uvedenych postupl jsme v obdrZenych ostatnich informacich zadné vyznamné vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost predstavenstva a dozoréi rady sdruzeni za Gcetni zavérku

Predstavenstvo sdruZeni odpovida za sestaveni Ucetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi icetnimi pfedpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje

za nezbytny pro sestaveni (icetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné nespravnosti
zpusobené podvodem nebo chybou.

Pri sestavovani (€etni zavérky je predstavenstvo sdruzeni povinno posoudit, zda je sdruzeni
schopno nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze Ucetni zavérky zaleZitosti
tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pri sestaveni
GEetni zavérky, s vyjimkou pfipadi, kdy predstavenstvo planuje zruseni sdruZeni nebo
ukonceni ¢innosti, resp. kdy nema jinou redlnou moznost nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem Gcetniho vykaznictvi sdruzeni odpovida dozorci rada.
Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfimérenou jistotu, Ze iCetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
nespravnost zpusobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok.
Pfimérena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny

v souladu s vyse uvedenymi predpisy ve viech pripadech v Gcetni zavérce odhali pripadnou
existujici vyznamnou nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodi nebo chyb
a povazuji se za vyznamné, pokud lze reéalné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu
mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uZivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé
prijmou.

Pri provadeéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatiiovat béhem
celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

- ldentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné nespravnosti i¢etni zavérky zplisobené podvodem
nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostatecné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadrit vyrok.

BDO Audit 5. r. 0., Zeskd spoleénost s rulenim omezenym (ICO 453 14 381, registrovand u Rejstikového soudu Praha, oddil a vioZka C. 7279, evidenéni Eislo
Komory auditor CR 018) je Zlenem BDO International Limited (spole€nosti s nuéenim omezenym ve Velké Britdnif) 2 je soutasti mezindrodni sité
nezavislych Elenskych firem BDO.
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Riziko, ze neodhalime vyznamnou nespravnost, k niz doSlo v disledku podvodu, je vétsi nez
riziko neodhaleni vyznamné nespravnosti zplsobené chybou, protoze soucasti podvodu
mohou byt tajné dohody (koluze), falsovani, umyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitfnich kontrol.

- Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem sdruZeni relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadfit nazor na G¢innost jejiho vnitiniho kontrolniho systému.

- Posoudit vhodnost pouzitych Gcetnich pravidel, pfimérenost provedenych Gcetnich odhadu a
informace, které v této souvislosti pfedstavenstvo sdruZeni uvedlo v pfiloze Gcetni zavérky.

- Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pri sestaveni iCetni zavérky
predstavenstvem a to, zda s ohledem na shromaZdéné dikazni informace existuje vyznamna
nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost
sdruzeni nepfetrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna nejistota
existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti
v priloze (¢etni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany
vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti sdruZeni nepfetrzité trvat vychazeji z dukaznich
informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky
mohou vést k tomu, Ze sdruZeni ztrati schopnost nepretrzité trvat.

- Vyhodnotit celkovou prezentaci, lenéni a obsah uetni zavérky, véetné pfilohy, a dale to,
zda (iéetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, ktery vede
k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat predstavenstvo mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani

auditu a o vyznamnych zjiténich, ktera jsme v jeho pribéhu uéinili, véetné zjisténych
vyznamnych nedostatki ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Praze dne 30. kvétna 2024

Auditorska spolecnost: Statutarni auditor:

E’O A,M P AL Sl I
BDO Audit s. r. o.
evidencni Cislo 018

BDO Audit 5. r. 0., Zeskd spole€nost s ruenim omezenym (ICO 453 14 381, registrovand u Rejstitkového soudu Praha, oddil a vioika C. 7279, evidenéni &islo
Komary auditoril CR 018) je Elenem BDO International Limited (spolenosti s rucenim omezenym ve Velké Britanii) a je souasti mezindrodni sité
nezivislych Elenskych firem BDO.
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