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UVODNI SLOVO REDITELE

UVODNI SLOVO REDITELE

Uplynuly rok byl pro sdruzeni mimotadny. V breznu 2006 jsme slavili desaté vyroci zaloZeni a bilancovali
desetileté psobent. U ptileZitosti desatého vyroci zaloZeni sdruzeni jsme usporadali ve dnech 7. a 8. brez-
na mezinarodni odbornou konferenci. Této akce se zticastnilo vice nez sto pfednich odbornikd interne-
tového vyzkumu z patndcti zemfi Evropy a ze Spojenych stat(i americkych. Zahdjeni konference se zticast-
nila také ministryn& Zkolstvi, mlddeze a télovychovy Ceské republiky Petra Buzkova. Po odborné strance
poskytly jednotlivé prispévky dvoudenni konference velmi Siroké spektrum problematiky - od fyzikalnich
déju p¥i prenosech a zesilovani optického signalu az po vysoce specializované sitové aplikace.

Jiz tradi¢né bylo nejvyznamnéjsi aktivitou sdruZeni v roce 2006 feseni vyzkumného zaméru ,Optickd sit
narodniho vyzkumu a vzdélavani a jeji nové aplikace“. Rok 2006 byl tfetim rokem feseni vyzkumného
zdméru, jehoZ fedenf je planovano na obdobi sedmi let (2004 - 2010). Cilem Fedeni vyzkumného zamé-
ru je navrhnout integrované prostredi, vyhovujici velmi naroénym pozadavkiim akademické komunity
a v redlném provozu ovéfit jeho vlastnosti. Dosavadni zkuSenosti s provozem sité pro védu, vyzkum
a vzdélavani navic ukazuji, Ze dostatek volného prenosového pasma je pouze jednim z pozadavkd této
velmi ndrocné uzivatelské komunity a pro poskytovani kvalitni infrastruktury je tfeba vyvinout a provo-
zovat dal3i pokrocilé sluzby.

Vzhledem k obrovskému rozsahu vyzkumnych a vyvojovych praci a rozsahlému tymu resitelt bylo Feseni
v roce 2006 rozdéleno do dvanacti tématicky vymezenych aktivit. Reend problematika zahrnuje oblasti
od nejnizsich prenosovych vrstev, pres middleware, gridové technologie, autentizaci a autorizaci, bez-
pecnost az po vyvoj novych aplikacnich sluzeb. Vysledky dosazené v ramci aktivit jsou interné hodnoceny
v ramci sdruzeni CESNET dvakrét ro¢né a vysledky hodnoceni vyuzivdme pro zefektivnéni feseni dané
problematiky v dal$im obdobi. Velké usili vénujeme umoznéni spolupréce a interakce jednotlivych aktivit
a zajidténi zpétné vazby od uzivateld, kterym davdme vysledky v co nejkratsi Ihaté k dispozici.

Velmi vyznamnym aspektem feseni vyzkumného zaméru bylo dokoncenf dalsi etapy transformace patetni
sité CESNET2 na hybridni sit CESNET2+, kterd bude schopna kromé klasické IP konektivity poskytnout
uZivatelim i vyhrazend opticka spojeni mezi konkrétnimi koncovymi lokalitami.

Nedilnou souddsti viech aktivit vyzkumného zaméru je spolupréce s projektem GN2 a s ostatnimi evrop-
skymi sitémi narodniho vyzkumu (NREN) pro zajidténi interoperability, ktera je nezbytnd pro poskytovani
pokrocilych sitovych sluzeb v mezinarodnim méfitku. Kromé Feseni projektu GN2 jsme se podileli na
feseni i dalSich projektd podporovanych Evropskou unif a to EGEE, EGEE II, LOBSTER, SEEFIRE, Porta
Optica Study, ORIENT, Phosphorus, EuroCareCF a Ithanet.

Velmi Gspésné se také rozvinula ¢innost Fondu rozvoje sdruzeni. Celkem bylo na zakladé doporuceni
Rady Fondu rozvoje spolufinancovéno 29 projektt ze 37 podanych projektd v roce 2006.

Chtél bych touto cestou podékovat Ministerstvu 3kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky (déle
MSMT CR) a véem ¢lentim sdruzZeni za vyznamnou podporu, kterou fesenf vyzkumného zaméru sdruzeni

poskytuji.

Uptimné dékuji vSem spolupracovnikiim, Fesitelim vyzkumného zaméru a mezindrodnich projektl za
odvedenou préci a za dosazeni velmi kvalitnich vysledkd. Vé¥m, Ze se ndm podafi splnit véechny stano-
vené tkoly nejen v roce 2007, ale i v nasledujicich obdobich.

Ing. Jan Gruntordd, CSc.
reditel a clen predstavenstva CESNET, z.s.p.o.
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1. UVOD

1. UvVOD

11.  ZAKLADNI UDAJE O SDRUZENIi A UCEL ZALOZENi SDRUZENI

Nazev a sidlo

Nézev:  CESNET, zajmové sdruZeni pravnickych osob (dale jen sdruzenf)
Sidlo: Zikova 4, 160 00 Praha 6

PFedmét ¢innosti

Pfedmétem hlavni ¢innosti sdruzenf je:

1. Zajistovat vyzkum a vyvoj v oblasti informacnich a komunikacénich technologif a jejich aplikaci.

2. Zajistovat poskytovani vzdélavacich sluzeb vyzkumného a vyvojového charakteru, uzivajicich
vysokorychlostni sit ndrodniho vyzkumu a vzdélavani.

3. Zajistovat pro své ¢leny a jimi ztizené organizace rozvoj a provoz poditacové sité, umozriujici

propojentijejich sitia metropolitnich sitf, vytvateni spole¢né uzivanych technickych, komunikaé-
nich a programovych prostredkd a informacénich sluzeb, ovérovani novych aplikaci, spolupraci
a komplementarnost aktivit ¢lenti na drovni srovnatelné s prednimi zahrani¢nimi akademicky-
mi a vyzkumnymi sitémi (véetné p¥istupu do sité Internet).

4. Ve spolupraci se svymi ¢leny dlouhodobé zajistovat rozvoj, osvojovani a uzivani $pickovych
komunikaénich a informacnich technologii na bazi sité Internet a obdobnych novéjsich
systém.

S. Podporovat za thradu nakladd s tim spojenych Siteni vzdélanosti, kultury a poznani, spolu-

praci ¢lend s praxi, rozsifovani aplikaci nejmodernéjsich informacnich technologii a zkvalitrio-
vani sité ziskanim dalSich tcastnikd, informacnich zdrojd a sluzeb.

Predmét své cinnosti sdruZeni zajidtuje v rozsahu ziskané instituciondlni podpory, dotaci a ¢aste¢nych
thrad nakladt s témito ¢innostmi spojenych. SdruZeni tyto cinnosti neprovadi za tGcelem dosaZeni
zisku.

Vedle hlavni ¢innosti sdruZeni provadi i hospodéiskou cinnost - podnikatelskou, pouze viak za ticelem
ucinnéjsiho vyuziti majetku a takovym zptisobem, aby nebyla ohrozena vyzkumna ¢innost.

Sdruzeni sluzby patefni akademické sité neposkytuje pouze svym ¢lendim, ale i vybranym subjektdim, spl-
fiujicim Zasady pro pfistup do sité narodniho vyzkumu a vzdélavani nové generace.

Pfipadna ztrata, kterd by vznikla hospodarskou - podnikatelskou ¢innosti, bude vyrovndna do konce

tcetniho obdobf, nebo bude hospodarska - podnikatelska ¢innost ukonéena pred zapocetim daldiho
tcetniho obdobi.

SdruZeni po povinném pfidélu do rezervniho fondu pouziva veskery zisk k podpofe vyzkumu a vyvoje.

1.2. HISTORIE SDRUZENI A JEHO AKTUALNI STAV

Sdruzeni bylo zalozeno v roce 1996 viemi vysokymi 3kolami Ceské republiky spole¢né s Akademii véd
Ceské republiky (dale AV CR). Hlavnimi cili sdruZenf je provozovani a rozvoj patefni sité, propojujici sité
jeho ¢lend, vyzkum a vyvoj pokrocilych sitovych technologii a aplikaci a $ifeni znalosti o nich.

SdruZeni zaroveri plsobilo jako komeréni poskytovatel Internetu s cilem ziskavat z téchto aktivit dodatec-
né prostiedky pro svou hlavni ¢innost. Podafilo se mu ziskat pozici jednoho z nejvyznamnéjsich subjektd
na trhu pfipojovéni k Internetu v Ceské republice.

V roce 1996 diky ziskani grantu na feseni projektu ,Realizace sité TEN-34 CZ“ od MSMT CR zahdjilo
sdruzeni budovéni patefni akademické sité Ceské republiky se zcela novou kvalitou. Soucasné s tim
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1. UVOD

probihalo oddélovani akademického a komeréniho provozu, v jehoz ramci viichni ¢lenové presli do
akademické sité.

Od roku 1997 sdruzeni provozovalo dvé nezavislé sité: Prvni sit TEN-34 CZ (a pozdéji TEN 155 CZ),
slouzici pottebam védy, vyzkumu a vzdélavani, do niz byli pripojeni ¢lenové sdruZeni a nékteré dalsi insti-
tuce, vyhovujici podminkam uZiti sité. Druhd sit nesla z historickych diivodii ndzev CESNET a pfipojovala
komeréni zakazniky. Obé sité byly oddéleny technologicky, ekonomicky a do zna¢né miry i personalné.

Koncem devadesatych let zacaly na trh pfipojovani k Internetu vstupovat finan¢né velmi silné subjekty.
Soutézit s nimi v oblasti komeréniho poskytovani Internetu nebylo pro sdruzeni ekonomicky tnosné.
Proto bylo rozhodnuto vyhledat strategického partnera a komeréni sit ekonomicky zhodnotit. Po prodeji
komeréni sité v roce 2000 prestalo sdruzeni pusobit jako komeréni poskytovatel Internetu. Naddle se
vénuje vyluéné provozovani pateini sité pro védu vyzkum a vzdélavani (NREN CR - National Research
and Education Network) a souvisejicim aktivitdm.

Pro léta 2004 az 2010 ziskalo sdruzeni dotaci formou instituciondlni podpory svého vyzkumného zdméru
,Opticka sit narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace, jehoz navrh predloZilo v roce 2003. Rok 2006 byl
tedy tretim rokem feseni tohoto vyzkumného zaméru.




Organizaénl' struktura

Vyrocni zprava 2006 CESNET, z.s.p.o.

%ﬁ%w




2. ORGANIZACNI STRUKTURA

2. ORGANIZACNI STRUKTURA

2.1.  VNEJSi ORGANIZACNI STRUKTURA - CLENOVE SDRUZENI{

Cleny sdruzeni byly v roce 2006 tyto instituce:

1. Univerzita Karlova v Praze, Praha 1, Ovocny trh 3-5, PSC 116 36

2. Univerzita Palackého v Olomouci, Olomouc, K#izkovského 8, PSC 771 47

3. Ceské vysoké uceni technické v Praze, Praha 6, Zikova 4, PSC 166 36

4. Vysvoké Skola bériska - Technicka univerzita Ostrava, Ostrava-Poruba, 17.listopadu 15,
PSC 708 33

5. Vysoka $kola uméleckopriimyslova v Praze, Praha 1, ndm. Jana Palacha 80, PSC 116 93

6. Akademie vytvarnych uméni v Praze, Praha 7, U Akademie 4, PSC 170 22

7. Vysoké uceni technické v Brné, Brno, Antoninska 1, PSC 601 90

8. Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno, Brno, Palackého 1-3, PSC 612 42

9. Masarykova univerzita, Brno, Zerotinovo nam. 9, PSC 601 77

10. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné, Brno, Zemédélska 1, PSC 613 00

11. Akademie muzickych uméni v Praze, Praha 1, Malostranské nam. 12, PSC 118 00

12. Janédc¢kova akademie muzickych uméni v Brné, Brno, Beethovenova 2, PSC 662 15

13. Univerzita Pardubice, Pardubice, Studentska 95, PSC 532 10

14. Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze, Praha 6, Technicka 5, PSC 166 28

15. Ceska zemédélska univerzita v Praze, Praha 6 - Suchdol, Kamycka 129, PSC 165 21

16. Technicka univerzita v Liberci, Liberec 1, Hélkova 6, PSC 461 17

17. Vysoka Skola ekonomicka v Praze, Praha 3, ndm. Winstona Churchilla 4, PSC 130 67

18. Univerzita Hradec Krélové, Hradec Kralové, Rokitanského 62, PSC 500 03

19. Jihoceska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Ceské Budéjovice, Braniovska 31, PSC 370 05

20. Ostravska univerzita v Ostravé, Ostrava 1, Dvofékova 7, PSC 701 03

21. Slezské univerzita v Opavé, Opava, Na Rybni¢ku 1, PSC 746 01

22. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Usti nad Labem, Ho¥eni 13,
PSC 400 96

23. Zapadoceska univerzita v Plzni, Plzen, Univerzitni 8, PSC 306 14

24, Akademie véd Ceské republiky, Praha 1, Narodni 3, PSC 117 20

25. Univerzita Tomage Bati ve Zling, Zlin, Mostnf 5139, PSC 760 01

26. Univerzita obrany, Brno, Kounicova 65, PSC 612 00

Béhem roku 2006 neptijalo sdruzeni zddné nové cleny.
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2. ORGANIZACNI STRUKTURA

2.2. VNITRNI ORGANIZACNI STRUKTURA

CESNET, z.s.p.o. ma tyto orgdny:

1. Valna hromada
2. PFedstavenstvo
3. Dozor¢i rada

Predstavenstvo sdruzZeni pracovalo do 11. ervence 2006 v tomto sloZeni:

RNDr. Alexander CERNY

Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

Ing. Josef KUBICEK

Prof. Ing. Josef MACHACEK, DrSc.
Prof. RNDr. Milan MARES, DrSc.
Doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.
RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.

Funkci pfedsedy vykonaval J. Kubicek, funkce mistoptedsedtt M. Mare$ a V. Racansky.

Pro volebni obdobi 2006 - 2008 zvolila 21. valnd hromada na svém zasedani 11. ¢ervence 2006 predsta-
venstvo sdruzeni ve sloZent:

Prof. Ing. Ji¥i BILA, DrSc.

RNDr. Alexander CERNY

Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

Ing. Josef KUBICEK

Doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.
RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.

Prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Predstavenstvo zvolilo pFedsedou predstavenstva J. Kubi¢cka a mistopredsedy V. Racanského
a M. Tamu.

Dozoréi rada pracovala v roce 2006 v tomto sloZeni:

Ing. JiFi JIRKA
RNDr. Pavel KRBEC, CSc.

Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA
Ing. Premys| TICHY

Doc. Ing. Zdenék VOSPEL, CSc.

Funkci pfedsedy dozoréi rady vykondval Z. Vospél.

Funkci feditele sdruzeni vykonaval i v roce 2006 J. Gruntorad.

2.3. ORGANIZACNI SCHEMA SDRUZENI

Organizaéni schéma (viz obr. ¢. 1) bylo po projednéni s pfedstavenstvem schvéleno feditelem sdruzeni 1.
¢ervna 2005 a bylo platné i po cely rok 2006. Kromé zaméstnancti, uvedenych v organiza¢nim schématu,
spolupracovalo se sdruzenim v roce 2006 na feseni vyzkumného zaméru ,,Optickd sit narodniho vyzkumu
a jeji nové aplikace“ 191 pracovniki z 32 vysokych $kol, z AV CR a z dal3ich instituci.
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2. ORGANIZACNI STRUKTURA

Obr. & 1 ORGANIZACNI SCHEMA SDRUZENI V ROCE 2006
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2. ORGANIZACNI STRUKTURA

2.4. RADA FONDU ROZVOJE

Rada Fondu rozvoje pracovala v roce 2006 ve sloZen:

RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Ing. Miroslav INDRA, CSc.

Doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.
Prof. Ing. Karel RAIS, CSc., MBA
Ing. Vladimir RUDOLF

Prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.
Prof. Ing. Ivo VONDRAK, CSc.

Funkci pfedsedy Rady Fondu rozvoje vykonaval I. Cermak.
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3. CLENSTVI V ORGANIZACICH

3. CLENSTVI V ORGANIZACICH

3.1. CLENSTVIi V MEZINARODNICH ORGANIZACICH

TERENA (Trans-European Research and Education Networking Association) - spole¢nost vznikld v roce
1994 sloucenim EARN (European Academic and Research Network) a RARE (Réseaux Associés pour la
Recherche Européenne) slouZi k rozvoji telekomunikaéni infrastruktury Skolskych a védeckych pracovist
v Evropé.

CEENet (Central and Eastern European Networking Association) - organizace zabyvajici se koordinacf
mezindrodnich telekomunikaénich aktivit statd stiedni a vychodni Evropy.

GLIF (Global Lambda Integrated Facility) - globdlni experimentalni sitové aktivity zamé¥ené na podporu
vyvoje nejndrocnéjsich védeckych a vyzkumnych aplikaci. Jeho hlavnim cilem je vytvofit sit, kterd obslouzf
aplikace s extrémnimi pfenosovymi néroky.

DANTE (Delivery of Advanced Network Technology to Europe Ltd.) - neziskovd organizace, zaméfend na
budovani a zkvalitriovani IP konektivity pro akademické instituce evropskych statd.

Internet2 - konsorcium vedené americkymi vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi, usilujici o vyvoj
a nasazen{ novych typt sitovych technologif, sluzeb a aplikaci. Sdruzeni CESNET je ptidruzenym clenem
konsorcia od roku 1999.

PlanetLab - konsorcium akademickych, komerénich a vladnich instituci z celého svéta, které spolecné
provozuji globalni poéitacovou sit, uréenou pro tvorbu a testovani novych telekomunikacnich aplikaci.
V soucasné dobé pracuje v siti 780 uzl& z 31 zemi.

3.2. CLENSTVi V NARODNICH ORGANIZACICH

CESNET, z.s.p.o. je jednim ze zakladatel&t NIX.CZ, z.s.p.o. (Neutral Internet Exchange), sdruzeni posky-
tovatelt sluzeb Internetu v Ceské republice, které poskytuje moznost vzajemné konektivity mezi sitémi
svych ¢lend. Na konci roku 2006 mélo sdruzeni 47 ¢lent.

CESNET, z.s.p.o je také jednim ze zakladajicich ¢lenti CZ.NIC, z.s.p.o., které se zabyvd registraci domén,
podporou obecné prospésnych projektts a ¢innosti souvisejicich s Internetem. Na konci roku 2006 mélo
sdruzeni 46 ¢lend.
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4. CINNOST SDRUZEN[

4. CINNOST SDRUZENI

41. VYZKUMNY ZAMER ,,OPTICKA SiT NARODNIHO VYZKUMU
A JEJi NOVE APLIKACE*

4.1.1. Uvod

Regeni vyzkumného zaméru ,Optickd sit narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace® je stéZejni aktivitou
sdruzeni CESNET na obdobi let 2004 - 2010. Vyzkumny zamér je vyznamnym zptsobem financovan
z institucionalni podpory, jejimz poskytovatelem je MSMT CR.

Cilem vySe zminéného vyzkumného zaméru je vytvofit prototyp transparentniho integrovaného komu-
nikaéniho prostredi, které vyhovi specifickym pozadavkiim akademické komunity, a v redlném provozu
ovéfit jeho vlastnosti a Zivotaschopnost. Potfeba projektovani nové generace ndrodni sité pro vyzkum
a vzdélavani NREN vychdzi ze zkusenosti s provozem NREN, které ukazuijf, Ze dostatek volného prenoso-
vého pdsma, jeho? zajisténi bylo jesté doneddvna prioritou, je pouze jednim z pozadavkd na NREN kla-
denych. K tomu, aby se NREN stala skute¢nym (virtualnim) prosttedim pro spolupraci védeckych tymi,
je nutno nad vysokorychlostni infrastrukturou implementovat dal3i komunikaéni sluzby.

Vzhledem k velkému rozsahu vyzkumného zaméru, a to jak z hlediska odborného, tak z hledisek financ-
nich a persondlnich, je vyzkumny zdmér roz¢lenén na aktivity zahrnujici urcitou oblast, kterd ma pro
sdruzenf strategicky vyznam. Kazdd aktivita ma svého koordinatora zodpovédného za stanoveni priorit
a cilt a za jejich splnéni. Za Gcéelem vzdjemné koordinace a prezentace vysledkd préce jinak geograficky
distribuovanych tyma se v roce 2006 také uskutecnila dvé vyjezdni setkani viech fesitelt zaméru.

4.1.2. Aktivity vyzkumného zdméru v roce 2006

Rozvoj sité narodniho vyzkumu a vzdélavani

Tato zékladni aktivita vyzkumného zdméru se zabyva predeviim rozvojem optické transportnf infrastruk-
tury a jeji integraci s IP vrstvou sité, sledovanim a zajisténim definovanych vykonnostnich charakteristik
a podporou novych funkcf a vlastnostf této infrastruktury, jako jsou IPv6, vytvaFeni virtudlnich privatnich
sit a privatnich optickych prenosovych kanald.

Nedilnou souéésti aktivity je spoluprace se siti GEANT2 s a ostatnimi evropskymi sitémi narodniho
vyzkumu (NREN) pro zajisténi interoperability, kterd je nezbytnd pro poskytovani pokrocilych sluzeb
v mezinarodnim méfitku. Aktivita zahrnuje nejen vyzkum a implementaci novych technologif, ale rovnéz
i veSkeré podptirné cinnosti pro zajisténi kvalitnich a stabilnich sluzeb pro ostatnf aktivity i uZivatele.

V roce 2006 jsme dokondili dalsi etapu transformace pateinf sité na sit hybridni, kterd bude schopna
kromé klasické IP konektivity poskytnout uzivatelim i vyhrazend opticka spojeni mezi konkrétnimi konco-
vymi body. Na obrazku ¢. 2 je zndzornéna topologie optické infrastruktury sit¢ CESNET2 na konci roku
2006. Zahrnuje ty uzly sit¢ CESNET2, které jsou pFipojeny prostrednictvim optickych vlaken a vybaveny
zafizenim sdruzeni CESNET. Prenosovy DWDM systém, umoznujici prenos rychlosti 10 Gb/s az po 32
kanalech, je implementovan na kruhu Praha - Hradec Kralové - Olomouc - Brno - Praha a na trasach
Praha - Plzer, Olomouc - Ostrava. Tento systém je také nasazen na trase Ostrava - Tésin, kde byl na
pocétku roku 2007 napojen na DWDM systém polské sité narodniho vyzkumu PIONIER jako pilotni CBF
(Cross Border Fiber) okruh v rdmci projektu GN2. Prenosovy DWDM systém je osazen zafizenim umoz-
nujici softwarovou konfiguraci kandl a umozriuje sestavovat optické kanaly propojujici uzly ¢i koncova
zaFizeni a7 do vzdalenosti 1000 km. Na trech dal3ich trasach, Praha - Usti nad Labem a na trasach do siti
SANET a ACOnet, zminénych nize je nasazen tzv. pasivni DWDM systém, ktery je na rozdil od predcho-
ziho konfigurovan staticky a umozruje na daném vldkné prendset maximalné 8 kanal( o rychlosti 1 - 10
Gb/s podle typu pouzitého zafizeni. Soucasti tohoto systému jsou optické zesilovace vyvinuté sdruzenim
v ramci aktivity ,Optické sité“. Na trase Praha - Usti nad Labem jsou zatim vyuzity 2 kanaly o prenosové
rychlosti 1 Gb/s, zatimco kanaly na dal3ich dvou trasidch osazenych touto technologii prenaseji data
rychlosti 10 Gb/s. Zbyvajici optické prenosové trasy zatim pracuji v rezimu tzv. ,$edé optiky“, kde na
jednom vlakné Ize realizovat pouze jeden pfenosovy kanal.
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4. CINNOST SDRUZEN[

Obr. ¢.2 OPTICKA INFRASTRUKTURA SITE CESNET2 A ZPUSOBY OSAZEN{ VLAKEN NA KONCI ROKU 2006
Deci Y iberec
Q
O

O
Most PIONIER
Hradec Kralove Q
o Cheb
/ @,
® Pardubice Opava O arvma
Plzen
O,.
Jindfichiiv Hradec ~ Uiniava
O
5 O
eské Budéjovice
P
{ OSANET
OACOnet
== DWDM systém (az 32 kanalt 10 Gb/s) — ,3eda optika“ 1 Gb/s

== DWDM systém ( az 8 kanali 1-10 Gb/s) — ,8edéa optika“ 100 Mb/s

Zahrani¢ni konektivita sité CESNET2 byla v priibéhu roku 2006 navysena nékolikrat:

* Na pocatku roku jsme zvysili rychlost naseho propojeni do dalSich evropskych siti narodniho
vyzkumu a vzdélavani z 2,5 Gb/s na 10 Gb/s. Ke zvySeni doslo v rdmci migrace naseho pt¥ipo-
jenf do téchto siti ze sit¢ GEANT na sit GEANT2

* V tnoru jsme zvysili rychlost naseho propojeni se slovenskou siti SANET a to z 1Gb/s na
10 Gb/s

* V Fijnu jsme uvedli do provozu 10 Gb/s CBF okruh Brno - Viden spojujici sit CESNET2
s rakouskou siti narodniho vyzkumu ACOnet. Tato trasa byla osazena zesilovaci CLA PB02
vyvinutymi sdruzenim CESNET v rdmci aktivity Optické sité. Trasa je soucasti trojuhelniku
spojujictho navzajem vyzkumné sité CESNET2, SANET (Slovensko) a ACOnet (Rakousko).
Tato topologie a pouzité nastaveni aktivnich prvkd ¢inf vzajemné spojenf téchto tfi siti imun-
nim proti vypadku jedné z tras

* V listopadu jsme zvysili rychlost pfimého spojeni do polské sité Pioneerz 1 Gb/s na 10 Gb/s
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Kapacity zahrani¢nich linek sit¢ CESNET2 (Gb/s)
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Obr. ¢. 3 VWOJ ZAHRANICNI KONEKTIVITY OD ROKU 2002
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Prostredi sité GEANT2 neposkytuje pouze IP konektivitu, ale pro odbératele sluzby GEANT2+, mezi néz
CESNET2 patfi, poskytuje také vyhrazend optickd spojeni (tzv. End-to-End nebo lambda sluzby) pro
potieby vyzkumnych projektd generujicich vzdjemnou vyménu dat o velkych objemech.

V pfipadé poskytovani takovychto sluzeb uzivateldm musi sdruzeni CESNET samoziejmé zajistit propo-
jeni na odpovidajici technické trovni do koncového bodu umisténého v koncové lokalité ptipojeného
uZivatele.

Na obrazku €. 4 je schematicky zobrazeno propojenf siti CESNET2 a GEANT2. Uzel sit¢ GEANT2 pro
Ceskou republiku, ktery je umistén p¥imo v prostorach sdruzeni v Praze, patii do nejvy3si kategorie uzl(i
sit¢ GEANT2, tedy k uzltim, které poskytuji p¥ipojenym NREN kromé rozhrani pro “klasickou” IP konek-
tivitu navic také rozhrani pro poskytovdni lambda sluzeb. V pfipadé prazského uzlu jsou obé rozhrani
typu 10 GE LAN PHY.

V roce 2006 jsme realizovali nasledujici lambda sluzby:

* P¥mé propojeni pracoviité Fyzikalniho tstavu AV CR, Na Slovance 2, Praha 8 s Tier2 centrem
projektu LHC (Large Hadron Collider) v Institut fir Wisseschaftliches Rechnen (IWR) v Karl-
sruhe vyhrazenym optickym kandlem s pfenosovou rychlosti 1 Gb/s, pro potfeby nasich fyzikt
pii vyhodnocovani vysledkd experimentd projektu LHC

* Spojeni Praha-Amsterdam optickym kandlem o rychlosti 10 Gb/s, vyhrazeném pro propojeni
s globalni experimentalni infrastrukturou GLIF (Global Lambda Integrated Facility)
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4. CINNOST SDRUZEN[

Obr. & 4 TOPOLOGIE UZLU SITE GEANT2+ V PRAZE
Poznan
PoP GEANT2 1626 Light Manager DWDM - ET
Frankfurt
Alcatel 1678 MCC DWDM - ET -

IP smérovaé Ethernet/SDH
prepinac

Foundry Biglron RX-8

e==== 10 GE LAN PHY
e WGE

CESNET2
IP/MPLS

CESNET2
opticka sit

Optickeé sité

Aktivita Optické sité se zabyva predeviim vyzkumem v oblasti realizace CEF siti (Customer Empowered
Fibre Networks), a to zejména metodami prenaseni dat a vyvojem pfenosovych zafizeni. Dal$imi oblastmi
z4jmu jsou metody optickych pfenost vzduchem a spoluprace na rozvoji novych aplikaci uzivajicich GLIF
(Global Lambda Integrated Facility). Vysledky vyzkumu jsou ovéfovany jak v laboratornich podminkach,
tak i v rozlehlych experimentalnich a nésledné pak v produkénich sitich. Za timto Gcelem mé aktivita
v prostordch sdruzenfi k dispozici optickou laboratot. Pro ticely realizace experiment( na nejnizsich vrst-
vach OSI modelu, které ve svych disledcich mohou zptsobit nefunkénost sité, je v ramci aktivity budo-
vana experimentaln{ distribuovand laboratotr CzechLight, ktera je napojena na svétovou experimentalni
infrastrukturu GLIF.

V oblasti vyvoje zdkaznickych optickych zafizeni jsme mj. v redlném provozu na nékolika trasach ovéfili
funkénost nami vyvinutého optického zesilovace (CLA, CzechLight Amplifier). Tato zatizeni jsou od lis-
topadu 2006 chranéna uzitnym vzorem ¢. 16952 “Moduldrni stavebnice zatizeni pro optické zesilovan{
signal(”. Byla uzavrena licenéni smlouva se dvéma subjekty na jejich dalsi vyrobu.

Programovatelny hardware

Cilem aktivity je vyvoj specializovanych sitovych zafizeni, zalozenych na programovatelném hardwaru,
predevdim hradlovych polich.

V roce 2006 byl hlavni prioritou aktivity vyvoj pasivni monitorovaci sondy FlowMon, kterd bude posky-
tovat statistickd data o IP tocich, zaloZzend na protokolu Cisco Netflow, ve vysokorychlostnich sitich.
O tuto sondu je velky zdjem predeviim v mezindrodnim projektu GN2.
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4. CINNOST SDRUZEN[

Dalsimi aplikacemi programovatelného hardware, vyvijenymi v ramci vyzkumného zaméru pak jsou:

* Smérovac Liberouter - multigigabitovy smérovac pro IPv6 a IPv4 zaloZeny na platformé PC

* NIFIC - vyvoj sitové karty s hardwarovou filtraci paketd, tj. bezstavového firewallu

* IDS sonda - zatizeni pro detekci nebezpecného sitového provozu (NIDS - Network Intrusion
Detection System), které umozni na Utok véas reagovat a zabranit mu jiz v pocdtecni fazi

V roce 2006 byl také zahajen vyvoj univerzalni firmwarové platformy NetCOPE (Network COMBO Pipe).
Hlavni motivaci pro vznik tohoto projektu byla potteba vytvoreni infrastruktury uvniti FPGA ¢ipu, kterd
by umoznila rychly vyvoj sitovych aplikaci.

Sledovani infrastruktury a provozu sité

V této aktivité se zabyvdme navrhem, vyvojem a optimalizaci uZiti prosttedkd pro systematické dlouhodo-
bé a plosné sledovani déjii v siti. Soustfedujeme se na dva zdkladni okruhy problematiky.

V oblasti sledovani infrastruktury se zamé¥fujeme na vyvoj monitorovacich systémdi, které shromazduyji,
zpracovavaji a prezentuji informace ziskané z aktivnich prvkd sité (smérovace, prepinace atd.) a analyzu
trendd chovéni sitové infrastruktury z dlouhodobého pohledu. Zdkladnim zdrojem informaci o stavu
jednotlivych prvki infrastruktury sité je SNMP (Simple Network Management Protocol). Nami p¥idand hod-
nota spociva v hledani nestandardnich zptsobt zpracovani a zprosttedkovani takto ziskanych informaci.
Zaroven se snazime nabidnout komplexni a vzajemné provdzany pohled na prvky sitové infrastruktury,
takZe kromé tradi¢nich charakteristik o zatézi a vyuziti sité implementujeme i dal3i skupiny informaci
- napf. pomérné detailni pribéhy chybovosti (véetné technologicky zavislych) nebo prabéhy kvality

L oz

a trovni signald v optické ¢asti prenosové infrastruktury apod.

V oblasti sledovani provozu provadime analyzu toho, co je sitovou infrastrukturou prenaseno. Zde se
zaméfujeme na provoz preneseny protokolem IP (jak verze IPv4, tak i IPv6) a na zpracovani provoznich
zdznam( typu NetFlow, které tento provoz v agregované podobé popisuji. Nasim primarnim zdrojem
NetFlow informaci jsou pétefni smérovace sité CESNET2 a sondy FlowMon wvyvijené v rdmci aktivity
Programovatelny hardware. Nasi snahou je postupny vyvoj flexibilniho, skélovatelného Feseni v distri-
buované architektute, které poskytne velmi Siroké spektrum informaci o IP provozu. S tim souvisi stale

iy,

vyraznéjsi zaméreni na podporu oblasti Feseni bezpecnostni problematiky a incidentd v siti.

Sledovani vykonnostnich charakteristik komunikace

v pocitacovych sitich a jejich optimalizace

V ramci této aktivity se zabyvame vyzkumem a vyvojem, jehoz cilem je nalézt mechanismy vedouci k zajis-
téni pozadovanych vykonnostnich charakteristik pro prenos dat v rozlehlych vysokorychlostnich sitich.
Konkrétné se jednd o hledani metod monitorovani vykonnostnich charakteristik vysokorychlostnich sitf,
jejichz smyslem je ziskani poznatkd o charakteru sitového provozu a chovdni sité, slouzicich k identifikaci
problémovych a tzkych mist. Na tuto oblast pak navazuje zkoumani moznosti zajistovani pozadovanych
vykonnostnich parametrd zahrnujici navrhy optimalizace Fizeni zahlceni a ovéfovani moznosti paralelni
komunikace.

V oblasti pasivniho monitorovani, pfi némz nejsou monitorovacimi zafizenimi do sité posilana zadna tes-
tovaci data ale jsou vyhodnocovény p¥imo vlastnosti uzivatelského provozu, jsme v pribéhu roku 2006
pro potteby detailniho monitorovani zatéze linek vytvotili aplikaci ABW (Available Bandwidth), ktera
poskytuje oproti tradi¢nimu monitorovani zatéze linek protokolem SNMP navic nasledujici informace:

* rozdéleni zatéze mezi protokoly riiznych vrstev OSI modelu (L2, L3, L4 i aplikaéni protokoly)
véetné protokolll pouZivajicich dynamické porty
o zatéz v kratkych ¢asovych intervalech (1 sekunda a méné) pro detekci Spicek

Tato aplikace byla pak nasazena na deseti monitorovacich stanicich v rdmci sité CESNE2, které monito-
ruji riiznd piistupovd mista do této patetni sité, pricemz jedna z téchto stanic je vyhrazena na sledovani
linky do sité GEANT2. Rozmisténi stanic je zndzornéno na obrazku ¢. 5.
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4. CINNOST SDRUZEN[

Obr. ¢. 5 NASAZENI APLIKACE ABW V SITI CESNET2

@ Monitorovaci stanice v provozu
() Planované umisténi monitorovaci stanice

s DWDM
Dééin Liberec 10 Gb/s
dsti n. L e 1-2,5 Gb/S
stin. L. ———— 800 Mb/s
Mosl. = 100 Mb/s
Dviir.l(rélnvé —— 10-34 Mb/s
Cheb PIONIER
© Marianske Podébrady
Lazné -@ K
. Beroun@ Praha o rng:
Kostelec @ \_ Onava
nad ¢, L. Kutna -2, o »
Hora Geska Trebhova © Karvina

X, WL @
Ceskeé Budéjovice Kyjov

GEANT

( J
Internet Breclav a Lednice SANET

Na kazdé této stanici je tieba zajistit presné synchronizovany cas dulezity pro nékterd méreni. Z tohoto
ddvodu jsme v osmi z téchto uzl instalovali GPS pfijimace a provozujeme také vlastni primarni casové
servery NTP. Jelikoz bézné nastroje pro monitorovani NTP sluzby (napt. Nagios) nejsou schopny poskyt-
nout informace pro vyhodnoceni piesnosti ¢asové synchronizace, vytvofili jsem vlastni systém pro moni-
torovani sluzby NTP.

Pro potreby optimalizace vykonnostnich charakteristik jsme vyvinuli integrovanou sadu néstroji se
spole¢nym uzivatelskym rozhranim nazvanou tbwtools, usnadnujici ladéni vykonnostnich problémd TCP
prenost. Uzivatelské rozhranf je implementovéno v jazyce Java jako aplet pro webovsky prohlizec. Pouzitf
je rozdéleno do dvou fazi. UZivatel nejprve provede testovaci spojeni a potom nechd vytvofit grafy zna-
zornujici charakteristiky tohoto spojent.

AAIl a mobilita

Cilem této aktivity je vyvoj a implementace ,inter-domain“ distribuované infrastruktury poskytujici auten-
tizacni a autorizaéni sluzby pro podporu spoluprdce uZivatelt registrovanych v rtznych domovskych
institucich. Tato infrastruktura by méla byt vyuzivina zejména WWW aplikacemi, sluzbami poskytovani
konektivity v hostitelskych sitich (roaming) a nékterymi sluzbami IP telefonie (registrace uZivateld, vystup
hovoru do vefejné telefonni sité). Zdkladnim poZzadavkem na budovanou infrastrukturu je kompatibilita
s obdobnymi feSenimi vyvijenymi v evropskych NREN (TERENA, GN2) a ve svété (zejména Internet2).
Soucasti aktivity je také realizace roamingu v pocitacovych sitich v rdmci mezinarodnf iniciativy eduroam
umoziujici tcastnikdm mobilitu, a to i v mezindrodnim métitku.
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Souddsti této aktivity je provoz certifika¢niho dfadu CESNET CA, ktery na konci roku 2006 spravoval
kolem 700 aktivnich certifikdt(i. Z toho je asi 400 serverovych, zbytek jsou osobni certifikdty pfevazné
gridovych uZivatel(i a spravct server(. V oblasti vydavani serverovych certifikatd jsme zpfistupnili ¢lentim
sluzbu SCS (Server Certificate Service), kterd je vysledkem spole¢ného projektu nékolika provozovatelt
NREN pod zéititou sdruzeni TERENA. Clenové sdruzeni CESNET tak mohou ziskat pro své sluzby ser-

o vy

verové SSL/TLS certifikdty, vydané spole¢nosti GlobalSign, jimz implicitné davéfuje vétsina internetovych

v vo M

prohlize¢t, postovnich klientd a dalSich uZivatelskych programd.

V roce 2006 pokracovaly usilovné pFipravy ceské akademické federace identit. Byla zaloZena pracovni
skupina pro p¥ipravu federace, jejimiz tcastniky jsou zaméstnanci deviti ceskych akademickych instituci
(CESNET, Ceské vysoké uceni v Praze, Masarykova univerzita, Statni technickd knihovna, Technicka uni-
verzita v Liberci, Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Univerzita Karlova v Praze, Vysoka
8kola chemicko-technologicka v Praze, Zdpadoceska univerzita v Plzni). Hlavnimi oblastmi ¢innosti skupi-
ny byl rozvoj lokalnich systémti sprévy identit (IdMS - Identity Management Systems), nasazeni a rozvoj
lokalnich autentiza¢nich a autoriza¢nich systémd, vybér federa¢niho software a sjednoceni schématu
atributd.

Jednou z nejuspésnéjsich implementaci federované architektury je v posledni dobé ziejmé projekt
eduroam. Poskytuje konektivitu mobilnim uZivatel@im jiZ ve vice nez 30 zemich. Pokryti systémem eduroam
v Evropé je zndzornén na obrazku ¢&. 6.

Obr. ¢. 6 POKRYTI EDUROAM V EVROPE

-

N
Toay

TERENA
/e
SUR

[ Evropsky kofen [ pfipojené NREN ] NREN, které jednaiji o pfipojeni
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4. CINNOST SDRUZEN[

Na ndrodni drovni jsme se v roce 2006 zaméfili predeviim na stabilizaci technické infrastruktury.
Masivnéjsi roziiteni roamingového systému bylo podporeno také dotaci Ministerstva informatiky CR
na Projekt na podporu sitové infrastruktury v ramci akademického roamingového systému eduroam,
kterou sdruzeni CESNET ziskalo v ramci programu podpory zavadéni vysokorychlostniho internetu. Diky

Xy

tomuto projektu byl eduroam rozsiten na dal3ich dvacet devét lokalit ¢lent sdruzent.

MetaCentrum

Aktivita se vénuje rozvoji a spravé ceského akademického gridového prostiedi a souvisejicimu vyzkumu ve
vybranych oblastech. Ukolem MetaCentra je za pomoci inteligentniho propojenf vypocetnich a datovych
zdrojti vytvotit jednotné integrované prostiedi pro aplikace koncovych uzivateld - Grid. Cinnosti v ramci
MetaCentra jsou tzce koordinovdny jednak s dalsimi aktivitami v ramci vyzkumného zdméru sdruzeni
CESNET, predeviim v oblasti bezpecnosti a Fizeni pfistupu ke zdrojiim, jednak s mezindrodnimi aktivi-
tami v oblasti budovéni a rozvoje Gridii, zejména pak intenzivnim zapojenim do feseni celoevropského
projektu EGEE II.

Vyzkumné aktivity MetaCentra jsou smérovany do oblasti sledovani (monitoringu) distribuované vypo-
etni a datové infrastruktury. V ramci MetaCentra jsou vyvijeny modely, metody a nastroje na priibézné
i ad hoc iniciované sledovani stavu Gridu, jeho jednotlivych komponent a sluzeb. Vyznamnou soudésti je
i sledovani stavu uzivatelskych dloh pti prichodu Gridem.

Mezi provozné orientované cinnosti pak patii predevdim uzivatelskd podpora, realizovand zejména
formou rozvoje portdlu MetaCentra a systému Charon a daldi rozvoj systému spravy uZivatelskych
pozadavk( a také komunikace s uZivateli a FeSeni jejich pozadavkd. Dalsi soucasti téchto ¢innosti je roz-
voj bezpecnostni infrastruktury, zejména pak pokracujici podpora vyuziti hardwarovych tokend, rozvoj
prace s certifikity a vytvoreni Single Sign On prostredi. ZvySeni vypocetnich kapacit MetaCentra bylo
realizovano ndkupem nového clusteru a viceprocesorového serveru a integraci uzivatelskych clustert do
prostredi MetaCentra.

Virtudlni prosttedi pro spolupraci

Oblasti zdjmu sdruzeni CESNET v této aktivité je problematika transportu a sdileni multimedidlnich dat
v prostiedi vysokorychlostnich siti, kterou Ize rozdélit na dva zédkladni sméry:

* synchronnf interaktivni komunikace jako jsou videokonference, telekonzultace ¢i interakce se
vzdalenymi aplikacemi
* jednosmérné siteni multimedidlni obsahu, tzv. streaming

Vyzkum na poli synchronni interaktivni komunikace byl v roce 2006 zaméfen predevsim do oblasti distri-
buénich prvki sité, které umoziuji vysoce vykonné, robustni a uzivatelem ¥zené synchronni zpracovéni
a distribuci multimedidlnich dat.

V produkéni videokonferenéni infrastrukture sdruzeni CESNET doslo v roce 2006 k hlubsi integraci obou
podporovanych signaliza¢nich protokolt (H.323 a SIP). Nase soucasna infrastruktura umozriuje nynf
realizovat smiSené vicebodové videokonference pres MCU (Multipoint Conferencing Unit) a vyuzivd spo-
le¢ného ¢islovaciho planu. Do portfolia koncovych videokonferenénich stanic jsme tento rok doplnili dva
nové typy stanic, schopné realizovat videokonference v HD rozliseni (1280x720p).

V oblasti streamingu jsme se zabyvali problematikou indexace a vyhledavani v multimedidlnich sou-
borech. V soucasné dobé indexujeme pres sedm miliénd unikdtnich adres multimedidlnich soubort.
Dal3imi okruhy zdjmu byly moznosti streamingu video obsahu v HD kvalité a $ifeni audioobsahu, v¢etné
implementace systému pro streaming vicekanalového zvuku.

Sdruzeni CESNET se pravidelné Géastni projektt multimedialni skupiny v Ceském rozhlasu. V minulych
letech to byly napt. pftimé prenosy z hnizdéni chranénych druht ptéka, nebo pfenos unikatniho porodu
vzacné formy nosorozce bilého. Letodni multimedialni projekt Ceského rozhlasu Leonardo Odhaleni
(www.rozhlas.cz/odhaleni/portal/) byl velmi Gspé$ny, nebot zvitézil v prestizni soutézi Wildscreen
v kategorii ARKive Interactive Awards. Tato nejvétsi a nejprestiznéjsi prehlidka prirodovédnych filma
a projekt(i probihd jednou za dva roky v Bristolu a je pokladédna za obdobu filmovych Oscard.
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IP telefonie

Jednou z aplikact, které zacinaji byt v prostredi IP siti v souc¢asné dobé stale vice vyuzivany, jsou hlasové
sluzby- IP telefonie. JelikoZ se jednd o jednu z integrdlnich soucdsti virtudlniho prostiedi pro spolupraci,
vénujeme také této aplikaci naleZzitou pozornost. Za timto tcelem se vénujeme vyzkumu v nésledujicich
smérech:

* moznosti implementace novych protokolt a sluzeb

* podpora IP telefont

* integrace a technologie NGN (SS7)

* sledovani a optimalizaci parametrd kvality sluzby

e otdzky decentralizované IP telefonni architektury a jeji bezpe¢nosti
¢ ENUM

Vysledky vyzkumu v této oblasti jsou automaticky implementovény ve vlastni infrastruktute IP telefonie
sdruzeni CESNET. V roce 2006 bylo prvky této sité IP telefonie smérovano 1,25 milionu hovort o celko-
vém trvani 3,9 milionu minut (65 tisic hodin).

Podpora distanéniho vzdélavani

Zakladnim cilem aktivity byl kvalitativni posun elektronické podpory vyuky na vysokych skolach s maxi-
malnim vyuZitim soucasnych moznosti v oblasti progresivnich sitovych i lokélnich digitdlnich technologii.
Aktivita se v roce 2006 zamé¥ila na dva kli¢ové cile. Prvnim byl navrh a zavedenf systému pro synchro-
nizaci videozdznamu prednasek a seminafil s doprovodnym textovym/zvukovym materidlem. Druhym
cilem bylo vytvoreni integrujici platformy pro narodnf aktivity v oblasti distan¢niho vzdélavani. Konkrétné
se jednalo o rozvoj portdlu elLearning.cesnet.cz véetné zprovoznéni e-zinu. Koncem roku 2006 jsme se

rozhodli své aktivity v této oblasti ukonit.

CESNET CSIRT

Cilem aktivity CSIRT (Computer Security Incident Response Team) je dosdhnout lepsi trovné interni
organizace v oblasti bezpe¢nosti sité a provozovanych sluzeb, ustanovit skupinu pracovnikd, zabyvajicich
se touto problematikou, a dosahnout urcité koordinace pti Fedeni bezpecnostnich incidentl a jejich
predchazeni v rdmci organizaci ptipojenych siti CESNET2.

Na moznost naruseni bezpecnosti sité a pocitacti musi byt jejich spravci a uzivatelé pfipraveni a musi mit
k dispozici funkéni struktury, efektivni postupy, pravidla a technické prostredky, vedouci k co nejrychlejsi-
mu odstranéni problém0 pfi minimalizaci $kod. Proto jsme se v oblasti vyvoje bezpec¢nostni strategie pro
sit CESNET2 v roce 2006 zamé¥ili na vytvofeni formalnich pravidel a postup( pro feeni bezpe¢nostnich
incidentdl ve formé dvou dokumentti - Incident Response Policy a Incident Handling Policy.

V oblasti systému IDS (Intrusion Detection System) jsme v tomto roce pokracovali ve vyvoji programd
pro analyzu dat ziskanych ze serveru LaBrea v dejvické siti sdruzeni CESNET. Tento stroj zaznamendava
a brzdi itoky sméftujici do dosud nealokovaného adresového prostoru CESNETu. Data o zaznamenanych
utocich se zpracovavaji dvakrat denné (pouze v pracovni dny) a poté se automaticky rozeslou upozorné-
ni spravcam téch siti CESNET2, z nichz ttoky pochazely. Za rok 2006 nds systém zaznamenal 720 tisic
pokusti o priinik z 320 IP adres v siti CESNET2 a rozeslal vystrazné zprdvy jejich 269 spravciim.

Medicinské aplikace

Ukolem této aktivity je akcelerovat vyuzivani informaénich a komunikaénich technologif v oblasti medici-
ny, nebot tato je zdrojem zajimavych aplikaci, které vyzaduji velmi kvalitni infrastrukturu a velké kapacity
prenosu.

Soudasti ¢innosti této aktivity v roce 2006 bylo vytvoreni pilotni privatni infrastruktury mezi vybranymi
nemocnicemi na Urovni optického propojeni pro potieby zabezpecenych pfenosti medicinskych obrazo-
vych dat mezi datovymi centry zt¢astnénych nemocnic. Schématické zobrazeni tohoto propojeni je na
obrazku ¢. 7.
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Dalsim projektem této oblasti je projekt MediMed, ktery se zabyvd FeSenim problematiky autorizace
a autentizace pfistupu k medicinskym obrazovym datiim ulozenym v regionalnim PACS archivu. V ramci
této aktivity probihd ve spolupréci s Masarykovou univerzitou a Thomayerovou nemocnici v Praze zajisto-
vanf aplikace pro vyuku v oblasti medicinskych dat.

Koncem brezna byl zahajen pilotni provoz pracovisté NETC@RDS v nemocnicich ve Znojmé a v Hodoni-
né. Projekt NETC@RDS se zabyvd vyuZitim informacnich a komunika¢nich technologii pro administra-
tivni procedury, které probihaji ve verejnych zdravotnich pojistovnach a u poskytovatel(i zdravotni péce
v souvislosti s poskytovanim zdravotni péce ob¢antim statl EU, cestujicim nebo docasné Zijicim v jiném
staté EU, nez je jejich trvald prislusnost. Sdruzeni CESNET v rdmci aktivity Medicinské aplikace zajistuje
provoz narodniho serveru projektu NETC@RDS a ptislusnou komunika¢ni infrastrukturu.

Dalsf oblasti zajmu fesitel’ této aktivity je problematika vyuZitf sité pti vizualizaci a zpracovani 3D model(
v medicing.

Obr. ¢. 7 PRIVATN{ OPTICKA SIT NEMOCNIC POSN

MNUL Osazeni DWDM kanlii:

26 - 1556,56 nm - MDS

27 - 1555,75 nm

28 - 1554,94 nm

29 - 1554,13 nm

30 - 1553,33 nm

31 - 1552,52 nm

32 - 1551,72 nm - provozni
33 - 1550,92 nm

34 - 1550,12 nm

GigaPoP UL

1551,72

1FCIP (backup)

express
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Vyse uvedené charakteristiky jednotlivych aktivit vyzkumného zaméru a prehled cinnosti v roce 2006 jsou
pouze informativni. Detailni informace o pribéhu feseni vyzkumného zaméru strukturované podle téchto
aktivit jsou soucdsti publikace ,Optickd sit narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace“ z roku 2006, jejiz
elektronickd verze je k dispozici na http://www.cesnet.cz/doc/2006/zprava/.
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4.1.3. Hodnoceni vysledkii vyzkumného zdméru, dosazenych v roce 2006

Hodnoceni vysledkil vyzkumného zaméru ,Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace“
dosazenych v roce 2006 probéhlo v ramci priibézného oponentniho Fizeni, které predepisuje MSMT CR
jakozto poskytovatel instituciondlni podpory, dne 5. tinora 2007. Podle zavérd oponentni rady, kterou
tvofili pfedni odbornici z oblasti informaénich a komunikaénich technologif, byl vyzkumny zamér v roce
2006 fesen na vysoké odborné trovni a dosazené vysledky jsou na trovni svétové. Dilezitym aspektem je
také velky prakticky aplika¢ni dopad téchto vysledkd pro vyzkumné tymy, které se v Ceské republice vénuji
vyzkumu v jinych oblastech a vyuzivaji vysokorychlostnf sité pro vzajemnou komunikaci a spolupraci.

Oponentni rada dale konstatovala, Ze cile stanovené na rok 2006 byly spInény s vyjimkou nasazent sluzby
OCSP (Online Certificate Status Protocol). V pripadé tohoto cile je technické feSeni pro prostredi sité
CESNET2 navrzeno, ovéfeno a pfipraveno, aviak z diivod(i ndvaznosti na ostatni evropské ndrodnf sité
pro védu a vyzkum se fesitelé rozhodli uvést sluzbu do provozu az v prvni poloviné roku 2007.

Oponentni rada ocenila i fakt, Ze fesitelsky tym vyzkumného zdméru je zapojen do relevantnich mezina-
rodnich projektd v feSené oblasti, a to predeviim do projektdi GN2 a EGEE Il, v nichZ jsou navic repre-
zentanti sdruzeni CESNET - Ing. Jan Gruntorad, CSc., a Doc. RNDr. Ludék Matyska, CSc. - ¢leny Fidicich
vyborl téchto projektl, coz jasné dokazuje troven fesitelského tymu a jeho uznani v zahranici.

Pro dalsi obdobf oponentni rada resitelim doporucila pokracovat v prenosu vysledkd jednotlivych aktivit
do praxe, podobné jako se to povedlo napiiklad v ptipadé optického zesilovace CLA (viz aktivita Optické
sité), a zajistit ochranu téchto vysledkii pomoci uzitnych vzord ¢i patentd.

4.1.4. Strategické cile vyzkumného zdméru na obdobi 2007—-2010

Navrh vyzkumného zaméru , Opticka sit narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace* byl formulovédn v roce
2003, a to na obdobi let 2004-2010. Jiz tehdy bylo ziejmé, Ze vzhledem k rychlému vyvoji v oblasti sito-
vych technologii neni mozno predvidat vyvoj na vice nez tfi az ctyti roky dopfedu a bude proto nutné cile
vyzkumného zdméru, definované pro obdobi 2007-2010 obecné, v pribéhu feseni vyzkumného zdméru
upresnit. Hlavni fesitel vyzkumného zdméru, Ing. Jan Gruntorad, CSc. a klicovi resitelé vyzkumného zdmé-
ru se proto v priibéhu mésict zaff - listopad sesli celkem na tfech pracovnich setkanich, z nichz dvé byla
dvoudennf a jedno jednodennt, za ticelem stanoveni strategickych cilt vyzkumného zaméru na obdobi let
2007-2010 a naplanovani ¢innosti na toto obdobf. Hlavni zavéry téchto setkdnf jsou nasledujict:

V oblasti sitové se zaméfime na:

- aplikovany vyzkum v oblasti optickych siti, a to predeviim na vyzkum a ovérovani teo-
retickych principt a technologickych trendd jako jsou , All Optical Networking®, principy
virtualizace sitové infrastruktury, rozvoj osvédcéenych koncepci jako ,,Customer Empowered
Networks“, ,Nothing in Line“ a ,Cross Border Fiber“, ddle na ptedpoklady poskytovani
End-to-End sluzeb a poskytovani pdsma na pozadani (Bandwidth on Demand)

- bezpecnost a robustnost siti, coZ predstavuje ovéfovani a implementace pokrodilych feseni
a sitovych technologif, vyzkum v oblasti adaptivnich systémi automatické detekce anomalif
a problémovych stavti sité a vyvoj mechanismu pro zjistovani informaci o stavu sité

- vyzkum mechanisma spravy rozsahlych optickych siti zahrnujici napt. metody pro sledovani
stavil a vykonnostnich charakteristik sité, ¢i ndstroje umozniujici rekonfigurovat sité (s ohle-
dem na poskytovani pdsma na pozddani a End-to-End sluzby)

V oblasti sitovych sluzeb pak budeme zkoumat predevsim:

- moznost vybudovani federativni autentizacni a autorizacni infrastruktury pro akademickou
obec

- End-to-End Performance, tedy vyvoj ndstrojii pro zvySeni efektivity vyuzivani sité konkrétni-
mi aplikacemi ¢i uzivateli, ktery v sobé zahrnuje i vyvoj néstrojli pro sledovani vykonnostnich
charakeeristik sité a odhalovanf slabych mfst

- mechanismy zajisténi bezpeénosti sité z pohledu koncovych uzivateld, a to jak v oblasti
predchazeni bezpe¢nostnim ttokdim, tak v oblasti jejich odhalovéni a ndsledné koordinace
feseni bezpecnostnich incidentd
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4. CINNOST SDRUZEN[

V oblasti aplikaci budeme:
- ddle rozvijet METACentrum, vetné jeho zapojeni do mezinarodnich vypocetnich Gridd

- rozvijet stavajici infrastrukturu pro vzddlenou spolupraci a prohlubovat konvergenci dato-
vych, hlasovych a multimedidlnich sluzeb

- zkoumat moznosti prenosu hlasu a obrazu ve vysoké kvalité a to jak v synchronnim (video-
konference) tak v asynchronnim (streaming) rezimu

- vwyhleddvat a podporovat aplikace, které maji na sit specifické a netrividlni pozadavky.
V soucasnosti jsou prikladem takovych aplikaci nékteré aplikace z oblasti mediciny

V oblasti vyvoje programovatelného hardware budeme nadéle pokracovat v designu specialnich sitovych
zafizeni a to na zékladé pozadavk( ostatnich aktivit vizkumného zaméru. Jednd se predeviim o dalsi vyvoj
monitorovaci NetFlow sondy, detektoru pro odhalovani bezpe¢nostniho naruseni sité, ¢i akceleratory
pro poteby riiznych aplikaci.

4.2. MEZINARODNI SPOLUPRACE

4.2.1. Projekt GN2

Sdruzeni CESNET se jiz od roku 1996 aktivné podili na budovani evropské infrastruktury propojujici
vysokorychlostnimi spoji sité pro vyzkum a vzdélavani (NREN) jednotlivych evropskych zemi. Od zafi
roku 2004 se tak déje v rdmci projektu Multi-Gigabit European Academic Network (GN2). Na jeho
feseni se podili 32 organizaci zabyvajicich se problematikou vysokorychlostnich siti pro védu a vyzkum.
Jeho cilem je do roku 2008 dét evropskym vyzkumnym a vzdéldvacim istitucim k dispozici komunikaéni
prostredi, které bude schopno uspokojit jejich pozadavky od zajisténi mobility v evropském vyzkumném
prostoru (European Research Area - ERA) po poskytovani vyhrazenych vysokokapacitnich spojeni mezi
konkrétnimi koncovymi zatizenimi.

Zakladem vy3e zminéného komunikaéniho prostredi je pateini sit, kterd nese nazev GEANT2 (jeji topo-
logie je na obrazku ¢. 8). Tato sit je od pocétku projektovéna jako sit hybridni, tzn. Zze kromé zékladni
IP komunikace bude podporovat také vytvareni docasnych ucelovych infrastruktur (gridd) ¢i spojent
bod-bod, a to jak na bézi virtualnich privatnich siti, tak na bazi vyhrazenych vinovych délek (tzv. lambda
sluzby).

Odbornici sdruzeni CESNET se v tomto projektu podili na fesenf tikol predeviim v téchto oblastech:

reseni problematiky zajisténi kvality sluzeb mezi koncovymi klienty

* vyvoj nastrojd pro monitorovani rozséhlych velkokapacitnich siti

vyvoj nastroji a mechanismd potiebnych k zajisténi bezpecnosti sité

tvorba mechanism( pro poskytovan{ vyhrazeného pdsma nebo dokonce vyhrazenych vino-
vych délek (A-sluzby) pro potieby kratkodobych projektd na vyzadani

ovéfovani a aplikaci modelu CBF (Cross-Border Fibre) pro pohraniéni propojeni soused-
nich NREN temnymi vlakny

* vyvoj autentizaéni a autorizacni infrastruktury pro podporu mobility uZivateld

Podrobnéjsi informace o projektu lze nalézt na www.geant2.net.

4.2.2. EGEEaEGEEI

Dalsim projektem 6. Ramcového programu, na jehoZ fedeni se sdruZeni podilelo, byl projekt EGEE
(Enabling Grids for E-science and Industry in Europe). Cilem projektu bylo vybudovat a provozovat
rozsahly celoevropsky Grid. Sdruzeni CESNET v tomto projektu spolupracovalo na vyvoji middleware.
Tento projekt tispésné skoncil v breznu a jiz v dubnu na néj navazal projekt EGEE I, jehoZ cilem je déle
rozvinout infrastrukturu EGEE. Nage tc¢ast v tomto novém projektu plynule navazuje na prace realizované

v ramci projektu EGEE.
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Obr. ¢. 8 TOPOLOGIE SITE GEANT2 V LISTOPADU 2006
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V oblasti vyvoje gridového middleware je ¢eska skupina nadale odpovédnd za sluzbu Logging and
Bookkeeping (LB), jejimz tcelem je sledovani dloh na Gridu a prezentace jejich stavu uzivateli. V roce
2006 jsme se vénovali bézné udrzbé (opravy chyb apod.) v tomu odpovidajicim rozsahu. Sluzbu jsme
dale optimalizovali, ptitom se podafilo dosahnout cilové propustnosti milion typickych dloh denné (cca
12 dloh za sekundu) v jedné instanci sluzby.

Druhou vyvijenou sluzbou je Job Provenance (JP). Jejim ucelem je dlouhodobd archivace dat o pro-
béhlych udlohach, vyhledavéni v téchto datech, a podpora opakovaného spusténi dlohy. JP je soucasti
middleware glite verze 3.1, kterd byla dokonéena v prosinci 2006.

Vyznamny podil ma CESNET také na provozu, spravé a podpore Gridu. CESNET odpovida jednak za
prostredi VOCE, coz je virtudlni organizace sdruzujici zdroje dostupné ve Stiedoevropské federaci a zpfi-
stupnujici je uzivateldm bez ohledu na jejich aplikaéni preference.

CESNET dale odpovida za Grid incident response tym pro stfedni Evropu. Jsme rovnéz zapojeni do celé
tady dalSich provoznich aktivit, véetné spravy fady zakladnich middleware sluzeb. Velkou pozornost také
vénujeme nasi ucasti v NA3 (8koleni) a NA4 (podpora aplikaci). V rdmci NA3 jsme uspotadali v prosinci
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4. CINNOST SDRUZEN[

dalsi Skolenf uzivateltl EGEE a snazime se zprostiedkovat informace o EGEE co nejsirsi komunité i dal$imi
¢lanky a prezentacemi. Aplikaéni podporu predstavuje jednak vyvoj systému Charon, jednak pak péce
o konkrétni uZivatelské komunity. V soucasné dobé se snazime podporovat komunity zabyvajicf se ¢asti-
covou fyzikou, astronomif a vypocetni chemii.

Dal3i informace o projektu je mozno ziskat na www.eu-egee.org. Specifické informace o tcasti sdruzeni
CESNET je pak mozno nalézt na strankdch egee.cesnet.cz.

4.2.3. LOBSTER

LOBSTER (Large Scale Monitoring of Broadband Internet Infrastructure) je zaméren na vytvoreni evrop-
ské distribuované infrastruktury pro monitorovani provozu vysokorychlostnich siti.

V tomto projektu se podilime predeviim na fedeni problému anonymizace dat. Navrhli jsme originalni
metodu hardwarové anonymizace paket( v sitové a transportni vrstvé a tuto metodu jsme implemento-
vali v FPGA na platformé karet COMBO.

Byli jsme také povéreni koordinaci cilli projektu Lobster a aktivity JRAT projektu GN2, jehoz praktickym
vysledkem je aplikace ABW, ktera monitoruje vyuziti kapacity linky a rozdéleni datovych tokd podle pro-

tokolu v transportni nebo aplikacnf vrstvé.

Vice informaci o projektu LOBSTER se nachdzi na www.ist-lobster.org.

4.2.4. SEEFIRE

Cilem projektu je zmapovani dostupnosti optické infrastruktury v zemich jihovychodni Evropy a vytvoreni
moznych strategii daldiho rozvoje NREN v tomto regionu. Projektu se Gc¢astni NREN zemf jihovychodni
Evropy, sdruzeni CESNET, DANTE a TERENA. Nasim tkolem v tomto projektu je koordinace hledani
vhodnych transmisnich technologif pro region jihovychodni Evropy a zpracovani popist a navrh(i budo-
vani vybranych optickych tras.

Podrobnéjsi informace se nachdzeji na www.seefire.org.

4.2.5. Porta Optica Study

Ukolem tohoto projektu je vytvoFit studii, kterd vyhodnoti moznosti stavby siti zalozenych na temnych
vlaknech pro potfeby NREN v regionu vychodni Evropy, pobaltskych stitech a v zemich jizniho Kavkazu.
CESNET je zapojen predeviim do vyhodnocovani informaci o moznostech ziskdni temnych vldken pro

mezindrodn{ propojent cilovych zemi a do p¥ipravy navrh( fedeni pro tento region.

Vice informaci o projektu Porta Optica Study je zvefejnéno na adrese www.porta-optica.org.

4.2.6. ORIENT

V Fijnu 2005 byl zahdjen projekt na realizaci propojent sité GN2 s ¢inskymi sitémi pro vyzkum a vzdélavani
CERNET a CSTNET s ndzvem ORIENT. Na projektu se podili kromé CERNETu jesté Sest evropskych NREN
a spole¢nost DANTE. Sdruzeni CESNET do projektu vlozi své zkusenosti pfi monitorovanfi rozsahlych sit.

Vice informacf |ze nalézt na www.dante.net.

4.2.7. Phosphorus

Od fijna se podilime na budovani globalniho testbedu (Evropa-USA-Kanada) pro ovéfovani metod
poskytovanf sitovych sluzeb na vyzadani v rozsahlém a heterogennim (z hlediska pouzitych technologif
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a vyrobct klicovych prvki) sitovém prostredi v ramci rozsdhlého mezindrodniho projektu s ndzvem
Phosphorus. Soucasti projektu je také vyvoj middleware potiebného pro inteligentni pfidélovani sitovych
zdrojd.

Vice informaci naleznete na http://www.ist-phosphorus.eu/.

4.2.8. EuroCareCF a lthanet

Od dubna 2006 jsme soucasti konsorcii dvou projektl z oblasti humanni mediciny podporovanych EU
- EuroCareCF a Ithanet. Cilem obou projekt(i je vytvotit virtudlnf prostredi pro spolupraci a koordinaci
vyzkumnych lékafskych tymd v rdmci rozsahlé geografické oblasti (zakladem je oblast Stfedozemniho
mofe) a v tomto prostiedi realizovat vyzkumy tykajici se cystické fibrézy v prvnim a thalassemie ve dru-
hém ptipadé. V téchto projektech nabizime své zkuSenosti v oblasti videokonferenci a sdileni multime-
dialnich dat.

4.2.9. Pracovni skupiny v rdmci sdruzeni TERENA

Kromé mezinarodnich projektdi, podporovanych Evropskou komisi, se také odbornici CESNETu aktivné
podileji na praci odbornych pracovnich skupin (Task Forces), organizovanych sdruzenim evropskych sitf
narodniho vyzkumu TERENA (jehoz je CESNET také clenem). Jednd se o tyto skupiny:

TF-CSIRT: zabyva se koordinaci fesenf sitovych bezpec¢nostnich incidentl

TF-ECS: Fesi problematiku nasazeni pokrokovych technologii pro vzdalenou spolupraci,
a to predevsim prenosy hlasu a videa

TF-EMC2: je platformou pro vyvoj middleware

TF-LCPM: zabyvd se problematikou Fizeni portfolia sluzeb poskytovanych sitémi ndrodniho vyzkumu
TF- mobility: tkolem je rozvijet roamingovy systém eduroam

TF-PR: vyména informaci souvisejici s prezentaci siti ndrodniho vyzkumu

TF-VSS: tesi otazku tcelnosti vytvoreni jednotné evropské videokonferenéni infrastruktury

4.3. NARODNI VYZKUMNE PROJEKTY

Spole¢né s Ustavem radiotechniky a elektroniky AV CR a Fakultou elektrotechnickou CVUT v Praze spo-
lupracuje sdruzeni CESNET v ramci projektu Optimalizace p¥enosu dat rychlosti 10 Gbit/s po vldknech
G.652 bez pouziti linkovych EDFA s ohledem na dosaZeni maximalni pfenosové vzdalenosti na analyze
moznosti zvySeni pfenosové vzdalenosti na trasach slozenych z vldken typu G.652 a G.655 s rychlosti
10 Gb/s s vyuzitim ramanovského cerpdni prenosového vlidkna a zesilenf signalu erbiem dopovanymi
zesilovaci na koncich tras.

V projektu Efektivni zpracovani medicinskych obrazovych informaci se CESNET spole¢né s Masaryko-
vou univerzitou a Masarykovym onkologickym Gstavem v Brné zabyva:

* navrhem, vyvojem a realizaci prostiedkd pro integraci v oblasti akvizice, ukladanf, prenost
a sdileni medicinské obrazové informace

* navrhem Fesenf legislativnich otazek souvisejicich s feSenou problematikou

* problematikou zabezpecentf citlivych pacientskych dat

Cilem projektu MediGrid - metody a néstroje pro vyuziti sité GRID v biomedicing, na kterém spolu-
pracuji spole¢né Fakultni nemocnice v Motole, Masarykova nemocnice v Usti nad Labem a CESNET, je
vytvofeni pilotni implementace MediGridu - prostfedi a modularniho systému aplikaci pro distribuované
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4. CINNOST SDRUZEN[

zpracovani datovych a vypocetnich dloh ve zdravotnictvi.

Predmétem spolecného projektu sdruzeni CESNET a Ustavu radiotechniky a elektroniky AV CR
Ramanovské vldknové zesilovace s ¢asové multiplexovanym éerpdnim je teoretickd analyza a experi-
mentalni ovéFeni vlastnosti Sirokopdsmovych ramanovskych vldknovych zesilova¢t s ¢asovym spindnim
erpacich zdroju.

Projekt na podporu sitové infrastruktury v ramci akademického roamingového systému eduroam

Sdruzeni ziskalo v roce 2006 v rdmci podpory zavddéni vysokorychlostniho internetu také dotaci
Ministerstva informatiky CR na rozsiten{ systému eduroam k maximalnimu poétu akademickych instituci.
Cilem projektu bylo pfipojit do systému eduroam minimalné 26 organizaci a umoznit tak mobilni p¥istup

zhruba dal3im 4 000 uZivateldm. Celkem bylo pfipojeno 29 organizaci a pocet registrovanych uzivatel(
se zvysil zhruba o 37 000.

4.4. FOND ROZVOJE

V roce 2006 Rada Fondu rozvoje vyhldsila dvé vybérova fizeni na nové projekty. Pro prvni kolo byl vyhld-
Sen tématicky okruh

 Podpora vzdélavani zaméstnanct ¢lenti sdruzeni s cilem ziskat celosvétové uznavany certifikdt

Z 10 podanych projektt bylo 9 pfijato k spolufinancovani:

Cislo projektu | Nositel projektu | Nazev projektu

177/2006 VSE Skoleni odbornych pracovnika VSE
smétujici k ziskani certifikdtu CCNP
178/2006 ZCu Ziskani certifikdtu Oracle PL/SQL Developer Certified Associate
179/2006 zCU Ziskani certifikitu Oracle Database 10g Administrator Certified
Associate
180/2006 VSB-TUO Implementace kurzii bezpe¢nosti pocitacovych siti na

regiondlni akademii programu Cisco Networking Academy
p¥i VSB-TU Ostrava

181/2006 AV CR Zvyseni kvalifikace absolvovanim Cisco akademie s cilem ziskanf{
mezindrodniho Cisco certifikitu CCNA
182/2006 AV CR Zvyseni kvalifikace zaméstnance Biologického centra AV CR
v oblasti sitovych technologif
183/2006 vuT Zvy3ovani odborné kvalifikace v oblasti bezpecnosti
a bezdratovych sitf
185/2006 AV CR Zvy3eni kvalifikace v oblasti spravy siti - technologie Cisco
186/2006 vUT Rozvoj vzdélavani v oblasti systémového Fizeni

projektd technického charakteru

Pro druhé kolo vybérového fizeni v roce 2006 byly vyhlaseny tyto tématické okruhy:

* VyuZiti sluzeb sit¢ CESNET2 a modernich informaénich a komunikaénich technologii ve
vyukovém a vzdélavacim procesu, pfi tvirci a védeckovyzkumné cinnosti a pfi fizeni verej-
nych vysokych kol a Akademie véd CR

* Pokrocilé aplikace vyuzivajici vysokorychlostni patefni sit, rozvoj novych sitovych protokold

* Interakce univerzitnich sitf s vefejnymi sitémi

* Podpora konvergence hlasovych a datovych sluzeb

* Dobudovani bezdratovych siti ve vazbé na projekt Eduroam

S
o
4
N
Z
n
L
V)
N}
o
o
N

z

v s

yrocni zprava

’

\




4. CINNOST SDRUZEN[

Z 27 podanych projektt v tomto kole pfijalo sdruzeni 12 projektd, dal3ich 8 projektii bylo pfijato k fesent
po prepracovant:

Cislo projektu | Nositel projektu | Nazev projektu
187/2006 zCu Vytvoreni systému pro zpfistupriovan{ vysokoskolskych
kvalifika¢nich praci na ZCU
188/2006 vUT Integrace mobilnich siti VUT do projektu Eduroam
190/2006 zCu Rozsifent infrastruktury webového Single Sign-On
191/2006 zCu Zavedeni sluzby SIP IP telefonie a jeji konvergence
do bezdratového ptipojeni
193/2006 UJEP Rozvoj bezdratové sité UJEP
194/2006 UJEP Ztizeni “Local Cisco Networking Academy” na UJEP
195/2006 AV CR Pilotni projekt Eduroam pro areal AVCR - Mazanka
197/2006 UPA Rozsiteni WiFi infrastruktury EDUROAM
200/2006 vuT Sitovy aplika¢ni archiv medicinskych obrazovych dat
pro virtudlni technicko-lékarské pracovisté
205/2006 VSB-TUO Elektronizace vyuky detadovaného pracovidté v Sumperku
207/2006 AV CR Bezdratova sit v Kancelafi AV CR s vazbou na projekt EDUROAM
213/2006 VSB-TUO Distribuovand virtudlni laboratof pocitacovych siti
189R1/2006 zCu Rozvoj vetejnych informacnich mist
192R1/2006 zCu Rozvoj Xen virtudlnich strojt
196R1/2006 UPA Modelové Feseni bezpecnostni politiky
199R1/2006 TUL Rozvoj bezdratové sité Technické univerzity v Liberci
201R1/2006 vUT Prohledavani a sitovy pfistup k velkym archiviim
audiovizudlnich dat
203R1/2006 VSE Zkvalitnén( bezdratové sité Eduroam v aredlech VSE
209R1/2006 cvuT Pfipojeni laboratore magnetické rezonance k Nemocni¢nimu
informaénimu systému pro vyukové a vzdélavaci dcely
212R1/2006 czu Implementace protokolu OSPF v siti CZU

V roce 2006 probéhla dvé kola oponentnich Fizeni ukonéenych projektt - celkem bylo tGispésné ukonce-
no 15 projektdl. Zavérecné zpravy projektl FeSenych v ramci Fondu rozvoje CESNET jsou k dispozici na
webovych strankdch sdruzeni. Vysledky nékterych projektt byly prezentovany v ramci Fesitelské komunity
vyzkumného zaméru CESNETu, na odbornych seminéfich pro ¢leny sdruzeni CESNET, na seminafich
sdruzeni EUNIS, na konferenci EurOpen i na mezindrodnich konferencich. Soucasti prezentace vysledkd
byla i publikac¢ni ¢innost v odbornych ¢asopisech.

4.5.  VNEJSI VZTAHY

Prvni ¢tvrtleti roku 2006 se neslo plné ve znameni oslav 10. vyroéi zaloZzeni sdruzeni. Tim vyznamnym dnem
byl 6. brezen 1996 a sdruzeni symbolicky pravé 6. brezna 2006 usporadalo v Obecnim domé slavnostni
vecer, kterého se Ucastnili vyznamni domaci i zahraniéni hosté (viz obr. ¢. 9). Na slavnostni vecer byli
pozvani také tcastnici mezindrodni odborné CESNET Conference 2006, ktera se konala ve dnech 7. - 8.
bfezna 2006 v prostorach Konferenéniho centra Univerzity Karlovy v Praze. Konference se Gicastnilo pfes
sto odbornikii z 15 zemi, slavnostné ji zahajila ministryné $kolstvi, mlddeze a télovychovy Ceské republiky
Petra Buzkova (viz obr. ¢. 10 a 11). Po odborné strance pokryly pfispévky dvoudenni konference Siroké
spektrum problematiky - od fyzikalnich déjii pfi prenosech a zesilovani optického signalu az po vysoce spe-
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4. CINNOST SDRUZEN[

cializované distribuované sitové aplikace. Zdznamy a prezentace predndsek véetné fotografii jsou k dispo-
zici na strankdch sdruzeni: http://www.ces.net/conference06/prog/. Navic tcastnici konference obdrzeli
tistény sbornik ,,CESNET Conference 2006: First CESNET Conference on Advanced Communications
and Grids“. V prabéhu konference byla realizovana unikétni videokonference pfi pouziti videa ve velmi
vysoké (high-definition HD) kvalité. Jednalo se o vibec prvni vefejnou demonstraci videokonference
tohoto typu v Ceské republice

a o jednu z prvnich v rdmci o, « g SLAVNOSTNI VECER U PRILEZITOSTI OSLAV

Evropy. V souvislosti s kona- 10. WROC ZALOZENI SDRUZENI, 6. BREZNA 2006

nim konference sdruzeni vyda-
lo tFi tiskové zpravy a zvlastn{
¢islo Datagramu. V pribéhu
celého roku 2006 byla distri-
buovédna cesko-anglicka pub-
likace ,CESNET - 10 let/10
years of CESNET“, kterd je

obsahem i zajimavym grafickym
designem atraktivni i pro Sirsi
vefejnost.

V kvétnu 2006 sdruzeni jiz potieti
hostilo zastupce vyzkumnych siti
z Evropy, Spojenych stat(i a Kana-
dy na CEF (Customer Empowered
Fibre) Networks Workshop, aby si
vyménili zkuSenosti v oblasti navr-
hovénf a provozovéni zdkaznickych

Obr. & 10 SLAVNOSTNI ZAHAJEN{ ickveh siti a f | i hi
CESNET CONFERENCE 2006, 7. - 8. BREZNA 2006 optickych siti a formulovali hlav-
ni zasady pro jejich dalsi vyzkum

a vyvoj (viz obr. ¢. 12).

Stejné jako v uplynulych letech
sdruzeni usporadalo také odbor-
né seminafe urcené predeviim CESNET
pro domaci ucastniky z fad ¢lend
sdruzenf a ostatni odborné verejnos-
ti. Témata seminaf byla: IP telefonie
(viz obr. ¢. 13), gridy, aplikace pro
ID karty (viz obr. ¢. 14), e-learnig,
rozpoznavani mluvené feci a auto-
matické zpracovani videozaznaml
prednasek.

Ackoliv Siroka verejnost nenf cilovou
skupinou PR sdruZeni, je jisté velmi
pozitivni, Ze se sdruzeni podatilo
v roce 2006 proniknout do main-
streamovych médii jako je rozhlas
a televize. Dne 13. tnora odvysilala
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Ceska televize na kanale CT24 v pofadu Pred polednem rozhovor s feditelem sdruZeni, tématem poradu
bylo 14 let Internetu v Ceské republice. Dne 2. fijna se v Ceském rozhlase na stanici Leonardo v rdam-
ci poradu Treti dimenze dva zdstupci sdruzeni Gcastnili besedy na téma ,Védeckd komunikace vcera
a dnes®, pricemz velkd ¢ast diskuse byla vénovana vyzkumnym aktivitdm sdruzenfi. Dne 8. listopadu odvy-
silala Ceska televize na programu CT1 v poradu Ceské hlavy dokument ,Pfenos s vysokym rozlisenim*,
ktery byl vénovan jedné z vyzkumnych aktivit sdruZeni tykajici se moznosti vyuziti HD prenosti.

Vysledky vyzkumnych aktivit sdruzenf
byly publikovany v odbornych klasickych Obr. & 12 SEMINAR CEF NETWORKS WORKSHOP,
i elektronickych a také v internich uni- 29, = 3. [YETNA 2005

verzitnich ¢asopisech. V pribéhu roku
vysla tii novd ¢isla ¢asopisu Datagram
s informacemi souvisejicimi s budova-
nim sité CESNET2, FeSenim vyzkumného

Obr. &. 13 SEMINAR IP TELEFONIE,
3. LISTOPADU 2006

zaméru a dal$imi aktualitami o ¢innos-
ti sdruzenf. Dvé zvlastnf ¢isla byla véno-
vana vyhldseni vyzvy k podavani navrh
projektd do Fondu rozvoje sdruzeni
CESNET. Elektronicka verze ¢asopisu
je k dispozici na adrese http://www.
cesnet.cz/doc/datagram/. Datagram
je vydévén a distribuovan také v tidténé
podobé.

V mezindrodni oblasti pokracovala T Sy
keivni Géast sdrudeni (ch Obr. & 14 SEMINAR APLIKACE WUZIVAJICT ID KARTY
axtivnl ‘ucast sdruzeni v pracovnic V PROSTREDI V3, 29. CERVNA, 2006

skupindch TF-PR organizace TERENA
a GEANT2 PR Network organizace
DANTE.

Sdruzeni vyuziva zpétné vazby ve formé pravidelného monitoringu médii, mési¢ni analyzy téchto vystupt

potvrzujf stabilni bohatost medidlnich vystup(, které se v roce 2006 podafilo rozsifit i na nejmasovéjsi
média, jakymi jsou rozhlas a televize.
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5. EKONOMICKE VYSLEDKY

5. EKONOMICKE VYSLEDKY

5.1. HOSPODARSKE VYSLEDKY V ROCE 2006

Cinnost sdruzenf CESNET je v souladu se Stanovami ¢lenéna do dvou skupin - Hlavni a Hospodarska
dinnost.

5.1.1. Hlavni &innost

Nejvyznamnéjsi soucasti Hlavni cinnosti bylo v roce 2006 feseni sedmiletého vyzkumného zdméru
,Optickd sit nrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace®, ktery byl zahdjen 1. ledna 2004. Na tento vyzkum-
ny zamér poskytlo MSMT CR institucionalni podporu (provozni dotace), kterd v roce 2006 predstavo-
vala 57 % v3ech vynost Hlavni ¢innosti a byla v tomto roce vycerpana v plné vysi.

V ramci Hlavni ¢innosti sdruzeni dale pokracovalo v rozvoji sité narodniho vyzkumu a vzdélavani
CESNET2, v poskytovéni sluzeb ¢lendm sdruZeni vyuZivajicim sit narodniho vyzkumu a vzdélavani
CESNET2, v poskytovani sluzeb dalsim subjektiim spliujicim podminky pro pfipojeni k této siti, ve
spolupréci na feseni mezinarodnich vyzkumnych projektti 6. Ramcového programu EU, granti AV CR
a projektti Rady Fondu rozvoje.

Hlavni ¢innost sdruZeni v roce 2006 skondila tcetni ztratou ve vysi 8 108 tis. K&. Vynosy Hlavni ¢innosti
sdruzeni byly v roce 2006 ve vy3i 342 049 tis. K¢, ndklady Hlavni ¢innosti 350 157 tis. K&.

Zaklad dané z prijmd hlavni ¢innosti sdruzeni byl v roce 2006 kladny ve vysi 13 157 tis. K¢.

5.1.2. Hospoddrskd cinnost

Hospodarskd cinnost sdruzeni v roce 2006 spocivala predevsim v drzeni pfevazné dluhopisového port-
folia Fondu rozvoje tvofeného finanénimi prostfedky ziskanymi prodejem komeréni ¢ésti sité CESNET
v roce 2000 a ve spravé finanénich prostredkd dalsich fondd.

Hospodarskd cinnost sdruzeni v roce 2006 skoncila ucetni ztratou ve vysi 17 596 tis. K& Vynosy
Hospodarské cinnosti sdruzeni dosahly v roce 2006 vyse 27 295 tis. K¢, naklady Hospoddiské cinnosti
byly 44 891 tis. K.

Zaklad dané z prijmi hospodafské cinnosti sdruzeni byl v roce 2006 zaporny ve vy3i 16 903 tis. K.

5.1.3. Celkovy iicetni a dariovy hospoddrsky vysledek

Celkovym tcetnim hospodarskym vysledkem sdruzeni CESNET za rok 2006 byla ztrata ve vy3i 25 704
tis. K¢.

Celkovym dariovym hospodafskym vysledkem je ztrdta ve vysi 3 746 tis. K&, sdruZeni nebude v roce 2006
odvadét dan z prjma.

5.2. ZAVER

Sdruzen( v roce 2006 fadné naklddalo se svéfenymi prostfedky, dostdlo vem svym zévazkiim vyplyvaji-
cim z legislativy, rozhodnuti MSMT CR i uzavienych smluv. Ucetni zévérka za rok 2006 byla auditorem
ovérena bez vyhrad.

, Yol \.
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5. EKONOMICKE VYSLEDKY

5.3. ROZVAHA

2006 2005 2004 2003

Aktiva celkem 741 539 711 008 683 135 646 776

Stél4 aktiva

Nehmotny investi¢ni majetek
Hmotny investi¢ni majetek
Finanéni investice

Obézna aktiva

Zasoby

Pohledavky

Finanéni majetek

Ostatni aktiva

410 531 386 821 370 877 359 428
4952 6 045 6 613 4218
217 591 200 907 170 529 150 722
187 988 179 869 193 735 204 488
331 008 324187 312 258 287 348
0 0 0 0
32115 43 746 54 550 22221
264 249 251 854 230 966 26 954
34 644 28 587 26 742 38 183

Vlastni zdroje

Fondy

Hospodatsky vysledek
Nerozdéleny zisk minulych let
Cizi zdroje

Zavazky

Uvéry

Ostatni pasiva

5.4. VYKAZ ZISKU A ZTATY

Ukazatel

Trzby za prodej zbozi

Trzby za vl. vyrobky a sluzby
Vynosy z finan¢niho majetku
Ostatni vynosy

Prijaté clenské piispévky
Provozni dotace

699 578 665 219 652 920 599 032
660 115 587 091 574 006 484 508
-25704 13 982 -24 104 33755
65 167 64 146 103 018 80 769
41 961 45789 30 215 47 744
38 884 45 274 30109 39 517
0 0 0 0

3077 515 106 8 227
2006 2005 2004 2003
730 36 13 68
101 611 104 568 106 585 328 414
16 915 9937 27 986 99 250
54125 52 196 33736 49 795

0 0 0 0
195 963 229 897 200 524 5424

Vynosy celkem 369 344 | 396 634 | 368944 | 482951

Potizovaci cena prodaného zbozi
Spotieba materidlu a energie
Sluzby nakupované

Osobni naklady

Odpisy nehm. a hmotného
investi¢niho majetku

Ostatni ndklady

Dan z p¥ijmu - predpis za bézny rok

71 104
23 545 25 384 13753 10 476
184 016 209 900 187 972 226 698
89 016 74 950 61 567 52100
54 297 44 929 50 855 36 192
43 463 27 451 78 797 119 384
0 4261

Naklady celkem 395048 | 382652 | 393 048 | 449 196
Hospodarské vysledek -25704 13 982 33755

(Vynosy - Naklady)




5. EKONOMICKE VYSLEDKY

5.5. VYROK AUDITORA

R — audit, s. r. o.,

180 00 Praha 8, Na Hrazi 178/25,

tel.:266 315 971, 604 824 760; fax, zdznam: 266 315 972; e-mail: palmovka@r-audit.cz
zapsana v obchodnim rejstiiku MS Praha oddil C, vioZka 20496, od 31. kvétna 1993, &islo auditorského osvéd&eni 124

Zprava nezavislého auditora
o ovéreni ro¢ni ucetni zavérky za rok 2006

1. Udaje o spole&nosti:

1. 1. Jméno: CESNET, zajmové sdruZeni pravnickych osob
1. 2. Sidlo: Praha 6 — Dejvice, Zikova 4/1903

1.3.1C: 63839172

1. 4. Zprava je uréena ¢lentim sdruZeni.

II. Pfedmét ovéfeni a jeho rozsah:

2. 1. Predmétem ovéfeni byla roéni uéetni zévérka za kalendaini rok poéinajici 1. 1. 2006
akon¢ici 31. 12. 2006. Ro¢ni dcetni zdvérka obsahuje ucetni vykazy (rozvahu a vykaz zisku
a ztrat) v pIném rozsahu a pfilohu k i¢etni zavérce, v¢etné popisu vyznamnych tcetnich metod.
Zavérka byla sestavena k 31. 12. 2006 dne 24. 5. 2007.

2. 2. Za sestaveni uéetni zavérky v souladu s Mezinarodnimi standardy ucetniho vykaznictvi ve
znéni piijatém ¢eskymi ucetnimi pfedpisy a za vémné zobrazeni skutecnosti v ni zodpovida
vedeni uéetni jednotky. Soucasti této odpovédnosti je navrhnout, zavést a zajistit vnitini kontrolu
nad sestavovanim ucetni zavérky a vérnym zobrazenim skuteénosti v ni tak, aby neobsahovala
vyznamné nespravnosti zplisobené podvodem nebo chybou, zvolit a uplatiiovat vhodné uéetni
zasady a provadét uéetni odhady, které jsou s ohledem na danou situaci pfiméfené.

Ucetni zavérka vyjadiuje stanovisko vedeni u&etni jednotky. Ukolem auditora je vydat na
zakladé provedeného auditu vyrok k uéetni zavérce.

2. 3. Provedli jsme audit v souladu s Mezinarodnimi auditorskymi standardy a Aplika¢nimi
dolozkami Komory auditorii CR. Tyto standardy vyZaduji, aby auditor dodr?oval etické normy
a planoval a provadél audit tak, aby ziskal pfiméfenou jistotu, Ze ucetni zavérka neobsahuje
vyznamné nespravnosti.

Provedli jsme auditorské postupy, jejichz cilem bylo ziskat dikazni informace o &astkach
a skute¢nostech uvedenych v Gcetni zavérce; pfi vybéru auditorskych postupli jsme zohlednili
riziko vyznamné nespravnosti idaji uvedenych v ucetni zavérce zplsobené podvodem nebo
chybou. Pii vyhodnocovani téchto rizik a navrhu auditorskych postupii jsme posoudili i vnitini
kontroly, které jsou relevantni pro sestaveni uetni zavérky a pro vémé zobrazeni skuteénosti
v ni, cilem tohoto posouzeni vSak nebylo, aby se auditor vyjadfil k u¢innosti vnitinich kontrol
ucetni jednotky.

Audit zahrnuje téZ posouzeni vhodnosti pouzitych ti¢etnich zasad, pfiméfenosti ucetnich odhadii
provedenych vedenim a dale posouzeni celkové prezentace icetni zavérky.

Podle naSeho nézoru jsou diikazni informace, které jsme shromazdili, dostate¢né a vhodné, aby
poskytovaly zéklad pro vyjadieni vyroku auditora.
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5. EKONOMICKE VYSLEDKY

- == R - audit, s.r.o. ---

IT1. Ovéreni tcetni zavérky

Ovérovana ucetni zavérka byla sestavena podle ramce ¢eského ticetniho vykaznictvi v souladu
s ¢eskymi ucdetnimi pfedpisy (zdkon o udetnictvi, vyhlaska &. 504/2002 Sb., &eské udetni

standardy).
Uketni jednotka nema povinnost ovéfeni u&etni zavérky za rok 2006 auditorem.

IV. Souhrnny vyrok auditora:

Podle naSeho nazoru roéni acetni zavérka podava ve viech vyznamnych ohledech
vérny a poctivy obraz aktiv, pasiv a finanéni situace spole¢nosti CESNET k 31. 12. 2006
a vysledkii jejiho hospodafeni za rok 2006, v souladu s Mezindrodnimi standardy uéetniho
vykaznictvi ve znéni pFijatém Ceskymi ii¢etnimi pFedpisy.

Roéni adetni zavérku proto ovéiujeme bez vyhrad.

V Praze dne 11. ¢ervna 2007 -

V. Udaje o auditorovi:
5.1. Auditor: R - audit, s.r.o., 180 00 Praha 8, Na Hrazi 178/25, ¢islo auditorského osvédéeni 124
5.2. Odpovédny auditor: Ing. Jifi Randak, CSc., dekret ¢islo 521, jednatel spole¢nosti
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6. PUBLIKACE A VYSTUPY

Samostatné publikace

kolektiv autort: Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace.
CESNET, 2006, 203 stran, ISBN 80-239-6432-1

kolektiv autorti: Optical National Research Network and its New Applications.
CESNET, 2006, 202 stran, ISBN 80-239-6433-X

Plné recenzované publikace
Clénky v odbornych periodicich

Dostél O., Javornik M., Ventruba P.:
Collaborative environment supporting research and education in the area of medical image information.
v casopise International Journal of Computer Assisted Radiology and Surgery, &islo 1, 2006, str. 98-100, ISSN 1861-6410

Dvotak F., Koufil D., Ktenek A., Matyska L., Mulaé M., Pospisil J., Ruda M., Salvet Z., Sitera J., Voctl M.: glite Job Provenance.
v ¢asopise Lecture Notes in Computer Science, &islo cerven, 2006, str. 246-253, ISSN 0302-9743

Holub P., Matyska L., Liska M., Hejtmanek L., Denemark J., Rebok T., Hutanu A., Paruchuri R., Radil J., Hladkd E.:
High-definition multimedia for multiparty low-latency interactive communication.
v casopise Future Generation Computer Systems, Cislo 8, 2006, str. 856-861, ISSN 0167-739X

Hutanu A., Allen G., Beck S., Holub P., Kaiser H., Kulshresta A., Liska M., MacLaren J., Matyska L., Paruchuri R., Prohaska S.,
Seidel E., Ullmer B., Venkataraman S.: Distributed and collaborative visualization of large data sets using high-speed networks.
v casopise Future Generation Computer Systems, ¢islo 8, 2006, str. 1004-1010, ISSN 0167-739X

Kardsek M., Peterka P., Radil ).: 10 gigabit Ethernet long-haul transmission without in-line EDFAs.
v ¢asopise Annales des télécommunications, ¢slo 3-4, 61, str. 478-488, ISSN 0003-4347

Laure E., Fisher S., Frohner A., Grandi C., Kunszt P., Kfenek A., Mulmo O., Pacini F., Prelz F., White ., Barosso M., Buncic P.,
Hemmer F., Di Meglio A., Edlund A.: Programming the Grid with gL ite.
v casopise Computational Methods in Science and Technology, cislo 1, 2006, str. 33-45, ISSN 1505-0602

Prochézka M., Holub P., Hladka E.: Active Element Network with P2P Control Plane.
v casopise Lecture Notes in Computer Science, 4124/2006, str. 257, ISSN 0302-9743

Slavicek K.: Dark Fiber in Cesnet Backbone.
v casopise WSEAS Transactions on Communications, &slo 9, 2006, str. 1783-1788, ISSN 1109-2742

.
Clanky ve sbornicich

Antog D., Rehak V.: Routini and Level 2 Addressing in a Hardware Accelerator for Network Applications.
ve sborniku ICT 2006, 13th International Conference on Telecommunications,
University of Aveiro, Portugal, 2006, str. 1-4, ISBN 972-98368-4-1

Anto$ D., Rehak V. Routing, L2 Addressing, and Packet Filtering in a Hardware Engine.
ve sborniku Proceedings of MEMICS 2006, FIT BUT, 2006, str. 1-8, ISBN 80-214-3287-X

Antos D., Rehak V., Holub P.: Packet Filtering for FPGA-Based Routing Accelerator.
ve sborntku CESNET Conference 2006, CESNET, 2006, str. 161-173, ISBN 80-239-6533-6

Burget L., Cernockﬂ‘, Fapso M., Karafidt M., Schwarz M., Schwarz P., Smrz P., Szoke I.:

Information Retrieval from Spoken Documents.

ve sborniku Proceedings of the Seventh International Conference on Intelligent Text Processing and
Computational Linguistics (CICLING 2006), Springer-Verlag, 2006, str. 410-416, ISBN 3-540-32205-1

Denemark J., Jankowski M., Kienek A., Matyska L., Meyer N., Ruda M., Wolniewicz P.:

Best Practices of User Account Management with Virtual Organization Based Access to Grid.

ve sborniku Parallel Processing and Applied Mathematics: 6th International Conference, PPAM 2005, Poznan, Poland,
September 11-14, 2005, Revised Selected Papers, Springer Berlin / Heidelberg, 2006, str. 633-642, ISBN 3-540-34141-2

Fiala L., Chudoba J., Kosina J., Krasovd J., Lokajicek M., Svec ., Kmunicek J., Koutil D., Matyska L., Ruda M., Salvet Z.:
Particle Physics Grid Deployment in the Czech Republic Grid Deployment in the Czech Republic.

ve sborniku Nuclear Elecronics & Computing, Proceedings of the XX International Symposium,

JINR Dubna, 2006, str. 104-110, ISBN 5-9530-0108-8

Hejtmanek L.: Distributed Data Storage with Data Versioning.
ve sborntku CESNET Conference 2006, CESNET, 2006, str. 93-104, ISBN 80-239-6533-6

Holub P., Hladk4 E., Denemark )., Rebok T.: Active Elements for High-Definition Video Distribution.
ve sborniku ICT 2006, 13th International Conference on Telecommunications., University of Aveiro, Portugal, 2006,
str. 1-4, ISBN 972-98368-4-1
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Hrad )., Hajek )., Zeman T.: Digitized Carriage Serving for Streaming Technology.
ve sborniku Electronic Proceedings for ICEE 2006 Conference, International Network for Engineering Education
and Research, 2006, str. 3454, ISBN 1-58874-649-6
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6. PUBLIKACE A VYSTUPY

Hrad )., Vodrézka )., Zeman T.: Web-Based Tools for Education Support.
ve sborniku Electronic Proceedings for ICEE 2006 Conference, International Network for Engineering
Education and Research, 2006, str. 3447, ISBN 1-58874-649-6

Chudoba J., Fiala L., Kmunicek J., Kosina J., Koutil D., Lokajicek M., Matyska L., Ruda M., Svec).:

VOCE--A Grid Environment for Central Europe.

ve sborniku Proceedings of the Cracow Grid Workshop 2005, Academic Computer Center CYFRONET AGH,
Cracow, Poland, 2006, str. 322-328, ISBN 83-915141-5-3

Karések M., Karika J., Honzétko P., Vojtéch J., Radil J.: 10 Gb/s and 40 Gb/s Multi-Wavelength Conversion
Based on Nonlinear Effects in HNLF.
ve sborniku Proceedings OfICTON 2006, vol. 1,ICTON, 2006, str. 155-161, ISBN 1-4244-0235-2

Karasek M., Karika J., Radil J., Vojtéch J.:
Experimentally Verified Modelling of Parametric Amplification and Wavelength Conversion in Optical Fibres.
ve sborniku CESNET Conference 2006, CESNET, 2006, str. 33-42, ISBN 80-239-6533-6

Karések M., Karika J., Radil J., Vojtéch J.:
Parametric Amplification and Multiple Wavelength Conversion in HNLF: Experimentation and Modelling.
ve sborniku TERENA Networking Conference 2006, TERENA, 2006

Kardsek M., Vojtéch J., Radil J.:
Bidirectional Repeaterless Transmission of 8x10 GE over 210 km of Standard Single Mode Fibre.
ve sborniku Proceedings of ICTON 2006, vol. 4, ICTON, 2006, str. 60-63, ISBN 1-4244-0235-2

Kmunicek J., Kulhdnek P., Petfek M.:

CHARON System - Framework for Applications and Jobs Management in Grid Environment.

ve sborniku Proceedings of the Cracow Grid Workshop 2005, Academic Computer Center CYFRONET AGH, 2006,
str. 332-340, ISBN 83-915141-5-3

Koutil D., Lorenc V., Matyas3 V., Cvréek D.: Autentizacni hardwarovy token nové generace.
ve sborniku DATAKON 2006, Masarykova univerzita, 2006, str. 229-238, ISBN 80-210-4102-1

Koufil D., Matyska L., Prochdzka M.: Improving Security in Grids Using the Smart Card Technology.
ve sborniku Proceedings of the IEEE/ACM International Conference on Grid Computing (Grid 2006),
IEEE Computer Society, 2006, str. 303-304, ISBN 1-4244-0344-8

Koufil D., Prochézka M.: Zkusenosti s nasazovinim HW tokenii pro uZivatele METACentra.
ve sborniku Sbornik p¥ispévkil z XXVIII. konference EurOpen.CZ, EurOpen.CZ, 2006, str. 35-47, ISBN 80-86583-10-4

Koufil D., Suldk L.: Zdokonalenf autentizace pouzitim jednorazovych hesel.
ve sborniku Sbornik prispévkii z XXIX. konference EurOpen.CZ, EurOpen.CZ, 2006, str. 47-55, ISBN 80-86583-11-2

Kraji¢ek O., Kfenek A., Matyska L., Ruda M., Sitera J.: Capability languages in C-GMA.
ve sborniku Proceedings of the Cracow Grid Workshop 2005, Academic Computer Center CYFRONET AGH, 2006,
str. 131-138, ISBN 83-915141-5-3

Krsek M., Dolezal I., lllich M.: Internet search in multimedia data.
ve sborniku Diverse proceedings 2005¢22006, Glasgow Caledonian University, 2006, str. 295-297, ISBN 1-905866-05-4

Kuba M.: Web Services.
ve sborniku DATAKON 2006, Masarykova univerzita, 2006, ISBN 80-210-4102-1

Lhotka L., Zédnik M.: Hardware-accelerated NetFlow Probe.
ve sborniku TERENA Networking Conference, TERENA, 2006, str. 1

Liska M., Kuba M.: Web Service Based Knowledge Grid for Biomedicine.
ve sborniku MIPRO 2006 - Hypermedia and Grid Systems, Croatian Society for Information and Communication Technology,
Electronics and Microelectronics, 2006, str. 191-193, ISBN 953-233-018-6

Martinek T., Kofenek J., Novotny J.: Network Monitoring Adaptor for 10 Gbps Technology using FPGA.
ve sborniku CESNET Conference 2006, CESNET, 2006, str. 143-151, ISBN 80-239-6533-6

Matyska L.: Enabling Grids for E-sciencE - The EU EGEE Project. 5
ve sborniku Znalosti 2006, sbornik prispévkii 5. rocniku konference, FEI VSB-Technicka univerzita Ostrava, 2006,
str. 233-236, ISBN 80-248-1001-8

Navratil P., Slavi¢ek K., Dostal O.: User Authentication to Access Secure Data.
ve sborniku CESNET Conference 2006, CESNET, 2006, str. 127- 132, ISBN 80-239-6533-6

Novak V., Slavi¢ek K., Cihl4F )., Forghieri A.: Design and Deployment of CESNET2 DWDM Core Network.
ve sborniku CESNET Conference 2006, CESNET, 2006, str. 43-53, ISBN 80-239-6533-6

Novék V., Slavicek K., Dostal O., Filka M.: DWDM in CESNET Backbone Network.
ve sborniku Telecommunications and Signal Processing TSP-2006, VUT Brno, 2006, str. 145-151, ISBN 80-214-3226-8

Prochazka M., Liska M.: Scalable and Robust Active Element Network.
ve sborniku CESNET Conference 2006, CESNET, 2006, str. 107-114, ISBN 80-239-6533-6
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Pus V. Radi¢ paméti DDR SDRAM v FPGA.
ve sborniku Proceedings of the 12th Conference STUDENT EEICT 2006, VUT v Brné, FEKT a FIT, 2006,
str. 212-124, ISBN 80-214-3160-1

Rebok T.: VM-based Distributed Active Router Design.
ve sborniku MEMICS 2006, MEMICS, 2006, str. 190-197, ISBN 80-214-3287-X

Rebok T., Holub P., Hladké E.: Quality of Service Oriented Active Router Design.
ve sborniku Proceedings of MIPRO 2006 / Hypermedia and Grid Systems, Croatian Society for Information and
Communication Technology, Electronics and Microelectronics, 2006, str. 206-211, ISBN 953-233-018-6

Slavicek K.: Ethernet OAM in CESNET Backbone.
ve sborntku 10th WSEAS International Conference on COMMUNICATIONS, World Scientific and
Engineering Academy and Society, 2006, str. 286-290, ISBN 960-8457-47-5

Slavicek K., Dostél O., Javornik M.: PKI Utilisation for PACS Users Authentication.
ve sborniku ICN 2006, IEEE Computer Society, 2006, str. ICN15-1-ICN15-6, ISBN 0-7695-2552-0

Slavigek K., Novak V.: Single Fiber Lines in CESNET Backbone.
ve sborniku Proceedings of the WSEAS International Conferences ISCOCO’05, WSEAS, 2006,
str. 400-404, ISBN 960-8457-39-4

Smréka A.: High-level Modeling, Analysis and Verification of Programmable Hardware Design.
ve sborniku Proceedings of Junior Scientist Conference 2006, Vienna University of Technology, 2006,
str. 93-95, ISBN 3-902463-05-8

Smreka A., Hlavka P., Safranek D., Rehak V., Simecek P., Vojnar T.: Formal Verification of the CRC Algorithm Properties.
ve sborniku Proceedings of 2nd Doctoral Workshop on Mathematical and Engineering Methods in Computer Science
(MEMICS 2006), BUT FIT, 2006, str. 55-63

Smrz P.: Automatické generovdni védeckych portdlii. y
ve sborniku Sbornik prispévkii 5. rocniku konference Znalosti 2006, VSB-Technickd univerzita Ostrava, 2006,
str. 252-254, ISBN 80-248-1001-8

Smrz P., Novécek V.: Ontology Acquisition for Automatic Building of Scientific Portals.
ve sborniku SOFSEM 2006: Theory and Practice of Computer Science: 32nd Conference on Current Trends in Theory and
Practice of Computer Science, Springer-Verlag, 2006, str. 493-500, ISBN 3-540-31198-X

Safranek D., Rehdk V., Kratochvila T.: Formal Verification of a FIFO Component in Design of Network Monitoring Hardware.
ve sborntku CESNET Conference 2006, CESNET, 2006, str. 151-160, ISBN 80-239-6533-6

Spanél M., Kréek P.: Vector-based Medical Image Segmentation using Adaptive Delaunay Triangulation.

ve sborniku Proceedings of the Sixth IASTED International Conference on Visualization, Imaging, and Image Procesing,
ACTA Press, 2006, str. 200-205, ISBN 0-88986-600-7

Ubik S., Cizek M.: Psock: A Parallel Socket Library.
ve sborniku TERENA Networking Conference 2006, Terena, 2006, str. 1-2

Vozidk M.: Nové trendy hlasové komunikace v prostreds IP.
ve sborniku Sbornik konference Teleinformatika 2006, Wirelesscom, s. r. 0., 2006, str. B-1-B-12

Voznidk M.: Secure Voice over IP.
ve sborniku Conference RTT 2006, Bro University of Technology, 2006, str. 340-344, ISBN 80-214-3243-8

Voziak M.: Signalizace SIP. 5
ve sborniku Sbornik semindre Teorie a praxe IP telefonie, vyd. Sdélovaci technika, CVUT a ProTel engineering, 2006, str. 35- 75

Vozridk M., Benes ).: TDM over IP Solution.
ve sborniku Conference RTT 2006, Brno University of Technology, 2006, str. 382-384, ISBN 80-214-3243-8

Wimmer M.: Internetové vysildni stanic Ceského rozhlasu ve velmi vysoké kvalite.
ve sborniku Sbornik prispévkii z XXVIII. konference EurOpen.CZ, EurOpen.CZ, 2006, str. 119-132

Zeman T., Hrad ).: Using a Specialized Portal for e-Learning Dissemination.
ve sborniku Electronic Proceedings for ICEE 2006 Conference, International Network for
Engineering Education and Research, 2006, str. 3452, ISBN 1-58874-649-6

Nerecenzované nebo jen c¢astecné recenzované publikace
Prezentace v oblasti VaV

Kiourek J., Matas R., Wegschmied F.: Simulace nestaciondrniho proudéni vzdusiny v elektrostatickém odlucovaci.
ve sborniku Sbornik 12. uzivatelské konference FLUENT 2006, TechSoft Engineering, spol. s r.o., ISBN 80-239-7211-1

Neuman M., Voziiak M.: The Monitoring and Measurement of Voice quality in VoIP Environment.
http://homel.vsb.cz/ voz29/files/voz94.pdf

Polécek P., Smotlacha V., Ubik S.: Delay and Zacket loss measurements with the RIPE-TTM service.
Praha, http://www.ces.net/project/qosip/publications/2006/techrepRipe TTM. pdf
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Rudinsky J., Voznak M., Rézi¢ka ). Asterisk and SS7.
http://homel.vsb.cz/ voz29/files/asterisk_and_ss7.odt

Ubik S., Oslebo A., Antoniades D.: ABW - Short-timescale passive bandwidth monitoring.
Praha, http://www.ces.net/project/qosip/publications/2006/techrepAbw.pdf

Ubik S.: Monitorovdni vysokorychlostnich pocitacovych siti.
Praha, Sdélovaci technika, s.r.o.

Ubik S., Zejdl P., Halak ).: FPGA-based packet header anonymization.
Praha, CESNET, http://www.ces.net/project/qosip/publications/2006/techrepAnon.pdf

Voziidk M., Razieka )., Macura L.: VoIP NIX - Open Multiprotocol Dynamic Routing System.
http://homel.vsb.cz/ voz29/files/voz95.pdf

Populariza¢ni publikace

Hladké E., Matyska L.: Konference CESNET 2006.
v casopise Zpravodaj UVT MU, &islo 4, 2006, str. 8-10, ISSN 1212-0901
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UbikS., 2ejd| P., Smotlacha V.: Hardware anonymization.
http://www.ist-lobster.org/events/workshop-2006/smotlacha. pdf

Vojtéch )., Karések M., Radil |.: Field and lab experiences with deployment of optical amplifiers and FBGs.
http://www.ces.net/doc/seminars/20060529/pr/vojtech.ppt

Vozfigk M.: SIP - protokol, mechanizmy komunikace.
http://www.cesnet.cz/doc/seminare/20061103/sip-voznak.pdf

Vozridk M., Kolomaznik K.: SIP IP telefonie - bezdrdtové sité Wi-Fi.
http://stest.etnetera.cz/siemjet/cz/home/ic/enterpriseNetworks/microsite/Main/34045. jet

Prototypy a uZitné vzory
Bardas P., Novotny J.: COMBOGE.
Holub P., Denemark J.: Distributed parallel reflector for high-bandwidth data distribution.

Krenek A., Matyska L., Mula¢ M., Dvotak F., Ruda M., Salvet Z., Sitera J.:
Workflow and data provenance support in Job Provenance.

Vachek P.: CESNET AUDIT.

Vachek P.: CESNET IDS.

Vojtéch J., Karasek M., Radil J., Sima S.: CLA PB02.

Vojtéch J., Radil )., Sima S., Kardsek M.: Moduldrni stavebnice zatizeni pro optické zesilovdni signdlu.

Zadnik M., Kofenek J., Martinek T., Pecenka T., Zem&ik P.; FlowMon firmware.

Usporadané seminare a konference

CESNET Conference 2006, 6.-8. 3. 2006, http://www.ces.net/conference06/

E-Learningovd tvorba, 10. 5. 2006, http://www.cesnet.cz/doc/seminare/20060510/

CEF Networks Workshop 2006, 29.-31. 5. 2006, http://www.ces.net/doc/seminars/20060529/
Aplikace vyuZivajic ID karty v prostredi VS, 29. 6. 2006, http://www.cesnet.cz/doc/seminare/20060629/
EGEE Il JRAT All Hands Meeting, 10.-12. 7. 2006, http://egee.cesnet.cz/en/events/jral-2.html

IP telefonie, 3. 11. 2006, http://www.cesnet.cz/doc/seminare/20061103/

Rozpozndvini mluvené feci a automatické zpracovini videozdznamii predndsek, 14. 11. 2006,
http://www.cesnet.cz/doc/seminare/20061114/

Semind projektu EGEE I, 12.12. 2006, http://www.cesnet.cz/doc/seminare/20061212/
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