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SDRU 2 EN f CESNET 4 Rok 2009, ktery prostfednictvim této vyroéni zpravy rekapitulujeme, byl pro CESNET, ale i celou Ceskou republiku vyjimeény.
<. 2 ~ - V jeho prvni poloviné totiz nase zemé predsedala Radé Evropské unie. V souvislosti s Ceskym predsednictvim jsme zorganizovali
ORGANIZACNI STRUKTURA SDRUZENI 7 celou fadu mezinarodnich odbornych setkdni, kterych se zicastnily predni osobnosti sitového vyzkumu a vyvoje z celého svéta.
S ]’:1" CESNET2 10 Nejvyznamnéjsim z nich byla odbornd konference The Future of the Internet: Europe moving forward, kterou jsme za podpory Evropské
- - P komise a ve spolupraci s Akademif véd CR uspofadali 11. kvétna v Praze. Vyluénost akce podtrhla Gcasti i evropskd komisatka pro
informacni spolecnost a média Viviane Redingova. Priznivé ohlasy hostt 1 médii me presvedcily o tom, ze jsme se jako hostitelé s touto
VYZKUMNY ZAMER 12 informaéni spole¢ Sdia Viviane Redingovd. PFiznivé ohlasy hostii i médif mé presvédcil zej jako hostitelé
= 2 prestizni udalosti vypofddali se cti. Na konferenci navazalo jednani shromazdént Future Internet Assembly ve dnech 12.-13. kvétna,
VZTAHY S VEREJNOSTI 23 které koordinuje evropsky pfistup v oblasti budouciho Internetu.
EKONOMICKE VYSLEDKY 26

V roce 2009 jsme ale dosahli Gspéchdi i v nasi stéZejni oblasti, kterou je vyzkum a vyvoj pokrocilych sitovych technologii a aplikaci.
Vétsinu nasich tkold realizujeme v ramci vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace. V kvétnu jsme
v siti narodniho wyzkumu a vyvoje CESNET2 Gisp&sné otestovali 40Gh/s technologii. V CR dosud 7ddnd jind spolecnost datovy
prenos takovou rychlosti nerealizovala. Hlavnim cilem testu bylo ovéfeni bezproblémovosti spojeni, coZz ndm umoznilo praktické
nasazovani 40Gb/s technologie v letoSnim roce (2010). Na konci lofiského z&fijsme v této souvislosti v siti CESNET2 nasadili v poradi
druhy smérovac Cisco CRS-1/16 - v soucasnosti vilbec nejvykonnéjsi smérovaci systém. Zafizent bylo instalovano v prostorach VUT
v Brné, a tim se uzly patefn sité v Praze a Brné technologicky pfipravily na propojen{ rychlosti 40 Gb/s.

Ocenénim klicové pozice sdruzeni CESNET v oblasti informacnich technologif je i skutecnost, Ze je v ervenci lofiského roku Ministerstvo
skolstvi, mlddeze a t&lovychovy CR uréilo reprezentantem narodn gridové infrastruktury (NGI) ve viech mezinarodnich strukturéch,
v nichZ bude Ceskd NGI plsobit. Sdruzeni se také stalo koordindtorem klicového mezindrodniho projektu v této oblasti EGI_DS
(European Grid Initiative Design Study).

Nasi péci o studenty - budouci sitové odborniky dobfe ilustruje zafi loriského roku, kdy byl v ramci slavnostniho otevieni nové
uéebny Fakulty strojni CVUT v Praze prezentovén spoleény projekt Institutu intermédif Fakulty elektrotechnické (FEL) CVUT v Praze
a sdruZeni CESNET Cave to Cave (C2C). Béhem prezentace byl realizovan pfenos v realném case z ,3D-jeskyné” umisténé v halovych
laboratofich FEL CVUT do nové oteviené ucebny a zaroveri predstaven princip vzdaleného ovlddani z mista prezentace. Znaény
ohlas vzbudila prezentace nasich odborniki na respektovaném workshopu CineGrid 2009 v Kalifornii. Ve spolupréci se spolecnosti
Cinepost jsme Gspésné predvedli vyuZiti vysokorychlostnich siti pro zvyseni produktivity pfi tymovém zpracovani dat. Umoznila to
vlastni technologie pro pfenos nekomprimovaného obrazového signalu s velmi vysokym rozlisenim 4K v redlném case pres rozlehlou
sit. Pfedvedena technologie umoznila zpracovani nekomprimovaného 4K-videa v redlném Case na vzdalenost pres 10 tisic kilometr(.

Vysledky vyzkumného zdméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace ocenila i oponentni rada slozend z nezavislych
odbornikd ve svém kazdorocnim oponentnim fizeni, kdyZ kroméjiného ocenila zapojenifesitelského tymu do vyznamnych evropskych
projektd, a to v€etné tcasti na fizeni téchto projektd, lspésné prevadént vysledki vyzkumu a vyvoje do praxe, ale také ocenéni
student( spolupracujicich na fesent.

Vyzkumny zamér Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace bude zavrsen - véfim, Ze Gspésné - v roce 2010. UZ dnes mohu
s potéSenim prohldsit, Ze na néj budeme moci navazat v pfistich letech, a to prostfednictvim pétiletého projektu Velkd infrastruktura
CESNET, jeho? realizaci schvalila vidda Ceské republiky 15. bfezna 2010. Hlavnim cilem projektu bude rekonstrukce CESNET2
na moderni komplexni narodnf e-infrastrukturu pro vyzkum, vyvoj a inovace.

Jsem presvédceny, ze projekt Velkd infrastruktura CESNET (spéSné navaze na vysledky dosaZené v ramci feseni vyzkumného zaméru
Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace, jehoz realizace by nebyla moznd bez vyznamné podpory Ministerstva Skolstvi,
mladdeZe a télovychovy CR i viech élenti sdruzen, jako7 ani bez witeéného profesiondlniho pFistupu viech lidi, ktefi se najeho fesent
podileji. VSem témto institucim i jednotlivelm upfimné dékuji.

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
Clen predstavenstva a reditel CESNET, z. s. p. 0.

Vyrocni zprava 2009
CESNET
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SDRUZENI CESNET

CiL SDRUZENI, PREDMET CINNOSTI

Hlavnimi cili sdruZent je provozovani a rozvoj patefni sité, propojujici sité jeho clen(, vyzkum a vyvoj pokrocilych sitovych technologif
a aplikaci a $ifeni znalosti o nich.

Predmétem hlavni ¢innosti sdruZenije:

1. provadét vyzkum a vyvoj v oblasti informacnich a komunikacénich technologif a jejich aplikaci

2. zajistovat a provadét poskytovdni vzdéldvacich sluzeb vyzkumného a vyvojového charakteru uzivajicich vysokorychlostni sit
narodniho vyzkumu a vzdélavani

3. zajistovat a provadét pro své cleny a jimi zfizené ptispévkové organizace rozvoj a provoz pocitacové sité, umoziujici propo-
jeni jejich siti a metropolitnich siti, vytvareni spolecné uzivanych technickych, komunikacnich a programovych prostfedk
ainformacnich sluzeb, ovéfovani nowych aplikaci, spolupraci a komplementarnost aktivit clend na Grovni srovnatelné s prednimi
zahrani¢nimi akademickymi a vyzkumnymi sitémi (véetné pfistupu do sité Internet)

4. ve spoluprdci se svymi cleny dlouhodobé zajistovat a provddét rozvoj, osvojovani a uzivani $pickovych komunikacnich a infor-
macnich technologii na bézi sité Internet a obdobnych novéjsich systém(

5. podporovat za dhradu ndklad( s tim spojenych Sifeni vzdélanosti, kultury a pozndni, spolupréci clen( s praxi, rozsifovani aplikaci
nejmodernéjsich informacnich technologif a zkvalitfiovdni sité ziskanim dalSich dcastnikd, informacnich zdroji a sluzeb

Predmét své cinnosti sdruzenf provadi a zajiStuje v rozsahu ziskanych dotaci a ¢astecnych dhrad nakladd s témito cinnostmi spojenych.
SdruZeni tyto ¢innosti neprovddi za Gcelem dosazeni zisku.

Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni provadii hospodatskou ¢innost - podnikani, pouze viak za Géelem Géinnéjsiho vyuziti majetku a takovym
zplsobem, aby nebyla ohroZena vyzkumna ¢innost.

Sdruzenf sluzby pateini akademické sité neposkytuje pouze svym clentim, ale i vybranym subjekttm, spliujicim Zdsady pro pfistup
do sité ndrodniho vyzkumu a vzdéldvdni nové generace.

Pfipadna ztrdta, kterd by vznikla hospodatskou ¢innosti - podnikanim, bude vyrovndna do konce déetniho obdobi, nebo bude
hospodarskd cinnost - podnikani ukoncena pred zapocetim dalSiho Gcetniho obdobi.

Sdruzenf po povinném ptidélu do rezervniho fondu pouziva veskery zisk k podpofte vyzkumu a vyvoje.

CLENSTVI V MEZINARODNICH I NAR

HISTORIE

mezinarodni organizace

Sdruzen{ bylo zaloZeno v roce 1996 vefejnymi vysokymi skolami Ceské republiky spole¢né s Akademif véd Ceské republiky (déle AV CR). TERENA (Trans-European Research and Education Networking Association) - spolecnost vznikld v roce 1994 slouc¢enim EARN
V roce 1996 diky ziskdni grantu na feenf projektu Realizace sité TEN-34 (Z od Ministerstva kolstvi, mlddeZe a télowychovy Ceské (European Academic and Research Network) a RARE (Réseaux Associés pour la Recherche Européenne) slouzi k rozvoji telekomunikaéni
republiky (ddle MSMT CR) zahdjilo sdruZeni budovénf patefni akademické sité Ceské republiky se zcela novou kvalitou. Soucasné infrastruktury Skolskych a védeckych pracovist v Evropé

s tim probihalo oddélovani akademického a komercniho provozu, vjehoz rdmci vsichni ¢lenové presli do akademické sité.
CEENet (Central and Eastern European Networking Association) - organizace zabyvajici se koordinaci mezinarodnich telekomuni-

0d roku 1997 sdruzenf provozovalo dvé nezavis|é sité. Prvni sit TEN-34 (Z (a pozd&ji TEN-155 (Z), slouzici potfebdm védy, vyzkumu kacnich aktivit statd stfednf a vychodnf Evropy

a vzdélavani, do niz byli pfipojeni clenové sdruzeni a nékteré dalsiinstituce, vyhovujici podminkdm uziti sité. Druha sit nesla z his-

torickych dlvod( nazev CESNET a pripojovala komercni zdkazniky. Po prodeji komercni sité v roce 2000 prestalo sdruzeni pisobit GLIF (Global Lambda Integrated Facility) - globdlni experimentélni sitové aktivity zaméfené na podporu vyvoje nejndrocnéjsich
jako komeréni poskytovatel Internetu. Nadale se vénuje vyluéné provozovéni patefni sité pro védu vyzkum a vzdélavani (NREN CR védeckych a vyzkumnych aplikacf; jejich hlavnim cilem je vytvofit sit, kterd obslouzi aplikace s extrémnimi prenosovymi naroky

- National Research and Education Network) a souvisejicim aktivitam.
DANTE (Delivery of Advanced Network Technology to Europe Ltd.) - neziskova organizace zaméfend na budovani a zkvalitiovani
Pro léta 2004 az 2010 ziskalo sdruzeni dotaci formou institucionalni podpory svého vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho IP konektivity pro akademické instituce evropskych statd
vyzkumu a jeji nové aplikace, jehoz ndvrh predloZilo v roce 2003. Rok 2009 byl Sestym rokem feseni tohoto vyzkumného zdméru.
Internet2 - konsorcium vedené americkymi vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi usilujici o vyvoj a nasazeni novych typ( sitovych
technologif, sluzeb a aplikaci; sdruzeni CESNET je pfidruzenym clenem konsorcia od roku 1999

PlanetLab - konsorcium akademickych, komerénich a vladnich instituci z celého svéta, které spolecné provozuji globalni pocitacovou
sit urcenou pro tvorbu a testovani novych telekomunikacnich aplikaci; v soucasné dobé pracuje v siti 780 uzld z 31 zemi

EGI.eu - organizace zaméfena na koordinaci evropskych vypocetnich gridd, slouzicich védeckym vypoctim, a na podporu jejich
udrzitelného rozvoje



nérodn organizace ORGANIZACNI STRUKTURA SDRUZENI

NIX.CZ - CESNET, z. s. p. 0., je jednim ze zakladatelli NIX.CZ, z. s. p. 0. (Neutral Internet Exchange), sdruZeni poskytovateld sluzeb
Internetu v Ceské republice, které poskytuje moznost vzdjemné konektivity mezi sitémi svjch ¢lendi; na konci roku 2009 mélo
sdruZeni 72 ¢lend

CZ.NIC - sdruZeni je také jednim ze zaklddajicich ¢lend CZ.NIC, z. s. p. 0., které se zabyva registraci domén, podporou obecné
prospésnych projekt( a ¢innosti souvisejicich s Internetem; na konci roku 2009 mélo sdruzeni 63 ¢lend

CLENOVE SDRUZENI

V roce 2009 byly cleny sdruZent tyto instituce:

Univerzita Karlova v Praze

Univerzita Palackého v Olomouci

Ceské vysoké ucent technické v Praze

Vysokd Skola banskd - Technickd univerzita Ostrava
Vysoka skola uméleckoprimyslova v Praze
Akademie vytvarnych uméniv Praze

Vysoké uceni technické v Brné

Veterindrni a farmaceutickd univerzita Brno
Masarykova univerzita

Mendelova univerzita v Brné

Akademie muzickych uméniv Praze
Janackova akademie muzickych uméniv Brné
Univerzita Pardubice

Vysoka $kola chemicko-technologickd v Praze
Ceska zemédélskd univerzita v Praze
Technicka univerzita v Liberci

Vysoké skola ekonomickd v Praze VNITRNI ORGANIZACNI STRUKTURA

Univerzita Hradec Kralové

CESNET, z. 5. p. 0., ma tyto organy:

Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich 3
P . 1. valna hromada
Ostravska univerzita v Ostravé .
L } 2. predstavenstvo
Slezska univerzita v Opavé »
. ) - 3. dozorcirada
Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

Zapadoceska univerzita v Plzni Pro volebni obdobi 2008 az 2010 zvolila 25. valnd hromada na svém zasedani dne 10. ervence 2008 predstavenstvo ve sloZeni:
Akademie véd Ceské republiky prof. Ing. Jifi BILA, DrSc.

Univerzita Tomése Bati ve Zliné RNDr. Alexander CERNY

Univerzita obrany Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

Ing. Josef KUBICEK

doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.
doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.
prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Béhem roku 2009 nepfijalo sdruzeni Zddné nové cleny.

Predsedou predstavenstva byl zvolen Ing. Josef Kubicek a mistopfedsedy predstavenstva doc. RNDr. Véclav Racansky, CSc.,
a prof. Ing. Miroslav Tiima, CSc.



Dozordi rada pracovala do 9. Cervence 2009 ve slozZeni:
RNDr. Pavel KRBEC, CSc. ORGANIZACNI SCHEMA

Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA

prof. Ing. Ivo VONDRAK, CSc. Organizacnischéma (viz obr. 1) bylo po projednanis predstavenstvem schvdleno feditelem sdruzeni 12. tinora 2008. Kromé zaméstnancti
uvedenych v organizaé¢nim schématu spolupracovalo se sdruzenim v roce 2009 na feSeni vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho
wizkumu a jeji nové aplikace 182 pracovnikii z 28 vysokych skol, z AV CR a z dalSich instituci.

doc. Ing. Zdenék VOSPEL, CSc.
RNDr. Frantisek ZEDNIK

Funkci predsedy dozoréi rady vykondval do 9. ¢ervence 2009 doc. Ing. Zdenék Vospél, CSc.

Pro volebni obdobi 2009 az 2011 zvolila 27. valnd hromada na svém zaseddni 9. ervence 2009 dozoréi radu ve slozeni:
RNDr. Pavel KRBEC, CSc.

Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA

Ing. Petr PETIOKY, MBA

prof. Ing. Ivo VONDRAK, CSc.

RNDr. Frantisek ZEDNIK

Valna hromada

Dozor¢i rada

Predstavenstvo

Sekretaridt, vnéjsi vztahy,
persondlnf &innost
3VS

Reditel sdruzenf

Pfedsedou dozorci rady byl pro uvedené volebni obdobi zvolen Ing. Jaromir Marusinec, Ph.D., MBA. Ve

Funkci feditele sdruzeni vykondvali v roce 2009 Ing. Jan Gruntorad, CSc.

RADA FONDU ROZVOJE

Rada Fondu rozvoje pracovala do 9. cervence 2009 ve slozeni:
RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Naméstek pro
vyzkum a vyvoj
VS

Naméstek pro
aplikace a sitové sluzby
VS

Naméstek pro véci finanéni,
organizacni a pravni
N

Ing. Miroslav INDRA, CSc. P Otvar finannt v orgamzacn!
Ing. Olga KLAPSTOVA Utvar vyzkumu a vyvoje
doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc. Vedouct Vedouct Vedoucf
prof. Dr. Ing. Zdenék KUS ¥ v ¥
prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.
prof. Ing. Pavel TVRDIK, CSc. 26 zaméstnanci 3 zaméstnanci 1 zaméstnanec 2 zaméstnanci
VS VS VS VS

Funkci pFedsedy Rady Fondu rozvoje vykonaval RNDr. Igor Cermdk, CSc.

5 zaméstnanct 4 zaméstnanci 3 zaméstnanci 3 zaméstnanci
Pro volebni obdobi 2009 a7 2011 zvolila 27. valna hromada na svém zasedant 9. ¢ervence 2009 Radu Fondu rozvoje ve sloZent: SS SS SS sS

RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Ing. Miroslav INDRA, CSc.
Ing. Olga KLAPSTOVA

prof. Dr. Ing. Zdenék KUS
Ing. Petr LAMPA

Ing. Vladimir RUDOLF

prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.

0br. 1 - Organizacni schéma sdruZeni v roce 2009

Predsedou Rady Fondu rozvoje byl pro uvedené volebni obdobf zvolen RNDr. Igor Cermak, CSc.
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SIT CESNET2

SdruZeni CESNET buduje a rozviji narodni vysokorychlostni pocitacovou sit urenou pro védu, vyzkum, vyvoj a vzdélavani CESNET2.

Jejf patef propojuje nejvétsi univerzitni mésta Ceské republiky okruhy s vysokymi prenosovymi rychlostmi. Uzivateli sit& jsou predeviim
vysoké skoly, Akademie véd Ceské republiky, ale i nékteré stfednf skoly, nemocnice & knihovny.

Nédrodni sit CESNET2 nabizi svym uzivateldm kromé standardniho pfipojeni k Internetu a velkych pfenosovych kapacit pro
védecké a vyzkumné Gcely i nékteré pokrokové a méné obvyklé sluzby. Patfi mezi né nap¥iklad IP telefonie, videokonference
¢i superpocitacové MetaCentrum.

V letech 2004 az 2007 se sdruzeni zaméfilo na vybudovéni a rozvoj optické pfenosové vrstvy, zejména v oblasti sité DWDM. V pribéhu
roku 2009 sdruzeni pokracovalo v rozvoji celé sitové infrastruktury od optické prenosové vrstvy DWDM az po IP/MPLS vrstvu sité.
Do hlavniho jadra optické prenosové sité DWDM byly zaclenény dalsi DWDM uzly v Praze a Brné. S vyuZitim technologie CL DWDM
(CzechLight) sdruzent rozsifilo pfenosovou vrstvu o dalsi trasy, a dosdhlo tim nasazeni technologie DWDM v ramci celé sité CESNET2.

Topologie optické infrastruktury sité CESNET2 na konci roku 2009 je znazornéna na obrazku ¢. 2. Zahrnuje ty uzly sité CESNET?, které
jsou pfipojeny prostfednictvim optickych vldken a vybaveny zatizenim sdruzeni CESNET. Trasy jsou podle charakteru svého vyuziti
osazeny dvéma rliznymi technologiemi. Prvni typ DWDM systému obsahuje zafizeni umoziujici pfenos rychlosti 10 Gb/s aZ po 32 kana-
pfi sestavovani okruhil podle potreb uzivateld. Tento systém je implementovdn predevsim v jddfe paterni sité CESNET2.

Druhy systém je zaloZen na optickych zesilovacich CzechLight vlastni konstrukce, vyvinutych v rdmci fesent vyzkumného zdméru.
Tento systém je na rozdil od predchoziho konfigurovdn staticky a umoziiuje na daném vldkné prendset maximdlné osm kanall
o rychlosti 1azZ 10 Gb/s podle typu pouzitého zafizeni. Zbyvajici optické pfenosové trasy zatim pracuji v rezimu tzv. Sedé optiky, kde
na jednom vlakné lze realizovat pouze jeden pfenosovy kanal.

DWDM + ROADM ===
CLADWDM ——
10GE LAN PHY e

PIONIER 16b/s —
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0br. 2 - Zakladni optickd topologie pdterni site CESNET2
Topologie IP/MPLS infrastruktury vybudované nad optickou siti ve stavu z prosince 2009 je zndzornéna na obrazku ¢. 3. Mezi nejvyz-
namnéjsi zmény v této infrastrukture uskutecnéné v pribéhu roku 2009 patii nasazeni druhého terabitového smérovace v siti
CESNET2, a to konkrétné v brnénském uzlu, a rozdéleni tohoto uzlu z diivod(i zvySeni redundance do dvou lokalit.
oL DWDM
Jablone
Ustin/L ‘ T
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0br. 3 - Topologie IP infrastruktury CESNET2 v prosinci 2009

V rdmci ovéfovani moznosti prechodu na technologie umoziujici pfenosy 40 Gb/s sdruzeni v siti CESNET2 Gspésné otestovalo
jako prvni v Ceské republice moznosti datowych pFenosti rychlosti 40 Gb/s. Propojeni pomoci 40 Gb/s kanalu bylo testovano
na optické pfenosové siti DWDM mezi Prahou a Brnem, a to jak na pfimém optickém kandlu Praha-Brno (299 km), tak i na delsim
optickém kandlu vedoucim pfes Hradec Krélové a Olomouc (462 km). V obou p¥ipadech probihal datovy prenos bez problémd.
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VYZKUMNY ZAMER

Sité ndrodniho vyzkumu a vzdélavani (NREN - National Research and Education Network), jako je sdruzenim budovana sit CESNET2,
maji velmi specificky charakter. ZajiStén{jejich rozvoje nezbytné vyzaduje podilet se aktivné na vyzkumu a vyvoji v oblasti pokrocilych
sitovych technologii a aplikaci, a to jak na narodni, tak na mezinarodnf drovni.

Vyzkumné aktivity, souvisejici s rozvojem NREN CR, se odehravajf predevsim v rémci feseni vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho
vyzkumu a jeji nové aplikace. Tento vyzkumny zdmér, navrZzeny na obdobi let 2004 az 2010, je vyznamnym zpdsobem financovan
zinstitucionalnf podpory, jejimz poskytovatelem je MSMT CR. Aktivné se na ném podileji odbornici sdruzeni, Akademie véd Ceské
republiky a pracovnici i studenti jednotlivych univerzit.

Cilem vySe zminéného vyzkumného zaméru je vytvofit prototyp transparentniho integrovaného komunikacniho prostredt, které vyhovi
specifickym pozadavkim akademické komunity, a v realném provozu ovéfit jeho vlastnosti a zivotaschopnost. Potfeba projekto-
vani nové generace ndrodni sité pro vyzkum a vzdélavani vychazi ze zkusenosti's provozem NREN, které ukazuji, ze dostatek volného
prenosového pdsma, jehoz zajisténi bylo jesté doneddvna prioritou, je pouze jednim z pozadavkd kladenych na NREN. K tomu, aby
se NREN stala skute¢nym (virtudlnim) prostfedim pro spolupraci védeckych tym(, je nutno nad vysokorychlostni infrastrukturou
implementovat dalsi komunikacni sluzby.

Vzhledem k velkému rozsahu vyzkumného zamérujak z hlediska odborného, tak z hledisek finanénich a persondlnich, byl v roce 2009
vyzkumny zamér ¢lenén do deseti aktivit popsanych niZe. Tyto aktivity se soustfedi na konkrétni, z hlediska dosazeni komplexniho
cile vyzkumného zaméru strategické oblasti.

AKTIVITY VYZKUMNEHO ZAMERU

Rozvoj sité narodniho vyzkumu a vzdélavani

Tato stézejni aktivita vjzkumného zaméru se zabyva predevsim rozvojem optické transportni infrastruktury a jejiintegraci
s IP vrstvou sité, sledovanim a zajisténim definovanych vykonnostnich charakteristik a podporou nowych funkci a vlastnosti této
infrastruktury, jako jsou IPv6 unicast a multicast, vytvareni virtudlnich privdtnich siti a privatnich optickych pfenosovych kanald.

Nedilnou soucasti aktivity je spolupréce se sitf GEANT a ostatnimi evropskymi sitémi narodniho wyzkumu pro zajisténi interoperability,
kterd je nezbytnd pro poskytovani pokrocilych sluzeb v mezindrodnim méfitku. Aktivita zahrnuje nejen vyzkum a implementaci
novych technologii v prostfedi sité narodniho vyzkumu, ale rovnéz i veskeré podp(irné ¢innosti pro zajistént kvalitnich a stabilnich
sluZeb pro ostatnf aktivity i uzivatele.

Optické site

Aktivita se zabyvd pfedevsim vyzkumem v oblasti realizace CEF (Customer Empowered Fibre Networks) siti, a to zejména metodami
prenasent dat a vyvojem optickych pfenosovych zafizeni. Dalsi oblasti zdjmu je spoluprace na rozvoji novych aplikaci uzivajicich
GLIF (Global Lambda Integrated Facility). Vysledky vyzkumu jsou ovéfovany jak v laboratornich podminkach, tak i v rozlehlych
experimentalnich a ndsledné pak produkénich sitich. Za timto Gcelem md aktivita v prostordch sdruzent k dispozici optickou labo-
sité, je v rdmci aktivity budovdna experimentalni distribuovand laboratof CzechLight, kterd je napojena na svétovou experimentdlni
infrastrukturu GLIF. Vyznamnou soucdsti aktivity je také vyvoj prototypl a funkénich vzord novych optickych zafizen, souhrnné
oznacovanych jako rodina CzechLight. Na zdkladé licenci udélenych sdruzenim CESNET v soucasné dobé nabizeji tato opticka zafizeni
dva komeréni vyrobci.

Programovatelny hardware

Aktivita je zaméfena na vyvoj specializovanych sitovych zafizeni vyuZzivajicich hardwarové akcelerace a aplikaci na téchto zafizenich
postavenych, predevsim aplikaciv oblasti sitové bezpecnosti. Hardwarova platforma COMBO umoziiuje zpracovéni sitového provozu
na okruzich 10 Gb/s a v blizké budoucnosti i 40 Gb/s. Hlavni sitovou aplikaci je v soucasnosti sonda FlowMon pro monitorovani
IP datovych tok, kterd exportuje zéznamy o tocich ve formatech NetFlow verze 5 a 9 a IPFIX. Karty COMBO jsou zdkladem 10Gb
varianty projektu NetFPGA, na némz aktivita spolupracuje se Stanfordovou univerzitou. Technologie karet COMBO a sondy FlowMon
byly jiz v roce 2007 Gspésné komercionalizovény a jsou v soucasnosti dostupné na trhu. Jednim z prvnich vyznamnych zakaznik{
byl projekt GEANT2. DiileZitou soucasti aktivity je také systematicka prace se studenty, kterd jednak pomaha priibézné dopliiovat
vyvojovy tym a zaroven je velkym pfinosem pro samotné studenty, coz dokumentuji jejich opakovand ocenéni v narodnich i mezi-
ndrodnich soutézich.

Sledovani infrastruktury a provozu sité

Sledovaniinfrastruktury sité se zaméfuje na zpracovani a poskytovaniinformaci primarné ziskanych z technickych prostredk, které
sitovou infrastrukturu vytvareji, a to prakticky bez ohledu na vrstvu sité, ve které ten ¢i onen prvek dominantné pracuje. Sdruzeni
vyviji ndstroje, které by byly schopny poskytnout jak detailnf, tak souhrnné informace o konkrétnich parametrech, zachytit alespon
urcitou miru dynamiky jevd v siti a na Grovni vizualizace dokazaly podle potfeby pracovat s riiznou logickou strukturou sitovych
prvki a provadét odpovidajici agregaci pribéhi pozadovanych velicin.

Voblasti sledovani provozusité provadi sdruZenianalyzu toho, coje sitovouinfrastrukturou prendseno. Zamétuje se na provoz prene-
seny protokolem IP (verze 4 i 6) a na zpracovdni provoznich zéznami zaloZenych na bazi tok(, které tento provoz v agregované
podobé popisuji. Nasim primarnim zdrojem provoznich informaci jsou patefni smérovace sité CESNET2 a sondy FlowMon vyvijené
v ramci aktivity Programovatelny hardware.

Sledgyénj vykonqo‘stm’ch charakteristik komunikace
v pocitacovych sitich a jejich optimalizace

V rdmdi této aktivity se sdruzeni zabyvd vyzkumem, jehoz cilem je nalézt mechanismy vedouci k zajisténi pozadovanych vykonnostnich
charakteristik pro pfenos dat v rozlehlych vysokorychlostnich sitich. V roce 2009 sdruzeni pokracovalo ve vyvoji moduldrni programo-
vatelné platformy - zaméfilo se na monitorovdnia zpracovénisitového provozu rychlosti 40 Gb/s. Platforma mlze pakety analyzovat
za licelem monitorovani, ale také generovat nebo modifikovat napfiklad pfi zpracovani videoprenos(. Na tomto zdkladé sdruzeni
vyvinulo unikatni platformu MVTP-4k (Modular Video Transfer Platform) pro pfenos a zpracovéni obrazu s velmi vysokym rozlisenim
(4kx2k) s hardwarovou akceleraci. Platforma byla dspésné demonstrovdna na workshopu CineGrid 2009, ktery je vyznamnou svétovou
akci'v oblasti pfenosu obraz(i s velmi vysokym rozlisenim. Technologie umoznila zpracovani (color management) nekomprimovaného
4K videa v redlném case na vzddlenost pres 10 000 km. Obrazovy signdl byl pfendsen ze spolecnosti Cinepost na Barrandové
do University of California v San Diegu. V opacném sméru byly prostfednictvim videokonference davany pokyny ke zpracovani obrazu
v redlném case. Pfenos probihal vysokorychlostni siti GLIF, datovy tok presahoval 5 Gb/s.
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Schéma prenosu je zndzornéno na obrazku ¢. 4. Kromé toho sdruzenf navrhlo a vyvinulo prototyp adaptéru k vyvojové desce s FPGA
typu Virtex-II, na némz v laboratornich podminkdch dspé$né ovéfilo funkénost metody obousmérného prenosu ¢asu po optickém
vldkné s délkou 2x50 km.

0br. 4 - Schéma prenosu 4K videa v ramci workshopu CineGrid

AAI a mobilita

Cilem aktivity je vyvoj a implementace ,inter-domain” distribuované infrastruktury poskytujici autentizacni a autorizacni sluzby pro
podporuspoluprdce uzivatell registrovanych v riiznych domovskych institucich. Zékladnim pozadavkem na budovanouinfrastrukturu
je kompatibilita s obdobnymi feSenimi vyvijenymi v evropskych NREN (TERENA, GN3) a ve svété (zejména Internet2). Soucdsti aktivity
jerealizace roaminguv poéitacovych sitich vramci mezindrodniiniciativy eduroam. \/ roce 2009 se sdruzeni podilelo na vybéru nového
dodavatele uzndvanych serverovych certifikatl pro sluzbu Server Certificate Service poskytovanou sdruzenim TERENA, v ramci
které zprostredkovdvalo obecné uzndvané serverové certifikity pro servery organizaci zaclenénych do sité narodniho vyzkumu
CESNET2. PFi jedndni s novym dodavatelem doslo k rozsifeni poskytovanych sluzeb o serverové certifikdty pro gridové servery,
osobni certifikaty pro bézné uZzivatele (S/MIME a autentizace) a osobni certifikdty pro uzivatele gridd. Sdruzeni TERENA poskytuje
a CESNET zprostredkovava tuto komplexni sluzbu pod oznacenim TERENA Certificate Service (TCS). Ve spoluprdci se zainteresovanymi
vysokymi Skolami sdruZeni pfipravilo certifikacni autoritu CESNET Personal Signing CA. Autorita bude vydavat osobnf certifikdty
urcéené predevsim pro elektronické podepisovani dokumentd a autentizaci uzivatelii v agendach vysokych Skol.

MetaCentrum

Dlouhodobym cilem aktivity je budovént, rozvoj a provoz distribuované vypocetnf infrastruktury - gridu - v ramci Ceské republiky
ajejizapojenido mezindrodniinfrastrukturyformou déastiv odpovidajicich mezindrodnich projektech. Soucdstiprovozované gridové
infrastruktury jsou i nezbytné dlozné kapacity, slouzici zejména jako GloZisté primarnich dat, mezivysledkd a konecnych vysledki
vypocti. V roce 2009 pokracovala tvorba uzivatelsky pfizplsobivého gridového prostfedi postaveného na diisledné virtualizaci
celého vypocetniho prostiedi MetaCentra. Timto zaméfenim je MetaCentrum plné kompatibilni s aktualnimi trendy tzv. Cloud computing,
tedy poskytovani elastické vypocetnia tilozné kapacity, kterou si uzivatelé mohou pfizplisobovat svym vlastnim potfebam. V pribéhu
roku doslo také k vyraznému zvySeni miry vyuZiti vypocetnich zdrojil zapojenych do MetaCentra. Za jedendct mésicl roku 2009
uzivatelé propocitali na 4,5 milionu hodin CPU v téméF ptil milionu dloh. Upravami préce s frontami a politikami, které omezovaly
pocet Gloh soubézné spusténych jednotlivymi uzivateli, se podafilo béhem druhého pololeti prakticky ztrojndsobit propocitany
strojovy Cas a zdvojndsobit pocet tloh. Béhem roku 2009 uZivatelé zaregistrovali na tficet odbornych praci publikovanych v mezi-
ndrodnich casopisech nebo na prestiznich mezinarodnich konferencich s podékovanim MetaCentru.

Multimedialni prenosy a kolaborativni prostredi

Cilem aktivity je vyzkum, vyvoj a rozvoj komunikacnich technologif pokryvajici signalizacni protokoly a odpovidajici infrastruktury,
prenosové protokoly pro multimedialni data a sdilent, uklddani a aplikacni vyuZiti téchto dat. Jednou z oblasti, kterou se v ramci aktivity
sdruzeni zabyva, je vyvoj a rozvoj bohatych komunikacnich sluzeb (zahrnujicich hlas, video, text ¢i prezentace) vyuzivajicich signa-
lizacnich protokold (SIP, H.323, SS7) a sluzeb (MCU, ENUM) a jejich navaznost na okoli. Cilem je integrace geograficka i technologicka.
Specifickym cilem je podpora realizace komunikacnich systémd u ¢len( sdruzeni i v dalSich institucich s dirazem na bezpecnost.

Dalst oblastije vyzkum na poli uzivatelem fizenych prvkd pro podporu vicebodové synchronni komunikace. V oblasti pfenosu videa se
sdruzeni zabyvd vicebodovym pfenosem nekomprimovaného HD a 4K videa na velké vzddlenosti s vyuZitim infrastruktury aktivnich
element( a perspektivné s vyuzitim optického multicastu. Vlastni vyzkum probihd v oblasti multimediadlniho vyhledavace, sdruzeni
planuje jeho rozsiteni na vechny zemé Evropy. Sdruzeni také rozsiii dostupnost HD streamovéni pro cely distancniho vzdélavani.
Spolupracuje s medialnim primyslem na dal$im nasazeni streamingu a vyuZiti on-line pfenos( v produkci a postprodukci obsahu
v HD a vyssi kvalité.

CESNET CSIRT

Cilem aktivity je dosahnout lepsi Grovné intern organizace v oblasti bezpecnosti sité CESNET2 a sluzeb na ni provozovanych. Cilem
je, aby na mozZnost naruseni bezpecnosti sité a pocitach byli uzivatelé a sprdvci sité CESNET2 pfipraveni a méli k dispozici funként
postupy, pravidla a technické prostredky vedouci k co nejrychlejsimu odstranéni vzniklych problémi a minimalizaci Skod. Podobné
zazemi se nejlépe buduje v prostfedi bezpecnostniho tymu typu CSIRT (Computer Security Incident Response Team), proto jednim
ze stézejnich Gkoll aktivity je provoz bezpecnostniho tymu CESNET-CERTS. Primdrnim tcelem tymu je FeSeni a koordinace feSeni bezpec-
nostnich incident( v siti CESNET2 bez ohledu na to, jestli je CESNET2 obéti, nebo pivodcem incidentu. Dal$im neméné vyznamnym
tikolem je spoluprace se svétovymi bezpecnostnimi platformami typu TF-CSIRT, FIRST, ENISA. DileZitou soucdsti aktivity je osvétova
Cinnost pro spravce a uzivatele datovych siti. Jednim z konkrétnich vystupdi je sluzba pFipravena pro vysoké skoly - skoleni na miru
pro (pfedevsim) studenty prvnich ro¢nikd v oblasti autorského prava, SW licenci, ochrany osobnich tdajd a kyberkriminality.

Podpora aplikaci

Aktivita je cilena na vyhledavant a podporu aplikaci, které jsou podminéné nadstandardni komunikaci s vysokymi naroky na parametry
prenosu dat (mimofadny objem, rychlost pfenosu, doba reakce nebo spolehlivost), popf. vyzaduji specialni pfenosovy rezim, ktery
neni mozné zajistit ve sdilené IP siti. Pro tyto aplikace jsou vytvafeny end-to-end cesty, privatnia virtudlni sité na rGznych drovnich,
jez jim zajisti pozadované parametry a potfebnou kvalitu pfenosu. Hlavni slozkou aktivity je implementace vybranych modelovych
aplikaci z riznych obord, které budou vyuzivat potenci a kapacitu sité vytvarenou ostatnimi aktivitami v ndrodnim i mezindrodnim
kontextu. Pfikladem jsou aplikace z medicinské oblasti, jez pracuji s grafickymi daty pofizovanymi modernimi snimacimi pfistroji
vnemocnicich (rentgen, MRI, CT) nebo aplikace z oblastifyziky, které zpracovavaji data vznikajiciv unikdtnich zafizenich (elektronové
mikroskopy, detektory zateniatd.). Stéle vice se v sitovych aplikacich uplatiiuji pfenosy dat z modelovani 3D-obraz(i v redlném case,
problematika virtualni reality a pfenosu videosignalii ve vysokém rozlisent.

HODNOCENI VYSLEDKU VYZKUMNEHO

DOSAZENYCH V ROCE 2009

Hodnoceni vysledk( vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho vzdéldvdni ajeji nové aplikace dosaZenych v roce 2009 probéhlo v ramci
priib&7ného oponentniho fizeni, které predepisuje MSMT CR jakozto poskytovatel institucionalni podpory, dne 5. tnora 2010.

Oponentni rada slozend z nezavislych odbornik( ocenila vysokou odbornou troven prace sdruzeni a dosazené vysledky zhodnotila jako
vynikajici s mezindrodnim vyznamem. Podle oponentni rady svédci o vysoké odborné drovni vyzkumného zdméru zapojent fesitelského
tymu do vyznamnych projekt( v ramci Evropské unie, a to véetné Gcasti na Fizeni téchto projektd, dspésné prevadéni vysledkd
vyzkumu a vyvoje do praxe, ale také ocenéni student(i spolupracujicich na feseni vyzkumného zéméru v narodnich i mezinarodnich
soutézich. Clenové oponentni rady ve swjch posudcich vyzdvihli aktivni participaci fesitelského tymu na fadé odbornych konferenci,
pocet vydanych odbornych publikaci, uspofadani vlastnich semindri ¢i workshopd a predevsim ziskdni nékolika patentd a prototypd.

MEZINARODNI SPOLUPRACE

Projekt GN2 a GN3

SdruZeni CESNET se jiZ od roku 1996 aktivné podili na budovdni evropské infrastruktury propojujici vysokorychlostnimi spoji sité
pro vyzkum a vzdélavani (NREN) jednotlivych evropskych zemi. Od zafi 2004 se tak délo v ramci projektu Multi-Gigabit European
Academic Network (GN2). Na jeho feSen{ se podilelo tFicet dva organizaci zabyvajicich se problematikou vysokorychlostnich siti pro
védu a vyzkum a jeho cilem bylo dat evropskym vyzkumnym a vzdélavacim institucim k dispozici komunikacni prostfedi schopné
uspokojit jejich pozadavky od zajisténi mobility v evropském vyzkumném prostoru (European Research Area - ERA) po poskytovani
vyhrazenych vysokokapacitnich spojeni mezi konkrétnimi koncovymi zafizenimi.
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Sit GEANT2 na konci projektu v éervnu 2009 zp¥istupriovala sitové sluzby zhruba 40 miliontim uzivatel(l z vice ne# 3500 instituci
ve 38 zemich Evropy. Tato hybridnf sit mimo zakladni IP komunikaci podporovala také (pro potfeby specifickych projektd) prenosy
se zarucenou kvalitou sluzby, vytvareni docasnych dcelovych infrastruktur (gridd) ¢i spojent bod-bod, a to jak na bazi virtualnich
privétnich siti, tak na bdzi vyhrazenych vinowyich délek (tzv. A-sluzby). Mezi dalsf sluzby dostupné v ramci sité GEANT2 patfily
roamingovysystémeduroam,federalizovany PERT (Performance EnhancementResponseTeam), poskytujicisluzbyvoblastioptimalizace
vykonnostnich charakteristik sité, sluzby poskytovatele identity, koordinaci feseni bezpecnostnich incidentil a také propojent
evropskych NREN prostfednictvim GEANT2 s podobnymi sitémi ostatnich kontinent.

Pokracovani provozu této infrastruktury (véetné jejich sluZeb) a jeji dalsi rozvoj je predmétem projektu Multi-Gigabit European
Research and Education Network and Associated Services (GN3). Na rozdil od projektu GN2 zaméfeného na budovani hybridni sité,
ktera nynf slouzijako zaklad infrastruktury GEANT (viz obr. 5), je GN3 zaméfen na poskytovani pokrocilyjch komunikaénich sluzeb pro
uZzivatele NREN. Sdruzeni se intenzivné zapojilo do vSech slozek projektu - podili se jak na koordinacnich aktivitach, tak na aktivitach
zabyvajicich se vyzkumem a vyvojem sluzeb a aplikaci v oblasti pokrocilych informacnich a komunikacnich technologif i téch, které
se zabyvaji implementaci téchto vysledkd do praxe.

temnd vldkna s DWDM
10Gb/s
2,5Gb/s
do 1Gb/s

Kypr

Izrael

0br. 5 - Topologie sité GEANT na konci roku 2009

Sdruzenf hraje pfi feSeni projektu vyznamnou roli, coz kromé silného zapojeni jeho odbornikd dokazuje i skutecnost, Ze feditel
sdruzeni Ing. Jan Gruntordd, CSc., je jednim z péti clend Fidiciho vyboru (Executive Committee) celého projektu.

Vice informaci na: www.geant.net.

ORIENT

V ¥ijnu 2005 byl zahajen projekt na realizaci propojeni sité GN2 s &inskymi sitémi pro vyzkum a vzdélavani CERNET a CSTNET s ndzvem
ORIENT. Na projektu se kromé sdruzeni CERNET podilelo jesté Sest evropskych NREN a spolecnost DANTE. Sdruzeni do projektu vkladalo
své zkusenosti pfi monitorovani rozsahlych siti. Projekt byl v roce 2009 tispésné ukoncen.

Vice informaci na: www.dante.net.

Phosphorus

0d fijna 2006 se sdruzen{ aktivné podilelo na budovénf globdlniho testbedu (Evropa-USA-Kanada, viz obr. 6) pro ovéfovani poskytovani
sitowych sluzeb na vyzadani v rozsahlém a heterogennim (z hlediska pouzitych technologii a vyrobci kli€owych prvki) sitovém prostredi
v ramci rozsahlého mezindrodniho projektu s nazvem Phosphorus. Soucasti projektu byl také vyvoj middlewaru potfebného pro
inteligentni pridélovani sitovych zdrojd.

Zhodnoceni zavérecného, tietiho roku projektu probéhlo v zaFi 2009 v polské Poznani, kde byly demonstrovany ndrocné testy za tcasti
zastupcd evropské komise. Projekt splnil vsechny cile a byl Gspésné zakoncen.

Vice informaci na: www.ist-phosphorus.eu.

0br. 6 - Globdlni testbed projektu Phosphorus

GLIF

Global Lambda Integrated Facility (GLIF) je mezindrodni vyzkumna aktivita, které se Gcastni nejpokrocilejsi instituce a konsorcia pracujici
v oblasti vyzkumu a aplikace siti v Evropé, Severni a Jizni Americe, Asii i Austrdlii. Jednotlivi Gcastnici GLIF umoZiuji ostatnim
lcastnik(m uzivat urcité prostredky, aby $lo realizovat spolecné experimenty. 0d béznych infrastruktur se toto prostfedi lisi tim, ze
prostredky Gcastnikd slouzi k stavbé testbed( a k provddéni experimentl a demonstraci, které jeSté v bézné siti, naptiklad kvili riziku
destrukce sité, nejsou mozné. Tim se ovéfuje, kterym smérem je vhodné vyzkumné i komercnf sité, jejich sluzby a aplikace vyvijet.

Vice informaci na: http://www.glif.is/.

GEANT+
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CAnet4
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FEDERICA a dalsi souvisejici projekty

Nejvyznamnéjsi z projektl nové generace Internetu je projekt FEDERICA (Federated E-infrastructure Dedicated to European Researchers
Innovating in Computing Network Architectures) . Evropsky projekt, jehoZ se Gcastni 23 partnerd, byl zahdjen v lednu 2008, a prestoze nenf
financné rozsahly, jeho vyznam vyrazné vzrostl. V soucasnosti je projekt zafazen do skupiny projekt(i FIRE (Future Internet Research and
Experimentation), které se povazuji za evropskou analogii amerického projektu GENI (Global Environment for Network Innovations).

Projekt FEDERICA reaguje na soucasné tendence virtualizovat informacni technologie. Cilem projektu je vybudovat experimentdln{
sit (viz obr. 7) o nékolika Grovnich, postavenou na virtualnich principech, kterd se opfe o fyzickou infrastrukturu GEANT, existujici
narodnisité pro vyzkum a vzdélavaniajejich nové budované spoje. Prostfedi FEDERICA slouzi od listopadu 2008 a je uréeno evropskym
vyzkumnikdm, ktefi potfebuji testovat nové architektury pocitacovych siti a zkouset na nich nové navrhy komunikacnich protokold,
vCetné moznosti ovéreni destruktivniho chovani nékterych jejich elementd, a studovat, jak se témto situacim vyhnout. Sdruzeni
CESNET ma v projektu odpovédnost za tvorbu monitorovaciho systému, ktery poskytuje informace v§em uzivatellim i spravciim pro
fyzickou vrstvu i vsechny virtualni drovné. CESNET patfi mezi zakladatele projektu a hraje v ném vyznamnou roli. Podili se na navrhu
celkové koncepce sité a vyvoji prostredkd pro monitorovani virtudlnich infrastruktur.

Vice o projektu na: www.fp7-federica.eu.
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0br. 7 - Schéma experimentdlni sité FEDERICA
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Dalsf projekty, které jsou urcitym zplsobem svazany s projektem FEDERICA, se v roce 2009 rozvijely jen podle potfeb uZivateld.
Projekt PlanetLab béZi jiz tfetim rokem. Pocitace, které v ném ma zapojeno sdruzeni CESNET, jsou plné vyuzivany v ramci komunity
uZivatell z celého svéta. Aktivné se na projektu podili tfi pracovisté univerzit-clenl sdruzeni, pocet novych domacich uzivateld
vsak béhem roku podstatné nevzrostl. Podle ndzoru sdruzeni to souvisi s dosud pomérné malou pedagogickou aktivitou odbornych
pracovist nasich univerzit v této oblasti.

Dal$im projektem tohoto typu byl VINI (Virtual Network Infrastructure), ktery pred nékolika lety spustil Department of Computer
Science z Princeton University ve spoluprdci s Internet? a siti NLR. Sdruzenf se do ného zapojilo v roce 2008. V soucasnosti se snazi
pfipravit vlastnf Fidici systém na bazi PLE-PLC s vyhledovym cilem ustavit federaci mezi VINI-CZECH a origindlni VINI, ktera bézi
na uzlech Internet2. V soucasnosti probihaji prdce na implementaci projektu IIAS (Internet in the Slice) v siti VINI a testuje se
izdkladni propojeni mezi uzly siti PlanetLab a siti VINI. Smyslem téchto snah je vytvofeni experimentdlni sité, kde by se daly testovat
principy federalizace nezavislych siti s distribuovanou spravou.

Tretim souvisejicim projektem je ONElab, coz je vyznamny projekt 7. rdmcového programu patfici do skupiny FIRE. Od zafi 2009
je CESNET clenem konsorcia PlanetlLab.eu, které predstavuje evropskou strukturu této svétové sité.

Vice informaci na: www.planet-lab.org/, www.planet-lab.eu, www.onelab.eu/ a www.vini-veritas.net/.

MEZINARODNI GRIDOVE PROJEKTY

EGEE III

Mezindrodni spoluprace v oblasti grid(i je reprezentovana predev$im Gcasti sdruZeni na projektu EGEE III. Cilem tohoto projektu
je dale rozsitovatjiz vybudovanou gridovou infrastrukturu a ziednodusit ji z uzivatelského pohledu. Dilezitym cilem je také zapojent
védcl z dalSich oblasti (tedy jinych, nez je fyzika vysokych energif, pro kterou bylo toto prostfedi v souvislosti s pfipravou projektu
LHC ve stfedisku CERN primdrné budovédno) do jejiho vyuzivani. Zdsadnizménou v fizeni této infrastruktury bude pfechod od modelu
spravy gridu zalozené na konkrétnich vyzkumnych projektech k federativni infrastruktufe slozené z narodnich gridovych iniciativ.

Vice informaci na: www.eu-egee.org.
Specifické informace o Ucasti sdruzeni CESNET na: egee.cesnet.cz.

EGI_DS Design Study

Nejvyznamnéjsim projektem v oblasti gridti v Evropé byl EGI_DS (European Grid Initiative) Design Study. Jeho cilem bylo analyzovat
moznosti vytvoreni trvale udrZitelné infrastruktury na evropské trovni a navrhnout koncept vzajemné spoluprace gridovych iniciativ
jednotlivychstatl, atojaknaorganizacni, takitechnologické trovni, vyvinout prostiedky projejirealizacia ovéritjevprovozu. Hlavnim
pfinosem studie i ¢innosti Evropské gridové iniciativy jako takové mélo byt co nejefektivnéjsi vyuziti nemalych prostredkd, které
jsou do gridovych systémd vkladdny na evropské i ndrodni drovni. V priibéhu roku 2008 sdruzenf prevzalo roli koordindtora projektu
od Univerzity v Linci a béhem roku 2009 dovedlo projekt do Gspésného konce. Za nejvyznamnéjsi vysledek projektu lze povazovat
ustanoveni Evropské gridové iniciativy EGI.eu sdruzujici gridové aktivity evropskych zemi. Prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc.,

ze sdruzeni CESNET se stal mistopfedsedou EGI.eu Councilu.
Vice informaci na: http://www.eu-egi.org/.

EUAsiaGrid

Propojent evropskych a asijskych gridovych infrastruktur je predmétem projektu EUAsiaGrid (Interconnection and Interoperability
of Grids between Europe and Asia). Hlavnim asijskym partnerem je gridové pracovisté z Academia Sinica, zapojena jsou pracovisté
zThajska, Malajsie, Singapuru, Vietnamu a dalsich zemi. ZEU se krom&INFN (Itdlie) a sdruZeni CESNET podili University of Manchester
(Velka Britanie) a HealthGrid (Francie). CESNET odpovida za oblast aplikace.

Vice informaci na: www.euasiagrid.org.

PRACOVNI SKUPINY V RAMCI SDRUZ

Kromé mezindrodnich projektd podporovanych Evropskou komisi se odbornici sdruzeni CESNET aktivné podileji na praci odbornych
pracovnich skupin (Task Forces) organizovanych sdruzenim evropskych siti narodniho vyzkumu TERENA, jehoZz je CESNET ¢lenem.
Jednd se o tyto skupiny:

TF-CSIRT - se zabyva koordinaci feSent sitovych bezpecnostnich incidentd

TF-EMC? - jde o platformu pro koordinaci a spoluprdci v oblasti spravy identit a pfi vyvoji middlewaru pro aplikace a sluzby

TF-mobility and Network Middleware - Gikolem skupiny je vyvoj a zavddéni mobilnich technologif a vyuziti sitového middlewaru
pro podporu interoperabilnich roamingovych sluzeb v rdmci akademickych siti

TF-PR - vyména informaci souvisejici s prezentaci siti narodniho vyzkumu

TF-Media - shromazdovani a vyména myslenek, znalosti a zkusenosti o technickych, administrativnich i pravnich aspektech
internetové multimedialni tvorby, o jejim fizent a také o distribuci souvisejicich pracovnich postupdi v evropském prostoru

TF-Storage - nova pracovni skupina fesici problematiku implementace datovych dloZist v prostfedi akademickych siti

TF-NOC - nové vznikajici skupina, ktera se bude zabyvat problematikou dohledovych center siti ndrodniho vyzkumu a vzdélavani
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NARODNI VYZKUMNE PRO

Kromé vyzkumného zaméru a mezindrodnich projektl fesi sdruzeni CESNET spolu se svymi cleny také vyzkumné dkoly v ramci ndrodni
podpory vyzkumu a vyvoje. V soucasnosti spolupracuje na dvou projektech, z nichz prvni je podporovén Grantovou agenturou AV CR

v rémci programu Informaéni spolecnost a druhy Ministerstvem vnitra CR.

Cilem projektu MediGrid - metody a ndstroje pro vyuZiti sité GRID v biomediciné, ktery spolecné podaly Fakultni nemocnice v Motole,
Masarykova nemocnice v Usti nad Labem a CESNET, je ndvrh, vyvoj a pilotni implementace MediGridu, tedy prostfedi a moduldrniho

systému aplikaci pro distribuované zpracovani datovych a vypocetnich tloh ve zdravotnictvi.

V poloviné roku 2007 bylo zahajeno Fesent projektu s nazvem Problematika kybernetickyich hrozeb z hlediska bezpecnostnich zdjmdi CR.
Jednimz cilti projektu je vybudovani modelového narodniho CSIRT tymu (Computer Security Incident Response Team) Ceské republiky.
Pro naplnéni tohoto cile davé sdruzeni k dispozici své znalosti a zkusenosti, ziskané pri budovania provozu CESNET-CERTS. DalSimi partnery
v projektu jsou Matematicko-fyzikdlni fakulta Univerzity Karlovy, Filosofickd fakulta Univerzity Karlovy a Pfirodovédecka fakulta
Univerzity Karlovy v Praze, déle Fakulta elektrotechnicka Ceského vysokého uceni technického, Institut socidlnich véd Akademie

véd CR a spoleénost NESS Czech, s. . o.

- -

CESNET NARODNI GRIDOV

MSMT CR uréilo sdruzeni CESNET reprezentantem ndrodnf gridové infrastruktury (NGI) ve viech mezindrodnich strukturach, v nichz
bude ceska NGI plsobit. Klicovym mezindrodnim projektem v této oblasti je European Grid Initiative - Design Study (EGI_DS), jehoz cilem
je definovat podminky vzniku dlouhodobé udrzitelné celoevropské gridové infrastruktury EGI.eu a soucasné zahdjit realizaci tohoto
navrhu. Role NGI, jejimz vykonem byl CESNET povéren, bude spocivat v poskytovani zakladnich sluzeb vypocetniho a tlozného gridu,
v zapojeni vyznamnych vypocetnich a dloznych kapacit dalSich subjektd do téchto grid(i a v koordinaci sdileni a vyuziti téchto kapacit.

v - -

CESNET SOUCASTL CESTOV.
PRO VYZKUM A VYVO0J

V'souvislosti se skutecnosti, Ze 1. Cervence 2009 vstoupila v Gi¢innost nova legislativa upravujici rdmec financovani vyzkumu a vyvoje
v CR (zdkon 130/2002 Sb.), se sdruZeni zicastnilo praci na definovani Cestovni mapy infrastruktur pro vyzkum a vyvoj, které iniciali-
zovalo MSMT. Tento strategicky dokument byl pfipravovan v reakci na evropskou cestovni mapu (tzv. ESFRI Roadmap) a odraziv sobé

zapojeni ceskych velkych infrastruktur do Evropského vyzkumného prostoru.

V souvislosti s koncem vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace a v souladu s Cestovni mapou infra-
struktur pro vyzkum a vyvoj zacalo sdruzeni pFipravovat navrh projektu Velkd infrastruktura CESNET, jehoz cilem bude rekonstrukce
soucasné e-infrastruktury CESNET2 na moderni komplexni ndrodni e-infrastrukturu pro vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace.
Infrastruktura bude zahrnovat viechny obecné slozky e-infrastruktury nezbytné pro zapojeni CR do Evropského vyzkumného prostoru
a umoznujici mj. napojeni na dalsi e-infrastruktury popsané v cestovni mapé ESFRI. Hlavnimi slozkami budou vysoce propustna
narodni komunikacni infrastruktura a narodni gridova infrastruktura, doplnéné o ndstroje a sluzby fizeni pfistupu ke zdrojdm
e-infrastruktury, ndstroje pro zajisténi bezpecnosti komunikace a ochrany dat a nastroje pro efektivni spoluprdci distribuovanych

uZivatel(i a tyma.

Doba trvani projektu Velkd infrastruktura CESNET je planovéna na obdobf péti let (2011 a7 2015). Projekt byl schvdlen 15. bfezna 2010
vladou CRv ramci schvalovani textu Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace. Nyni probfhajijednanf

o0 konecné verzi projektu a mife dotace.

FOND ROZVOJE
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Vroce 2009 Rada Fondu rozvoje vyhldsila dvé vybérova fizeni na nové projekty. Pro prvni kolo byly vyhlaseny tematické okruhy:
* VyuZiti sluzeb sité CESNET2 a modernich informacnich a komunikacnich technologii ve vyukovém a vzdéldvacim procesu,

pfi tviiréi a védeckovyizkumné Einnosti a p¥i Fizeni vefejnych vysokych skol a Akademie véd CR
* Pokrocilé aplikace vyuzivajici vysokorychlostni patefnf sit
* Podpora vyzkumu sitovych sluzeb a aplikaci
* Podpora vzdélavani zaméstnanci ¢lend sdruzenf s cilem ziskat celosvétové uzndvany certifikdt v oblasti IS/IT

Z tFiceti podanych projekt(i v tomto kole bylo pfijato ke spolufinancovani 21 projektd, z toho deset projekti bylo pfijato po pfepracovani.

U tii projektd byl pozadovany pfispévek snizen oproti pozadované ¢astce.

vut

290R1/2009
291R1/2009
292R1/2009
293/2009
294/2009
295/2009
296/2009
297/2009

298/2009
299R1/2009
301R1/2009
302/2009

303/2009
304/2009
307/2009

309R1/2009
311R1/2009
313R1/2009

315R1/2009
317/2009
318R1/2009

MU
ZCu
ZCU
ZCU
zu
ZCu
VSB-TUO

UPA
MZLU
VSB-TUO
UPA

JAMU
JAMU
vt

MZLU
MU
MU

cvut
UK
AV CR

Zpracovani statistickych dat o datowych tocich v prostfedi metropolitni 10Gb pocitacové sité
Inteligentni logovaci server

Vyskoleni zaméstnancti ZCU v oblasti pocitacovych siti

Ovéreni modelu OSD pro AFS

Upgrade a sprdva IBM WebSphere Portal Server

Systém pro shér a zobrazenft provoznich dat na uzivatelské drovni

Integrace aplikaci do Ceské narodni akademické federace edulD.cz

Doskolent instruktor RCNA Ostrava v oblasti navrhu spolehlivych konvergovanych
pocitacovych siti

Rozsiteni vzdélanosti akademickych pracovniki v oblasti spravy operacnich systém
Zvyseni odbornosti zaméstnanci zodpovédnych za spravu bezdratoveé sité na MZLU v Brné
Implementace ndstrojil pro monitorovdni pocitacové sité

Centralizovand sprava pfistupovych bodd a rozsiteni pokryti bezdratoveé sité eduroam
na Univerzité Pardubice
Zvyseni odborné kvalifikace sitového specialisty JAMU v CISCO technologiich

Inovace stavajiciho systému IP telefonie a zavedent protokolu SIP do bézného provozu Skoly

Ziskani certifikatu SGI k administraci linuxovych server( Altix Vypocetniho a informaéniho
centra CVUT

Virtualni perimetr
Vyuziti jednodeskovych pocitaci pro zabezpeceni prenosu medicinskych dat

Systém referencnich znalosti medicinskych obrazovyich databazi pro zefektivnéni procesu
medicinské diagnostiky

Vyzkum a vyuziti mechanismd ochrany pted Gtoky v oblasti IP telefonie a hlasovych sluzeb
Zvysovant kvalifikace pracovnik sitové sekce CIT PrF UK

Zvysent kvalifikace absolvovanim Cisco akademie s cilem ziskat mezinarodni Cisco
certifikat CCNP

Pro druhé kolo vybérového Fizeni v roce 2009 byly vyhlaseny tyto tematické okruhy:

o Vyuziti sluzeb sité CESNET2 a modernich informacnich a komunikacnich technologif ve vyukovém a vzdélavacim procesu,
pi tviiréi a védeckovyzkumné &innosti a p¥i Fizeni vefejnych vysokyich skol a Akademie véd CR

* Pokrocilé aplikace vyuzivajici vysokorychlostni patefnf sit

* Podpora vyzkumu sitovych sluzeb a aplikaci

Na zdkladé této vyzvy bylo poddno 45 projektd. Z projektd podanych v tomto kole bylo pfijato k financovani 35 projektd, z toho
deset projektd bylo pfijato po prepracovani a u Sesti projekt( byl snizen piispévek oproti pozadované ¢astce.

V roce 2009 probéhla dvé kola oponentnich fizeni ukoncenych projekti - celkem bylo dspésné ukonceno 23 projekt(, z toho jeden
projekt byl prezentovan fesitelem v ramci oponentniho fizeni. U nékolika projektd bylo vyzadano doplnéni zavérecnych dokumentd.
Zavérecné zpravy projektl feSenych v ramci Fondu rozvoje CESNET jsou k dispozici na webovych strankdch sdruzen.

V rdmci zefektivnéni ¢innosti souvisejicich s posuzovdnim projektd byl realizovdn systém pro elektronické zpracovani oponentskych
posudkd. Systém byl nasazen pro posuzovani navrh{ projekt(i i pro posuzovani zavérecnych dokumentd projekta.

0 ¢innosti Fondu rozvoje a o projektech fesenych v rdmci Fondu rozvoje jsou pravidelné informovéni Gcastnici seminafi fesitell
vyzkumného zaméru sdruzeni CESNET a Gcastnici jedndni Klubu fediteld VIC. Vysledky nékterych projekt( byly prezentovany
na semindfich fesitel(i v rdmci vyzkumného zaméru sdruzeni, na odbornych seminatich pro ¢leny sdruzenii na mezindrodnich konfe-
rencich. Prezentace vysledk fesenych projektl probihala i formou publikacni cinnosti v odbornych casopisech.
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321/2009

322/2009
323/2009
324/2009
325R1/2009

326R1/2009
330R1,/2009
331R1/2009
332/2009
333/2009
337/2009
338/2009
339R1/2009
340/2009
341/2009
342R1/2009
343R1/2009
344/2009
345/2009
347/2009
348/2009
350R1,/2009

351/2009

352R1/2009
353/2009
354/2009

355/2009
357/2009
358/2009
359/2009

360/2009
361R1/2009
362/2009
363,/2009
364/2009

AV CR

UJEP

zu
ZCU
ztu
VUt

MU
VSB-TUO
VSB-TUO
AV CR
AV CR
VSB-TUO
VSB-TUO
vuT
vuT
UHK
cvut
MU

UPA

uTB

uTB
AMU
UK

AVU
VSE
AV CR
UK

AV CR
UK
Czu
MZLU
MZLU

Dobudovanf sité eduroam v Ustavu molekuldrni biologie rostlin Biologického centra
Akademie véd Ceské republiky, v. v. i.

Rozsiteni bezdrdtové sité UJEP - 2009
Shér a zpracovani provoznich dat pro vyhledavani systémovych anomalif
Bezpecné zpristupnéni knihovnickému systému ALEPH

Nasazeni softwarového vybaveni Ceského narodniho registru darcti dfené do akademické
sité a jeho dalsi rozvoj

Inovace IS COURSEWARE - elektronického privodce studiem

Svobodna implementace groupwarové sluzby

Zabezpeceny elektronicky dokument v prosttedi VS

Dokonceni sité eduroam.cz v prostorach Fakulty chemické VUT v Brné

API pro pristup k federacim identit

Implementace pasivni optické sité do vyuky komunikacnich technologii

Distribuované experimentalni a vyukové prostfedi pro sitové technologie

Rozvoj SIP a sjednoceni VoIP v SSC AV CR, v. v. i.

Pilotnf implementace protokolu IPv6 v siti pracovisté Stiediska spole¢nyich cinnosti AV CR, v. v. i.
Provoz mobilnich zafizeni v bezdratovych sitich

PFipojent poskytovatelii sluzeb (SP) VSB-TU Ostrava do Ceské akademické federace identit edulD.cz
Podpora tvorby podcast ucebnich opor

Prechod IPv6 sité VUT v Brné z experimentdlniho do rutinniho provozu

Rozvoj bezdrdtovych siti ve vazbé na projekt eduroam na Univerzité Hradec Krdlové
Rozsitent sit eduroam do sidla FIT CVUT

GColl2A: Nasazenf prostredi Geoll v akademickém prostredi

Integrace sluzeb sledovani sité a systému pro podporu uzivatel informacnich systém{
Univerzity Pardubice

MéFici pracovisté s bezpecnym vzdalenym pristupem pro vyzkum a vyvoj aplikacia protokold
WLAN 802.11

Rozsiteni pokryti bezdratovou siti na budoveé fakulty aplikované informatiky
Dalsi etapa budovani sité eduroam na AMU

Streaming a distribuce chranénych multimédit l€karskych fakult UK s vyuZitim technologie
infrastruktury CESNET

Dobudovéni bezdratové sité na AVU v Praze ve vazbé na projekt eduroam
Zpiistupnéni HD technologie pro multimedialni produkci VSE
Nasazeni nastrojli pro dohled a monitorovani pocitacové sité

Zavedeni autentizace pomoci systému Shibboleth u vybranych aplikaci na UK a rozsiteni
databdzi pristupnych informacnich zdrojli pro uZzivatele akademické obce o audiovizudlni
dokumenty

Aplikace vysokorychlostni sité pro pfenos objemnych obrazovych dat
Efektivniidentifikace fyziologickych systémd ve vypocetnim gridu
Implementace protokolu IPvéy siti CZU

Digitdlni model infrastruktury patefnf sité

Rozsiteni bezdratové sité eduroam na MZLU v Brné IT

VZTAHY S VEREINOSTI

CESNET a pfedsednictvi Ceské republiky Radé EU EU2009.C2

Prvni polovina roku 2009 byla ve znameni predsednictvi Ceské republiky Radé Evropské unie. Sdruzeni v souvislosti s predsednictvim
usporadalo nékolik mezinarodnich akci.

11. kvétna za podpory Evropské komise a jiZ se Gcastnilo vice nez ¢tyfi sta pfedstavitelll internetového vyzkumu a vyvoje z celého
svéta. Akce byla zahdjena slavnostnim pfestizenim pésky, kterého se ujali evropska komisarka pro informaéni spole¢nost a média
Viviane Redingovéd a naméstek ministra skolstvi, mlddeze a télovyichovy Ceské republiky Vlastimil Riizicka (viz foto 1). Smyslem
konference bylo posoudit strategicka zaméfeni a trendy pfedznamendvajici budouci spolecensky a ekonomicky vyvoj internetovych
amobilnich spolecnostia predloZit v této oblasti podnétné napady a projekty. Soucdsti akce byla tiskova konference, které se ticast-
nilo vice neZ tficet Ceskych i zahrani¢nich novinatl (viz foto 2). Zéznamy predndsek byly zpFistupnény na strankdch konference:
http://www.fi-prague.eu/.

Na konferenci navdzalo jedndni shromazdéni Future Internet Assembly ve dnech 12. a 13. kvétna, které usiluje o koordinovany
evropsky pfistup k budoucnosti Internetu.

Dne 12. kvétna jednalo také Forum budouciho Internetu (Future Internet Forum) ¢lenskych statd Evropské unie (viz foto 3).

Toto jedndni bylo prvnim krokem na cesté ke zmapovani evropskych iniciativ v oblasti dalsiho vyvoje Internetu. Férum predstavuje
neformdlni skupinu, kterd ¢lenskym statdm umozniuje sdilet znalosti, zkuSenosti i nejlepsi postupy a urcit klicové ndrodni hrace,
aktivity a instituce s cilem najit spolecny pFistup v dané oblasti. Férum spojuje clenské stdty, kde jiz probihd - nebo je pldnovdna
- ndrodnfiniciativa zaméfend na budoucnost Internetu.
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Foto 1 - Viviane Redingovd a Vlastimil RiZicka na konferenci Foto 2 - Tiskovd konference v ramci The Future of the Internet

The Future of the Internet

0 den pozdéji, 13. kvétna, byl v souvislosti s kondnim konference The Future of the Internet vénovan potad Milénium zpravodajské
televiznf stanice CT24 tematice budoucnosti Internetu. V pofadu vystoupili Feditel sdruZenf Jan Gruntorad a sekénf feditel pFi generalnim
reditelstvi Evropské komise pro Informacni spolecnost a média Mario Campolargo (viz foto 4). Ve dnech 14. a 15. kvétna zorganizovalo
sdruZent e-Infrastructure Reflection Group (e-IRG) Workshop (viz foto 5). Ten je pravidelné pofadan dvakrat rocné pod zdstitou pred-
sednictvi Evropské unii. Takzvana Reflexni skupina iniciativy e-Infrastructure byla zaloZena s Gmyslem vymezit a doporucit optimalni
vyuziti panevropské elektronické infrastruktury. Reflexni skupina je slozena z oficidlnich vladnich delegétdl vSech zemi Evropské unie.

Clarion Congress Hotal
Prague**++

Foto 3 - Future Internet Forum Foto 4 - Mario Campolargo

Doporucent a analyzy skupiny jsou ddlezité pri budovani evropské znalostni spolecnosti. Zvlastni pozornost skupina vénuje gridovému
pocitani, llozistim dat a sitim. Prazské setkdni se zabyvalo napiiklad otdzkami data managementu, federalizaci e-infrastruktury
nebo jejimi pravnimi aspekty (viz foto 6). Sdruzenf se také stalo partnerem dalsi vyznamné akce, kterd se konala v ramci Ceského
predsednictvi EU a pfildkala do Prahy témér 600 odborniki ze 41 zem{ péti kontinentd. Jednalo se o vrcholné setkanivédcli z oblasti
jaderné fyziky a fyziky elementarnich ¢astic v ramci konference CHEP 2009 - Computing in High Energy and Nuclear Physics konané
ve dnech 21. az 25. bfezna. Sdruzenf zajistilo nejen konektivitu celé akce, ale také on-line prenosy vybranych prednasek.

Foto 5 - e-Infrastructure Reflection Group (e-IRG) Workshop Foto 6 - NadéZda Witzanyovd a Jan Gruntordd na jedndni e-IRG

Plendrni jednani konference zahdjili celni predstavitelé organizdtor(: feditel sdruzenf Jan Gruntordd, rektor Univerzity Karlovy
v Praze Vaclav Hampl, pfedseda Akademie véd CR Jiff Drahos a rektor CVUT v Praze Véclav Havlicek (viz foto 7). V ramci éeského

které sdruzent uspofadalo od roku 2000 do prvniho pololeti roku 2009, kdy participovalo na akcich ceského predsednictvi.

Dalsi aktivity pro odbornou i laickou vefejnost

Béhem roku 2009 zorganizovalo sdruzeni nékolik dalsich ndrodnich i mezindrodnich akci. V lednu se uskutecnilo tzv. EGI Policy Board
Meeting - zasedan{ zastupcli vsech zemi zapojenych do projektu Evropské unie EGI_DS (European Grid Initiative-Design Study), jehoz
cilem je dlouhodobé definovat rozvoj a provoz evropské gridové infrastruktury. Sdruzeni v projektu zastupuje Ceskou republiku
a zaroven je jeho koordinatorem. V Gnoru se sdruZeni stalo partnerem setkani o vyuziti $pickovych komunikacnich technologii
v digitdlni filmové postprodukci Film a technologie: konec harddiskd, nastupuji optické sité (viz foto 8).

Jiz popaté se v Praze setkali zdstupci vyzkumnych siti z celého svéta na CEF (Customer Empowered Fibre) Networks Workshopu,
aby si vyménili zkusenosti v oblasti navrhovdni a provozovani zdkaznickych optickych siti. V kvétnu se konaly dva ndrodni semindre
na téma bezpecnost na siti. Semindr Zdzemi pro tymy typu CERT/CSIRT, urceny zejména pro cleny bezpecnostnich tymd, poskytl aktualni
informace z oblasti prevence a feSeni bezpecnostnich incidentd (viz foto 9). Semindf Bezpecny provoz siti a sluzeb byl vénovan
zakladnim pravidlim pro zabezpeceni pocitacovych siti a sluZeb, postuplm pfi feSeni bezpecnostnich incidentl a minimalizaci
skod. V listopadu sdruzZeni usporadalo dvé akce: v Praze p¥ipravnou schlizku mezinarodni pracovni skupiny TERENA TF - Media (Task
Force Media) a v Brné semindf gridového pocitdni, ktery byl vénovdn ceskému narodnimu gridovému prostredi MetaCentrum.

Sdruzent bylo partnerem 19. roéniku Mezindrodni konference o programovatelnych logickych obvodech a aplikacich (International
Conference on Field-Programmable Logic and Applications - FPL), ktera probéhla od 31. srpna do 2. zafiv Praze. Sdruzeni zde prezen-
tovalo predevsim vysledky aktivit Programovatelny hardware a Sledovdni a optimalizace vyjkonnostnich charakteristik (viz foto 10).

Rok 2009 bohaty na vyznamné akce uzaviel prosincovy seminaf IP telefonie a videokonference, o ktery jejiZ tradicné mezi ceskou odbornou
vetejnostf velky zajem. Dne 20. dubna odvysilala vefejnopravni Ceskd televize na zpravodajském kandlu CT24 potad Milénium vénovany
smérovaci CRS-1 umisténému v siti CESNET2. V pofadu vystoupili feditel sdruzeni Jan Gruntorad a spravce sité CESNET2 Vaclav Novék.

Foto 8 - Setkdni Film a technologie: konec harddiskd,
nastupuji optické sité

Foto 7 - Zahdjeni konference CHEP 2009

Dalsf dalezitou formou prezentace sdruzenf je zajiStovani pfimych prenosd vyznamnych odbornych i populdrné-naucnych akci.
V lednu se sdruzeni podilelo na zajiSténi unikatni videokonference setkani ocnich |ékafil Live a Video Surgery 2009. V listopadu
se stalo opét jednim ze spoluporadatel(i devatého rocniku Tydne védy a techniky, kdy zajistilo pfimy pfenos i archivaci vybranych odbor-
nych predndsek. Vysledky vyzkumnych aktivit sdruzent byly publikovany v odbornych klasickych i elektronickych a také v internich
univerzitnich casopisech. V pribéhu roku vysla tfi ¢isla ¢asopisu Datagram a jedno zvlastni cislo bylo vénovano vyhlasent vyzvy
k podavani ndvrh(i projekt(i do Fondu rozvoje sdruzeni CESNET.

Foto 10 - Stanek CESNET na konferenci FPL 2009

Foto 9 - Semindr Zdazemf pro tymy typu CERT/CSIRT

Jiz potreti vysel sbornik vybranych technickych zprav Networking Studies 2009. Datagram i sbornik byly distribuovany v tisténé
podobé, ale jsou také k dispozici ke stazeni ve formdtu PDF na strankach sdruzeni. V mezindrodni oblasti pokracovala aktivni Gcast
sdruzenf v pracovnich skupinach TF-PR organizace TERENA a GEANT2 PR Network organizace DANTE. Sdruzenf vyuziva zpétné vazby
ve formé pravidelného monitoringu médii. Mésicni analyzy predevsim clank( v odbornych ¢asopisech potvrzuji stabilni bohatost
medialnich vystup(, mezi kterymi v roce 2009 opét nechybéla ani nejmasovéjsi média, jakymi jsou rozhlas a televize.
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EKONOMICKE VYSLEDKY

HOSPODARSKE VYSLEDKY

Cinnost sdruzeni CESNET je v souladu se stanovami ¢lenéna do dvou skupin: hlavni a hospodatskd cinnost.

26

Hlavni ¢innost

Nejvyznamnéjsi soucdsti hlavni cinnosti bylo v roce 2009 fesSeni sedmiletého vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu
a jeji nové aplikace, ktery byl zahdjen 1. ledna 2004. Na tento vyzkumny zamér poskytlo MSMT CR institucionalni podporu (provozni

dotace). Tato dotace predstavovala 51 % vynost hlavni ¢innosti a byla vycerpana v plné vysi.

V rdmci hlavni ¢innosti sdruZeni ddle pokracovalo v rozvoji sité ndrodniho vyzkumu a vzdéldvani CESNET2, v poskytovani sluzeb
¢lendim sdruzeni vyuzivajicim sit ndrodniho vyzkumu a vzdélavani CESNET2 a v poskytovani sluzeb dals$im subjektlim spliujicim pod-
minky pro pfipojent k této siti. Dale se sdruZeni podilelo na feSeni mezindrodnich vyzkumnych projekt( 7. rdmcového programu EU,
grantii Akademie véd CR, Ministerstva vnitra CR a projekti Rady Fondu rozvoje.Hlavni &innost sdruzeni v roce 2009 skonéila téetnf
ztratou ve vySi 7656 tis. KE. Vynosy hlavni ¢innosti sdruzent byly ve vysi 336 801 tis. K¢, ndklady dosahly ¢astky 344 457 tis. KC.
Zaklad dané z prijmi hlavni ¢innosti sdruzeni byl v roce 2009 kladny ve vysi 2207 tis. K¢.

Hospodarska cinnost

Hospodafska ¢innost sdruzeni v roce 2009 spocivala predevsim v drZeni pfevazné dluhopisového portfolia Fondu rozvoje tvoreného

finanénimi prostfedky ziskanymi prodejem komeréni ¢asti sité CESNET v roce 2000 a ve spravé financnich prostredki dalSich fondd.
Hospodadiska ¢innost sdruzeniv roce 2009 skoncila Géetnim ziskem ve vysi 14 881 tis. KC.

Vynosy hospodarské ¢innosti sdruzeni dosdhly v roce 2009 vyse 29 455 tis. K¢, naklady hospodatské cinnosti byly 14 574 tis. K¢.

Zaklad dané z pfijmi hospodarské cinnosti sdruzeni byl v roce 2009 kladny ve vysi 15 342 tis. K¢.

Celkovy Gcetni a danovy hospodarsky vysledek

Celkovym Géetnim hospodarskym vysledkem sdruzeni CESNET za rok 2009 pfed zdanénim byl zisk ve vysi 7225 tis. K¢. Celkovy zdklad
dané z pfijm{ po odpoctu polozek snizujicich zdklad dané dosdhl 16 549 tis. K¢. Sdruzeni odvede za rok 2009 dan z pFijmi ve vysi

3310 tis. K¢, z cehoz vyplyva zisk po zdanéni ve vysi 3915 tis. K¢.

Zaveér

Sdruzeniv roce 2009 fadné naklddalo se svérenymi prostredky, dostalo vSem svym zdvazkim vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti

MSMT CR i uzavenych smluv. Ucetnf zavérka za rok 2009 byla auditorem ovéfena bez vhrad.

ROZVAHA V TIS. KC

Aktiva celkem 754621 753 947 734 438 741539

Stéld aktiva 524013 525 680 535 043 410531
Nehmotny investiéni majetek 3064 4369 3949 4952
Hmotny investi¢ni majetek 206 780 208 788 220715 217 591
Finanéniinvestice 314169 312523 310379 187 988
Obézna aktiva 230608 228 267 199 395 331008
Zasoby 0 0 504 0
Pohledavky 25879 36 086 35139 32115
Finanéni majetek 160 692 158 078 128 070 264 249
Ostatnf aktiva 44037 34103 35682 34 644

Vlastni zdroje 681001 679 806 686 467 699 578
Fondy 538 976 529 987 524 413 660 115
Hospodafsky vysledek 3915 707 343 -25704
Nerozdéleny zisk minulych let 138 110 149 112 161 711 65 167
Cizi zdroje 73620 74 141 47971 41961
Zavazky 70980 70923 46 315 38 884
Uvéry 0 0 0 0
Ostatni pasiva 2640 3218 1656 3077

- VYKAZ ZISKU A ZTRATY V TIS. KC E

Trzby za prodej zbozi 23 44 23 730
Trzby za vl.vyrobky a sluzby 105 437 100 946 99 567 101 611
Vynosy z finanéniho majetku 19 603 18 691 16 988 16 915
Ostatni vynosy 54505 115 270 319 955 54125
Prijaté clenské prispévky 0 0 0 0
Provozni dotace 186 688 193720 182 828 195963

Vynosy celkem 366 256 428 671 619 361 369 344

Potizovaci cena prodaného zbozi

Spotreba materidlu a energie 17 416 23006 15 244 23 545
Sluzby nakupované 191 555 178 318 171 417 184 016
Osobni ndklady 104 878 103 807 93038 89 016
Odpisy nehm. a hmotného investicniho majetku 30902 40 262 46 065 54 297
Ostatni naklady 14 261 80 474 293 235 43 463
Dan z ptijmu - predpis za bézny rok 3310 2056

Naklady celkem 362 341 427 964 619 018 395 048

Hospodarsky vysledek (Vynosy - Néklady)
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