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CESNET

Fotografie ve vyrocni zprdvé, které nejsou opatreny samostatnym popiskem,
vznikly béhem vyjezdniho semindre fesitelti vyzkumného zaméru sdruzeni CESNET
Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace,

Jjenz se konal 6. az 8. dubna 2009 v hotelu Skalsky dvir u Bysttice pod Pernstejnem.
Autory techto fotografii jsou Pavel Satrapa a Martin Masin.

SECESNET
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Historie

Sdruzeni CESNET bylo zalozeno v roce 1996 viemi vysokymi skolami Ceské
republiky a Akademif véd Ceské republiky (dale AV CR). V roce 1996 diky
grantu na feSenf projektu Realizace sité TEN-34 (Z od Ministerstva skolstvi,
mlddeZe a télovychovy Ceské republiky (ddle MSMT CR) zahjilo sdruzeni
budovén{ patefni akademické sité Ceské republiky se zcela novou kva-
litou.

Sdruzenf zdroven plsobilo jako komeréni poskytovatel Internetu s cilem
ziskavat z téchto aktivit dodatecné prostfedky pro svou hlavni ¢innost.
0d roku 1997 sdruZeni provozovalo dvé nezavislé sité. Prvni sit TEN-34 (Z
(a pozdéji TEN-155 (Z), slouzici potfebam védy, vyzkumu a vzdélavani, do
niz byli pfipojeni clenové sdruzeni a nékteré dalsi instituce, vyhovujici
podminkam uziti sité. Druha sit nesla z historickych divodi nazev CESNET
a pfipojovala komeréni zakazniky. Po prodeji komercni sité v roce 2000
prestalo sdruzeni plsobit jako komercni poskytovatel Internetu. Naddle
se vénuje vylucné provozovani patefni sité pro védu vyzkum a vzdélavani
jako NREN CR (National Research and Education Network) a souvisejicim
aktivitdm.

Pro léta 2004 az 2010 ziskalo sdruzeni dotaci formou instituciondlni pod-
pory svého vyzkumného zdméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové
aplikace, jehoz navrh predlozilo v roce 2003. Rok 2008 byl tedy patym ro-
kem feseni tohoto vyzkumného zaméru.

Cil sdruzeni, predmeét ¢innosti

Hlavnim cilem sdruzenf je provozovdni a rozvoj patefni sité, propojujici
sité jeho clen(, vyzkum a vyvoj pokrocilych sitovych technologif a aplikaci
a §ifenf znalosti o nich.

Predmét hlavni ¢innosti sdruZent je:

1. provadét vyzkum a vyvoj v oblasti informacnich a komunikacnich tech-
nologif a jejich aplikaci

2. zajistovat poskytovani vzdélavacich sluzeb vyzkumného a vyvojového
charakteru, uzivajicich vysokorychlostni sit ndrodniho vyzkumu a vzdé-
lavani

3. zajistovat pro své Cleny a jimi ziizené organizace rozvoj a provoz poci-
tacové sité, umoziujici propojeni jejich a metropolitnich siti, vytvare-
ni spolecné uzivanych technickych, komunikacnich a programowych
prostredki a informacnich sluzeb, ovéfovani novych aplikaci, spolu-
praci a komplementarnost aktivit ¢lent na Grovni srovnatelné s predni-
mi zahranicnimi akademickymi a vyzkumnymi sitémi (véetné pfistupu
do sité Internet)

4. ve spoluprdci se svymi cleny dlouhodobé zajistovat rozvoj, osvojovant
a uzivani Spickovych komunikacnich a informacnich technologif na ba-
zi sité Internet a obdobnych novéjsich systém(

5. podporovat za Ghradu nakladd s tim spojenych sifeni vzdélanosti,
kultury a pozndni, spoluprdci clend s praxi, rozsifovani aplikaci nejmo-
dernéjsich informacnich technologif a zkvalitiovani sité ziskanim dal-
sich tcastnikd, informacnich zdrojl a sluzeb

Pfedmét své &innosti sdruZeni zajistuje v rozsahu ziskané institucionalni
podpory, dotaci a castecnych Ghrad naklad( s témito ¢innostmi spojenych.
Sdruzenf tyto cinnosti neprovadi za (icelem dosazeni zisku.

Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni provddi i hospodéfskou cinnost - podni-
katelskou, avsak pouze za Gcelem dcinnéjsiho vyuziti majetku a takovym
zplisobem, aby nebyla ohroZena vyzkumnd &innost. Sdruzeni neposkytuje
sluzby patefni akademické sité pouze svym ¢len(im, ale i vybranym subjek-
tim, spliujicim Zdsady pro pristup do sité ndrodniho vzkumu a vzdéldvdni
nové generace.

Pripadna ztrdta, kterd by vznikla hospodafskou ¢innosti, bude vyrovnana
do konce tcetniho obdobi, nebo tato ¢innost bude ukonéena pred zapoce-
tim dal$iho déetniho obdobi. Sdruzeni po povinném pfidélu do rezervniho
fondu pouziva veskery zisk k podpofe vyzkumu a vyvoje.

Clenstvi v mezinarodnich
i narodnich organizacich

Sdruzeni CESNET je clenem vyznamnych mezindrodnich i ndrodnich organi-

Mezinarodni organizace

TERENA (Trans-European Research and Education Networking Association)
- spolecnost vznikld v roce 1994 slouc¢enim EARN (European Academic and
Research Network) a RARE (Réseaux Associés pour la Recherche Européen-
ne) slouzi k rozvoji telekomunikacni infrastruktury Skolskych a védeckych
pracovist v Evropé.

CEENet (Central and Eastern European Networking Association) - orga-
nizace zabyvajici se koordinaci mezindrodnich telekomunikacnich aktivit
statl stfedni a vychodnf Evropy.

GLIF (Global Lambda Integrated Facility) - globdlni experimentalni sitové
nych aplikaci. Jejich hlavnim cilem je vytvofit sit, kterd obslouzi aplikace
s extrémnimi pfenosovymi naroky.

DANTE (Delivery of Advanced Network Technology to Europe Ltd.) - nezis-
kova organizace zaméfena na budovéni a zkvalitiovani IP konektivity pro
akademické instituce evropskych stata.

Internet2 - konsorcium vedené americkymi vyzkumnymi a vzdélavacimi
institucemi usilujici o vyvoj a nasazeni novych typa sitovych technologif,
sluzeb a aplikaci. Sdruzeni CESNET je pfidruzenym clenem konsorcia od
roku 1999.

PlanetLab - konsorcium akademickych, komerénich a vlddnich instituci
z celého svéta, které spolecné provozuji globalni pocitacovou sit uréenou
pro tvorbu a testovani novych telekomunikacnich aplikaci. V soucasné
dobé pracuje v siti 780 uzlli z jedenatficeti zemd.

Narodni organizace

NIX.CZ - sdruzeni CESNET je jednim ze zakladateld NIX.CZ, z. s. p. 0., (Neu-
tral Internet Exchange), sdruzenf poskytovateli sluzeb Internetu v Ceské
republice, které poskytuje moznost vzajemné konektivity mezi sitémi svych
¢lend. Na konci roku 2008 mélo sdruzeni sedmdesét clend.

CZ.NIC - sdruzenf je také jednim ze zaklddajicich clend CZ.NIC, z. s. p. o.,
které se zabyva registraci domén, podporou obecné prospésnych projekt
a ¢innosti souvisejicich s Internetem. Na konci roku 2008 mélo sdruzenf
Sedesdt clend.

Clenové sdruzeni
V roce 2008 byly cleny sdruZent tyto instituce:

Univerzita Karlova v Praze

Univerzita Palackého v Olomouci

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Vysokd Skola banskd - Technickd univerzita Ostrava
Vysoka skola uméleckopriimyslovd v Praze
Akademie vytvarnych uméniv Praze

Vysoké uceni technické v Brné

Veterindrni a farmaceuticka univerzita Brno
Masarykova univerzita v Brné

Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita v Brné
Akademie muzickych uméniv Praze

Jandckova akademie mdzickych uméniv Brné
Univerzita Pardubice

Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze
Ceskd zemédélska univerzita v Praze

Technicka univerzita v Liberci

Vysoka skola ekonomickd v Praze

Univerzita Hradec Kralové

Jihoeskd univerzita v Ceskyich Bud&jovicich
Ostravska univerzita v Ostravé

Slezskd univerzita v Opavé

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Zapadoceskd univerzita v Plzni

Akademie véd Ceské republiky

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Univerzita obrany

Béhem roku 2008 sdruzeni nepfijalo zadné nové cleny.
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Slovo Feditele

V roce 2008, za kterym se prostrednictvim této vyrocni zpravy ohlizime,
splnilo sdruzeni CESNET v3echny klicové cile, s nimiz do néj vstupovalo.
Vyznamné pokrocilo v feSent svého vyzkumného zaméru Optickd sit ndrod-
niho vyzkumu a jeji nové aplikace, podafilo se mu zorganizovat nékolik re-
prezentativnich odbornych setkdni, podilelo se na dileZitych vyzkumnych,
vyvojovych i osvétovych projektech.

Vysledky vyzkumného zdméru dosazené v roce 2008 ocenila v rdmci svého
kazdorocniho hodnoceni i oponentnf rada sloZend z nezdvislych odbor-
nikd. Podle oponentni rady se ndm podafilo udrZet vysokou odbornou
troven feSeni jednotlivych dkold vyzkumného zdméru. Nezavisli experti
ocenili nékolik skutecnosti:

- dosazena kvalita narodnf sité CESNET2 je podle nich vynikajic a fada
konceptd uplatnénych v jejim prostfedi je pfebirdna mezindrodni komu-
nitou

- vysledky vyzkumu a vyvoje jsou lspésné zavadény do praxe

- TfeSitelsky tym je zapojen do relevantnich mezinarodnich projekt(i v dané
oblasti, ve kterych navic casto hraje vyznamnou roli

- fesitelé vyzkumného zdméru velmi ¢asto prezentuji své vysledky na mnoha
mezindrodnich férech a workshopech

— systematickd prace se studenty v ramci vyzkumného zaméru pfinesla
vyznamné Gspéchy v podobé ocenénych diplomowych praci, a to jak v nd-
rodnich, tak i mezinarodnich soutézich

Pocatkem roku 2008 se nami rozvijena narodni vyzkumna infrastruktura
CESNET2 stala jednou z prvnich rozlehlych optickych siti na svété, na niz
byla pro maximalizaci prenosovych moznosti implementovdna $pickova
technologie vicecestného vinového déleni DWDM. Implementace tzv. de-
gree-4 ROADM, zafizeni se tiemi optickymi chassis, umoZiuje na dalku
softwarové prepinat jednotlivé vinové délky ve sméru pfipojeni daného
chassis bez jakychkoli manudlnich zdsahd. Diky tomuto feseni mlizeme
v siti CESNET2 podporovat i ,agresivni aplikace”, typické pro vyzkumné
projekty, které jsou velmi ndrocné na rychlou odezvu i na objem prendse-
nych dat, aniz bychom omezili ostatni bézné aplikace. DalSim meznikem
v historii sité CESNET2 se stal prosinec, kdy jsme posilili jeji patefni sit
o0 nejvykonnéjsi router na svété Cisco CRS-1. Novy smérovaci systém za-
Jjisti vyssi stabilitu a dostupnost sluzeb sité, umozni masivnéjsi vyuzivani
pokrocilych sitovych technologii a v budoucnu také zvySeni pfenosovych
rychlosti na 40 az 100 Gb/s.

se stala zdFijovd mezindrodni CESNET Conference 2008. Pozvali jsme na ni
predni specialisty z Evropy, Spojenych statd a Tchaj-wanu. V ramci dvou-
denniho programu jsme uskutecnili unikdtni videokonferenci, pfi niz jsme
v jeden okamzik propojili sedm lékafskych pracovist rozmisténych v riiz-
nych ¢astech svéta: tfi v Asii (dvé v Japonsku, jedno na Tchaj-wanu) a ¢tyfi
v Evropé (po jednom ve Spanélsku a Italii, dvé v Ceské republice).

Rok 2008 potvrdil, ze jsme schopni dlouhodobé dosahovat vysledka, které
nachdzeji odezvu na domdcii svétové scéné. Jeden piiklad za vsechny: Na
zacatku fijna predvedli nasi odbornici v americkém Seattlu na 8. vyrocnim
mezindrodnim zaseddni LamdbaGrid Workshop unikdtni aplikaci fotonic-
kého multicastu. V ramci prezentace posilal CESNET z ndrodni sité CESNET2
do propojovaciho bodu vyzkumnych siti StarLight vamerickém Chicagu ne-
komprimované HD video o rychlosti vyssi nez 1 Gb/s. V Chicagu byl tento
signal rozbocen zafizenim CLM (CzechLight Multicast Switch), vyvinutym
vyzkumniky naseho sdruzent, a poté dale distribuovan do Seattlu, San Die-
ga a také zpét do sité CESNET2. Unikatni bylo pouziti technologie fotonic-
kého mutlicastu v prostredi rozsahlych heterogennich optickych pocita-
covych siti (WAN). Demonstrace prezentovana pfiblizné stovce odborniki
z celého svéta vzbudila mimotadny ohlas.

Rad bych na tomto misté podékoval viem koleglim ze sdruZeni a nasim spo-
lupracovnikdm za jejich vysoké odborné nasazeni a Ministerstvu skolstvi,
mladdeze a télovychovy Ceské republiky i viem ¢lendm sdruzeni za vyznam-
nou podporu, bez niz by nase velmi ndrocné cile nebylo mozné splnit.

()

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
clen predstavenstva a reditel CESNET, z. s. p. o.

VnitFni organizacni struktura

CESNET, z. s. p. 0., md tyto organy:
- valna hromada

- predstavenstvo

- dozorcirada

Predstavenstvo sdruZeni pracovalo do 10. cervence 2008
v tomto slozeni:

prof. Ing. JiFi BILA, DrSc.

RNDr. Alexander CERNY

Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

Ing. Josef KUBICEK

doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.

RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Funkci predsedy vykondval Ing. Josef Kubicek a funkce mistopredsedi
doc. RNDr. Vaclav Racansky, CSc., a prof. Ing. Miroslav Tdma, CSc.

Pro volebni obdobi 2008 az 2010 zvolila 25. valnd hromada na svém zase-
danf konaném 10. Cervence 2008 predstavenstvo ve sloZeni:

prof. Ing. JiFi BILA, DrSc.

RNDr. Alexander CERNY

Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

Ing. Josef KUBICEK

doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.

doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Pfedsedou predstavenstva byl zvolen Ing. Josef Kubicek
a mistopredsedy predstavenstva doc. RNDr. Véaclav Racansky, CSc.,
a prof. Ing. Miroslav Tiima, CSc.

Dozor¢i rada pracovala v roce 2008 ve sloZeni:
RNDr. Pavel KRBEC, CSc.

Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA

Ing. Premysl TICHY

doc. Ing. Zdenék VOSPEL, CSc.

RNDr. Frantisek ZEDNIK

Funkci predsedy dozoréi rady vykondval v roce 2008
doc. Ing. Zdenék Vospél, CSc.

V roce 2008 rezignoval na svou funkci ¢len dozor¢i rady Ing. Premysl Tichy.
Dozor¢i rada nasledné kooptovala za svého ¢lena prof. Ing. Ivo Vondrédka, CSc.,
jehoz kooptaci schvalila 25. valnd hromada na svém zaseddni konaném
10. ¢ervence 2008.

Funkci feditele sdruzeni vykondval v roce 2008 Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Rada Fondu rozvoje
Rada Fondu rozvoje pracovala v roce 2008 ve sloZeni:

RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Ing. Miroslav INDRA, CSc.

Ing. Olga KLAPSTOVA

doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.
prof. Dr. Ing. Zdenék KUS

prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.
prof. Ing. Pavel TVRDIK, CSc.

Predsedou Rady Fondu rozvoje byl zvolen RNDr. Igor Cermak, CSc.



Organizacni schéma

Nové organizaénischéma bylo po projedndns pfedstavenstvem schvaleno
feditelem sdruzen 12. (inora 2008. Kromé zaméstnanc(, uvedenych v orga-
niza¢nim schématu, spolupracovalo se sdruZenim v roce 2008 na feseni vy-
zkumného zaméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace 194
pracovnikil z 36 instituci, predeviim vysokych skol a AV CR.

Organizacni schéma sdruzeni v roce 2008
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Sdruzeni CESNET buduje a rozviji narodnf vysokorychlostni pocitacovou sit
ur¢enou pro védu, vyzkum, vyvoj a vzdélavani CESNET2. Jeji patef propoju-
je nejvétsi univerzitni mésta Ceské republiky okruhy s vysokymi pfenoso-
vymi rychlostmi. UzZivateli sité jsou predevsim vysoké skoly, Akademie véd
Ceské republiky, ale i nékteré stfedni skoly, nemocnice & knihovny.
Narodni sit CESNET2 nabizi svym uzivateldm kromé standardniho pfipojent
k Internetu a velkych prenosovych kapacit pro védecké a vyzkumné dcely
inékteré pokrokové a méné obvyklé sluzby.

V letech 2004 az 2007 se sdruzeni zaméfilo na vybudovani a rozvoj optické
prenosové vrstvy, zejména v oblasti sité DWDM. Na obrdzku €. 1 je zndzor-
néna topologie optické infrastruktury sité CESNET2 na konci roku 2008. Za-
hrnuje ty uzly sité CESNET2, které jsou pFipojeny prostfednictvim optickych
vlaken a vybaveny zafizenim sdruzeni CESNET. Podle charakteru vyuzitijed-
notlivych tras jsou tyto trasy osazeny dvéma rliznymi technologiemi.
Prvni typ DWDM systému obsahuje zafizeni umoznujici pfenos rychlosti
10 Gb/s az po dvaatficeti kanalech, a to az do vzdalenosti 1000 km. Sy-
stém ddle umoziuje softwarovou konfiguraci kandld, coz pfindsi znacnou
flexibilitu pfi sestavovani okruhl podle potfeb uZivateld. Tento systém je
implementovdn pfedevsim vjddru patefni sité CESNET2.

Druhy systém je zalozen na optickych zesilovacich vlastni konstrukce, vy-
vinutych v rdmci feSenf vyzkumného zaméru. Tento systém je na rozdil od
predchoziho konfigurovan staticky a umozZiuje na daném vlakné prendset
maximalné osm kanalli o rychlosti 1 az 10 Gb/s podle typu pouZzitého za-
fizeni. Zbyvajici optické pfenosové trasy zatim pracuji v rezimu tzv. Sedé
optiky, kde lze na jednom vldkné realizovat pouze jeden prenosovy kandl.

@ Psmérovac == DWDM + ROADM
@ PEsmérovac = CLADWDM

© CE prapima — 10GE LAN PHY
© CBF sl w1 Gb/s

@ ROAIS [INH
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Soucasnd Uroven DWDM sité vyhovuje potfebam sité CESNET2. Pocinaje
rokem 2008 se proto sdruzeni zaméfilo na kvalitativni rozvoj IP/MPLS vrst-
vy sité. Na obrazku ¢. 2 je zndzornéna topologie IP/MPLS infrastruktury
z bfezna 2009. V souvislosti se zvySujicimi se pozadavky na vlastnosti
a funkce sité a zvysujicim se objemem prenasenych dat se objevuje fada
problémd, zejména s hlavnimi peeringovymi smérovaci. Jednd se prede-
v§im o vysokou zatéz procesor(i, nedostatecnou redlnou propustnost smé-
rovaci a dalsi HW omezeni souvisejici s rozvojem patefni sité smérem
k prenosovym rychlostem 40 Gb/s a vy3sim. Z tohoto dlvodu se sdruzeni
rozhodlo posilit hlavni jadro sité nasazenim nowych vykonnéjsich a per-
spektivnéjsich smérovacli, které umozni dalsi rozvoj sité CESNET2. Tento
proces byl v roce 2008 zahajen vybérem a nasazenim terabitového smé-
rovace do patefniho uzlu v Praze. Na zdkladé vefejné soutéZe byl zvolen
smérovac Cisco CRS-1/16.

s DWDM
10 Gb/s
—— 1-2,5Gh/s
———— 100 Mb/s
——— <100 Mb/s

Kostelec “ Pardubice e
gad -~ Kutnd Hora Litomysl

Humpolec
o.

GEANT
Internet Brecls . S

ACOnet

0br. 2 Topologie IP infrastruktury CESNET

PFi budovant sité CESNET2 sdruZeni klade velky d(iraz na zajisténi dostup-
nosti sitovych sluzeb a redundance sité. Propojent jednotlivych patef-
nich uzll jsou zalohovana na drovni optickych okruh(i, nebot do kazdého
z téchto uzl( vedou minimalné dvé nezdvislé trasy, ¢imz se vyrazné zvysi-
la odolnost sité proti vypadkim na jednotlivych trasach ¢i v jednotlivych
uzlech. Nejslabsim mistem z hlediska poskytovani konektivity se tak stal
uzel v Praze, protoZe pouze zde je realizovano mezindrodni propojeni do
sité GEANT2 a ostatnich zahranicnich akademickych i neakademickyich siti.
Aby toto slabé misto odstranilo, rozhodlo se sdruzeni prazsky uzel zdvo-
jita v priibéhu druhého pololeti roku 2008 vybiralo lokalitu, kam zdlozni
uzel umistit. Na zakladé vefejné soutéze byly pro umisténi druhého uzlu
vybrany prostory Housing centra spolecnosti T-Systems Czech Repub-
lic, a. s., v budové Kongresového centra v Praze-Nuslich. Vybavovéni to-
hoto uzlu technologiemi zapocalo na za¢atku roku 2009. Schéma rozdéleni
uzlu Praha je na obrdzku ¢. 3.
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Vyzkumny zameér
Opticka sit narodniho vyzkumu
a jeji nové aplikace

Vzhledem ke specifickému charakteru siti narodniho vyzkumu a vzdélavan{
obecné je k zajisténi jejich rozvoje nezbytné se aktivné podilet na vyzkumu
a vyvoji v oblasti pokrocilych sitovych technologifi aplikaci, a to jak na na-
rodnf, tak na mezindrodni drovni.

Vyizkumné aktivity souvisejici s rozvojem NREN CR se odehravajf predeviim
v ramci feseni vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji
nové aplikace. Tento vyzkumny zdmér, navrzeny na obdobi let 2004 az
2010, je vyznamnym zpisobem financovan z instituciondlni podpory, je-
jimz poskytovatelem je MSMT CR.

Cilem vyzkumného zaméru je vytvorit prototyp transparentniho integro-
vaného komunikacniho prostredi, které vyhovi specifickym pozadavkim
akademické komunity, a v redlném provozu ovéfit jeho vlastnosti a Zivo-
taschopnost. Potfeba projektovani nové generace narodni sité pro vyzkum
a vzdélavani vychazi ze zkusenosti s provozem NREN, které ukazuji, ze do-
statek volného pfenosového pasma, jehoz zajisténi bylo jesté doneddvna
prioritou, je pouze jednim z poZadavki kladenych na NREN. K tomu, aby se
NREN stala skutecnym (virtudlnim) prostfedim pro spolupraci védeckych
tym(, je nezbytné nad vysokorychlostni infrastrukturou implementovat
dalst komunikacni sluzby.

Vzhledem k velkému rozsahu vyzkumného zaméru jak z hlediska odborné-
ho, tak z hledisek finan¢nich a persondlnich je vyzkumny zémér rozélenén
do deseti aktivit. Tyto aktivity se soustredi na konkrétni a z hlediska dosa-
zeni komplexniho cile vyzkumného zdméru strategické oblasti.

Aktivity vvzkumného zameéru
v roce 20

Rozvoj sité narodniho vyzkumu a vzdélavani

Tato stézejni aktivita vyzkumného zdméru se zabyva predevsim rozvojem
optické transportni infrastruktury a jeji integraci s IP vrstvou sité, sledo-
vanim a zajisténim definovanych vykonnostnich charakteristik a podpo-
rou novych funkci a vlastnosti této infrastruktury, jako jsou IPv6 unicast
a multicast, vytvarent virtudlnich privatnich siti a privatnich optickych
prenosovych kanald.

Nedilnou souasti aktivity je spoluprace se siti GEANT2 a ostatnimi evrop-
skymi sitémi ndrodniho vyzkumu pro zajisténiinteroperability, kterd je ne-
zbytna pro poskytovani pokrocilych sluZeb v mezindrodnim méfitku. Akti-
vita zahrnuje nejen vyzkum a implementaci novych technologif v prostredi
sité ndrodniho vyzkumu, ale rovnéz i veskeré podplrné ¢innosti nutné pro
zajistént kvalitnich a stabilnich sluzeb pro ostatni aktivity i uzivatele.

Optické sité

Aktivita se zabyva predevsim vyzkumem v oblasti realizace CEF (Customer
Empowered Fibre Networks) siti, a to zejména metodami pfendseni dat
avyvojem optickych prenosovych zafizeni. Dalsioblasti zajmuje spoluprace
na rozvoji novych aplikaci uzivajicich GLIF (Global Lambda Integrated Fa-
cility). Vysledky vyzkumu jsou ovéfovany jak v laboratornich podminkach,
tak i v rozlehlych experimentdlnich a nasledné pak produkcnich sitich. Za
timto dcelem ma aktivita v prostorach sdruzeni k dispozici optickou labo-
které ve svych disledcich mohou zpUsobit nefunkénost sité, je v ramci akti-
vity budovdna experimentdlni distribuovana laboratof Czechlight, kterd
je napojena na svétovou experimentalni infrastrukturu GLIF. Vyznamnou
soucasti aktivity je také vyvoj prototypdl a funkénich vzorl nowych optic-
kych zafizeni, souhrnné oznacovanych jako rodina CzechLight. Tato zaFize-
ni chrani Ctyfi uzitné vzory a dalsi je poddn. Na zakladé licenci udélenych
sdruzeni CESNET nabizeji tato opticka zafizeni dva komeréni vyrobci.

Programovatelny hardware

Cilem aktivity je vyvoj specializovanych sitovych zafizeni vyuzivajicich
hardwarové akcelerace a aplikaci na téchto zafizenich postavenych, pre-
devsim aplikaciv oblasti sitové bezpecnosti. Hardwarovd platforma COMBO
umoZziuje zpracovani sitového provozu na okruzich 10 Gb/s a v blizké bu-
doucnostii 40 Gb/s. Hlavni sitovou aplikaci je sonda FlowMon pro monito-
rovani IP datovych tok(, kterd exportuje zaznamy o tocich ve formatech
NetFlow verze 5 a 9 a IPFIX. Karty COMBO jsou zdkladem desetigigabitové
varianty projektu NetFPGA, na némz aktivita spolupracuje se Stanfordovou
univerzitou. Technologie karet COMBO a sondy FlowMon bylyjiz v roce 2007
Gspésné komercionalizovany a jsou dostupné na trhu. Jednim z prvnich
vyznamnych zékaznikd byl projekt GEANT2. Vijznamnou soucasti aktivity
je plvodni vyzkum a vychova vysokoskolskych studentil v oblastech zpra-
covani a klasifikace dat ve vysokorychlostnich sitich, sitové bezpecnosti
a podobné. Tri diplomové prace, které v ramci aktivity vznikly, ziskaly
v roce 2008 vyznamna ocenéni v prestiznich celostdtnich i mezindrodnich
soutézich.

Sledovani infrastruktury a provozu sité

Sledovani infrastruktury sité se zaméfuje na zpracovani a poskytovani
informaci primdrné ziskanych ze souboru technickych prostredkd, které
sitovou infrastrukturu vytvareji, a to prakticky bez ohledu na vrstvu sité,
ve které ten ¢i onen prvek dominantné pracuje. Sdruzenf se snazi vyvijet
prostredky, které by byly schopny poskytnout jak detailni, tak souhrnné
informace o konkrétnich parametrech, zachytit alespon uréitou miru dy-
namiky jev( v siti a na Grovni vizualizace dokazaly podle potfeby pracovat
s riiznou logickou strukturou sitovych prvki a provadét odpovidajici agre-
gaci pribéhl pozadovanych velicin.

V oblasti sledovani provozu sité provadi sdruZeni analyzu toho, co je sito-
vou infrastrukturou pfendseno. Zaméfuje se na provoz pfeneseny protoko-
lem IP (verze 41 6) a na zpracovani provoznich zéznamd zalozenych na bazi
tokd, které tento provoz v agregované podobé popisuji. Nasim primdrnim
zdrojem provoznich informacijsou patefni smérovace sité CESNET2 a sondy
FlowMon vyvijené v ramci aktivity Programovatelny hardware.

Sledovani vykonnostnich charakteristik komunikace v pocitacovych
sitich a jejich optimalizace

V ramci této aktivity se CESNET zabyvd vyzkumem, jehoz cilem je nalézt me-
chanismy vedouci k zajisténi pozadovanych vykonnostnich charakteristik
pro prenos dat v rozlehlych vysokorychlostnich sitich. Jednd se o hleddni
metod monitorovdni vykonnostnich charakteristik vysokorychlostnich siti,
jejichz smyslem je ziskat poznatky o charakteru sitového provozu a chova-
ni sité slouzici k identifikaci problémovych a dzkych mist. Na tuto oblast
pak navazuje zkoumani moznosti zajistovani pozadovanych vykonnostnich
parametr( zahrnujici ndvrhy optimalizace fizeni zahlcent a ovéfovani moz-
nosti paralelni komunikace.

V roce 2008 sdruzeni dokoncilo vyvoj moduldrni programovatelné platfor-
my pro zpracovani paketd rychlosti 10 Gb/s. Platforma mlze pakety analy-
zovat za (celem monitorovani, ale také generovat nebo modifikovat, na-
priklad pfi zpracovani videopfenosd. Jeji podstatnou vlastnosti ve srovnani
s jinymi feSenimi hardwarové akcelerovaného zpracovéni paketd je moz-
nost zmény firmwaru bez nutnosti prekladu, a to pouhou zménou uspo-
fadanf jiz hotovych rekonfigurovatelnych modull ve slotech. Vyznamnym
vysledkem roku 2008 je také zprovoznéni autority ¢asovych razitek, coz je
zatizeni, které divéryhodnym zplisobem pfifazuje datiim ¢asovy Gdaj.

AAI a mobilita

Cilem aktivity je vyvoj a implementace ,inter-domain” distribuované infra-
struktury poskytujici autentizacni a autorizacni sluzby pro podporu spo-
luprdce uZivatelll registrovanych v riznych domovskych institucich. Za-
kladnim pozadavkem na budovanou infrastrukturu je kompatibilita s ob-
dobnymi feSenimi vyvijenymi v evropskych NREN (TERENA, GN2) a ve svété
(zejména Internet?2). Soucasti aktivity je také realizace roamingu v pocita-
Covych sitich v ramci mezindrodni iniciativy eduroam umoznujici Gcastni-
kiim mobilitu, a to i v mezindrodnim métitku.

Vroce 2008 probihalo v pilotnim rezimu ovéfeni funkénosti ndrodni aka-
demické federace identit edulID.cz. Federativni sprdva identit dovoluje
na zakladé dohodnutych pravidel sdilet standardnim a bezpe¢nym zpdiso-
bem informace o uZivatelich mezi riznymi organizacemi a umoznit uziva-
teltim clend federace vyuzivat sluzeb poskytovanych ostatnimi cleny fede-
race. Po pilotnim provozu byla federace prevedena do rutinniho provozu
1. ledna 2009.

Sdruzeni nadéle pokracovalo v poskytovani sluzby SCS (Server Certificate
Service), kterd je vysledkem spolecného projektu nékolika provozovateld
NREN pod zastitou sdruzeni TERENA clentim sdruzeni CESNET.

MetaCentrum

Dlouhodobym cilem aktivity je budovani distribuovaného vypocetniho
a llozného prostredi, rozvoj odpovidajicich sluzeb a podpora aplikaci.
Hlavnim aktudlnim cilem je dlslednd virtualizace distribuovaného gri-
dového prosttedi, kterd bude umoznovat efektivnéjsi praci s dostupnymi
zdroji a soucasné nasazeni novych sluzeb, zejména podporu paralelnich
vypoctd a interaktivni praci s uzly. Specifickou oblastije virtualizace sitové
infrastruktury na L2 Grovni. Ve spoluprdci se spravou sité bylo vytvotreno
jedinecné prostfed, které pres celou republiku propojuje véechny zdroje
MetaCentra de facto ethernetovou siti. To umozZiuje vytvéret a spoustét
nezdvislé virtualni clustery se zcela oddélenou sitovou infrastrukturou.
Pristup k virtualizovanému prostfed je striktné autentizovdn s vyuzitim
principd Single Sign On a federativnich konceptd. Do virtualizovaného
prostfedi jsou GspéSné pripojovany i vlastni clustery uzivatell, ktefi tim
ziskdvaji pristup k rozsahlejsim zdrojim bez nutnosti pfizpisobovat se
novému vypocetnimu prostiedi. MetaCentrum také nabizi rozsahlé dlozné
kapacity (fadové 100 TB on-line) a rovnéz zalohovaci sluzbu s kapacitou
az 400 TB.

Multimedialni prenosy a kolaborativni prostiedi

Cilem aktivity je vyzkum, vyvoj a rozvoj komunikacnich technologii pokry-
vajici signalizacni protokoly a odpovidajici infrastruktury, prfenosové pro-
tokoly pro multimedialni data a sdilenf, uklddani a aplikacni vyuZiti téchto
dat. Soucdsti je vyvoj a rozvoj bohatych komunikacnich sluzeb (zahrnuji-
cich hlas, video, text a prezentace), vyuzivajicich signaliza¢nich protokoll
(SIP, H.323, SS7) i sluzeb (MCU, ENUM), a jejich navaznost na okoli. Cilem
je integrace geograficka (propojeni s dalsimi sitémi NREN, akademickymi
i neakademickymi institucemi) i technologickd (schopnosti koncovych za-
fizeni, protokoly atd.). Specifickym cilem je pak podpora realizace komuni-
kacnich systémd u ¢len(i sdruzeni CESNET, pFipadné i v dalSich institucich.
To v3e za rostouciho dlrazu na bezpecnost.

Dalsf oblasti je vyzkum na poli uzivatelem fizenych prvki pro podporu
vicebodové synchronni komunikace. Vysledky dosavadniho vyvoje jsou
nasazovany do provozu pro komunikacni prostfedi s Mbone néstroji, dalsi
Vyvoj se zaméfuje na prvky podporujici QoS. V oblasti pfenosu videa se za-
byvame vicebodovym prenosem nekomprimovaného HD a 4K videa na velké
vzdélenosti. Posledni oblast souvisi s provozem streamovaci platformy pro
potreby akademické komunity.

CESNET CSIRT

Cilem aktivity CESNET CSIRT je dosdhnout lepsi Grovné interni organizace
v oblasti bezpecnosti sité CESNET2 a sluzeb na ni provozovanych. Cilem
je, aby na moznost naruseni bezpecnosti sité a pocitach byli uzivatelé
a sprdvci sité CESNET2 pfipraveni a méli k dispozici funkéni postupy, pra-
vidla a technické prostredky vedouci k co nejrychlejsimu odstranéni vznik-
lych problém a minimalizaci skod. Podobné zazemfi se nejlépe buduje
v prostfedi bezpecnostniho tymu typu CSIRT (Computer Security Incident
Response Team). Primarnim Gcelem tymu CESNET-CERTS je feSeni a koor-
dinace feseni bezpecnostnich incident( v siti CESNET2 bez ohledu na to,
jestlije CESNET2 obéti, nebo pivodcem incidentu. Dalsim neméné vyznam-
nym Gkolem je spoluprdce se svétovymi bezpecnostnimi platformami typu
TF-CSIRT, FIRST, ENISA, které vytvéreji a podporuji kolaborativni prostred{
pro setkdvani tym(, diskusi bezpecnostni problematiky a standardizaci za-
kladnich pravidel a postupi.

Podpora aplikaci

Aktivita je cilena na vyhledavani a podporu aplikaci, které jsou podminéné
nadstandardni komunikaci s vysokymi ndroky na parametry pfenosu dat,
jako jsou mimotadny objem, rychlost prenosu, doba reakce nebo spoleh-
livost, popf. vyzaduji specialni rezim pfenosu, ktery neni mozné zajistit
ve sdileném IP rezimu. Pro tyto aplikace jsou vytvareny end-to-end cesty,
privatni a virtualni sité na rliznych drovnich, jez jim zajisti poZzadované pa-
rametry a potfebnou kvalitu pfenosu.

Prikladem jsou aplikace z medicinské oblasti, jeZ pracuji s grafickymi daty
pofizovanymi modernimi snimacimi pfistroji v nemocnicich (rentgen, MRL,
(T), a aplikace z oblasti fyziky, které zpracovavaji data, kterd vznikaji v uni-
katnich zafizenich (elektronové mikroskopy, detektory zafent atd.). Stile
vice se v sitovych aplikacich uplatiiuji pfenosy dat z modelovani 3D-obrazd
vredlném Case, problematika virtualni reality a pfenosu videosignall
ve vysokém rozlisent.

V rdmci aktivity probéhlo v roce 2008 nékolik zajimavych akci a demon-
straci, mezi které patfi poskytnuti komunikaéni infrastruktury pro video-
konference ve vysoké kvalité, jez byly soucdsti lékaFské konference Live
a Video Surgery 2008, anebo velmi Gspésnd ukazka videokonference v rdm-
ci programu konference CESNET 2008, béhem niZ byly do Evropy prendseny
zabéry endoskopickych a radiologickych zdkrok( z lékatskych pracovist
v Japonsku a na Tchaj-wanu.
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Hodnoceni vysledka vyzkum-
ného zaméru dosazenych
v roce 2008

Hodnocenf vysledki vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu
ajeji nové aplikace dosazenych v roce 2008 probéhlo 9. Ginora 2009 v ramci
priibézného oponentniho Fizenf, které predepisuje MSMT CR jakozto posky-
tovatel instituciondlni podpory.

Oponentni rada sloZzend z nezdvislych odbornikd konstatovala, Ze vyzkum-
ny zamér byl v hodnoceném obdobi feen na vysoké odborné trovni prede-
vsim z téchto divoda:

dosaZzena kvalita narodnf sité CESNET2 je vynikajici, fada konceptl
uplatnénych v jejim prostredije pfebirdna mezindrodni komunitou

vysledky vyzkumu a vyvoje jsou Gspésné zavadény do praxe

fesitelsky tym je zapojen do relevantnich mezindrodnich projekt
v dané oblasti, ve kterych navic casto hraje vyznamnou roli

fesitelé vyzkumného zdméru velmi casto prezentuji své vysledky
na mnoha mezinarodnich forech a workshopech

systematicka prdace se studenty v ramci vyzkumného zaméru pfinesla
vyznamné Gspéchy v podobé ocenénych diplomovych praci, a to jak
v narodnich, tak i mezindrodnich soutézich

V nésledujicich etapach oponentni rada doporucuje pokracovat v aplika-
ci vysledkd jednotlivych vyzkumnych aktivit v praxi a také zajistit pravni
ochranu téchto vysledkd. Oponentni rada kromé toho navrhuje vénovat
VetsT Gsilf informovani vefejnosti o vyzkumném zaméru a jeho vysledcich.

Mezinarodni spoluprace
Projekt GN2

Sdruzeni CESNET se uz od roku 1996 aktivné podili na budovani evrop-
ské infrastruktury propojujici vysokorychlostnimi spoji sité pro vyzkum
avzdélavani (NREN) jednotlivych evropskych zemi. 0d zaFi 2004 se tak déje
v ramci projektu Multi-Gigabit European Academic Network (GN2).

Na jeho feseni se podili tficet dva organizaci zabyvajicich se problematikou
vysokorychlostnich siti pro védu a vyzkum. Cilem projektu je poskytnout
evropskym vyzkumnym a vzdéldvacim institucim k dispozici komunikacni
prostredi, které bude schopno uspokojit jejich pozadavky od zajisténi mo-
bility v evropském vyzkumném prostoru (European Research Area - ERA)
po poskytovani vyhrazenych vysokokapacitnich spojeni mezi konkrétnimi
koncovymi zafizenimi.

Zékladem tohoto komunikaéniho prostfed je patefni sit, kterd nese nazev
GEANT2 (jejf topologie je na obr. 5). Tato sit je od po¢atku projektovéna
jako sit hybridni, to znamena, ze kromé zakladni IP komunikace podporuje
také vytvareni docasnych dcelovych infrastruktur (gridd) ¢ spojeni bod-bod,
a to jak na bdzi virtudlnich privatnich siti, tak na bazi vyhrazenych vlno-
vych délek (tzv. lambda sluzby).
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0br. 5 Topologie sité GEANT2 na konci roku 2008

Odbornici sdruzeni CESNET se v tomto projektu podileji na fesent Gkoll pre-
devsim v téchto oblastech:

feseni problematiky zajistén{ kvality sluzeb mezi koncovymi klienty
vyvoj nastrojil pro monitorovani rozsahlych velkokapacitnich siti
vyvoj nastrojl a mechanismd potfebnych k zajistént bezpecnosti sité

tvorba mechanismd pro poskytovani vyhrazeného pasma, nebo dokonce
vyhrazenych vinowych délek (tzv. lambda sluzby) pro potfeby kratkodo-
bych projektd na vyzadani

ovéfovdni a aplikace modelu CBF (Cross-Border Fibre) pro pohrani¢ni
propojeni sousednich NREN temnymi vldkny

budovani evropské videokonferencni sluzby

vyvoj autentizacni a autorizacniinfrastruktury pro podporu mobility
uZivatell

Projekt GN2 mél plivodné skoncit v srpnu 2008, ale po dohodé s Evropskou
komisi byl prodlouzen do ¢ervna 2009 za podminky zachovani celkového
rozpoctu. Tim bylo zajisténo financovani provozu sité GEANT2 do doby, nez
bude spustén navazujici projekt, ktery byl poddn ve vyzvé, jejiz uzavérka
byla na pocdtku zafi 2008. V pribéhu letnich mésicl tudiz konsorcium
NREN véetné sdruzeni CESNET intenzivné ptipravovalo navrh nového pro-
jektu s ndzvem Multi-Gigabit European Research and Education Network
and Associated Services (GN3). Hlavnim rysem tohoto projektu je zamére-
ni na vytvdreni a poskytovani pokrocilych informacnich a komunikacnich
sluzeb pro koncové uZivatele nad hybridni sitovou infrastrukturou, a to
v multidoménovém prostredi.

Vice informaci na: www.geant2.net.

ORIENT

V ijnu 2005 byl zahdjen projekt na realizaci propojent sité GN2 s ¢inskymi
sitémi pro vyzkum a vzdélavani CERNET a CSTNET s ndzvem ORIENT. Na pro-
jektu se kromé sdruzeni CESNET podileji DANTE (Velkd Britdnie, koordina-
tor), CERNET (Cina), GARR (Italie), RENATER (Francie), UKERNA (Velkd Bri-
tanie) a GRNET (Recko). Sdruzeni CESNET do projektu vklada své zkusenosti
pfi monitorovani rozsdhlych siti.

Viceinformaci na: www.dante.net/orient.

Phosphorus

0d Fijna 2006 se sdruzeni aktivné podili na budovani globélniho testbedu
(Evropa-USA-Kanada, viz obr. 6) pro ovéfovani poskytovani sitovych slu-
Zzeb na vyzadaniv rozsahlém a heterogennim (z hlediska pouzitych techno-
logif a vyrobcl klicovych prvka) sitovém prostfedi v rdmci rozsdhlého me-
zindrodniho projektu s nazvem Phosphorus. Soucdsti projektu je také vyvoj
middlewaru potfebného pro inteligentni pridélovdni sitovych zdroj(i.

Vice informaci na: www.ist-phosphorus.eu.
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0br. 6 Globdlni testbed projektu Phosphorus

GLIF

Global Lambda Integrated Facility (GLIF) je mezindrodni vyzkumna aktivi-
ta, které se dcastni nejpokrocilejsi instituce a konsorcia pracujici v oblasti
vyzkumu a aplikace siti v Evropé, Severni a Jizni Americe, Asii i Australii.
Jednotlivi G¢astnici GLIF umoziuji ostatnim Gcastnikim uzivat urcité pro-
stredky tak, aby $lo realizovat spolecné experimenty.

0d béznych infrastruktur se toto prostfedr lisi tim, Ze prostfedky Gcastnikl
slouzi ke stavbé testbedl a k provadéni experiment(i i demonstraci, které
jesté v bézné siti, napriklad kv(ili riziku destrukce sité, nejsou mozné. Tim
se ovétuje, kterym smérem je vhodné vyzkumné i komercnisité, jejich sluz-
by a aplikace vyvijet.

Vice informaci na: http://www.glif.is.

PlanetLab

Sit PlanetLab je dalSim projektem, ktery hraje celosvétové dilezitou roli
pri testovani novych sitovych aplikaci globdlniho charakteru. Vyznam Pla-
netLabu ma trvaly charakter, jeho virtudlni principy ovlivnily vyvoj celé ob-
lasti IP a stdle se promitaji do dalSich podobnych projekt(. CESNET vstoupil
do konsorcia v poloviné roku 2006 a umoznil, aby vSechna pracovisté jeho
¢lent mohla vyuzivat sit PlanetLab pro svij vyzkum. CESNET md dnes v této
celosvétové siti tfi uzly, které jsou intenzivné vyuzivany v ramci mezina-
rodni spoluprace. Provoz na serverech sdruzeni lze sledovat prostfednic-
tvim referenci na webové strance: ngi.cesnet.cz. Do projektu se aktivné
zapojila i tfi odbornd pracoviité z vysokych skol (CVUT v Praze, VUT v Brné
a MU Brno), ktera zde fesi vlastni vyzkumné projekty spojené s distribuci
specifickych protokold v globdlnim prostfedi Internetu.

FEDERICA

Projekt FEDERICA (Federated E-infrastructure Dedicated to European Re-
searchers Innovating in Computing network Architectures) reaguje na sou-
Casné tendence virtualizovat informacni technologie. Cilem projektu je
vybudovat experimentalni sit (viz obr. 7) o nékolika drovnich, postavenou
na virtudlnich principech, kterd se bude opirat o fyzickou infrastruktu-
ru GEANT2, existujici narodnf sité pro vyzkum a vzdéldvani a jejich nové
budované spoje. Prostiedi FEDERICA slouzi od listopadu 2008 a je urceno
evropskym vyzkumnikim, ktefi potfebuji testovat nové architektury poci-
tacovych siti, zkouset na nich nové navrhy komunikacnich protokoll, vcet-
né moznosti ovéreni destruktivniho chovani nékterych jejich elementd,
a studovat, jak se témto situacim vyhnout.

CESNET patfi mezi zakladatele projektu a hraje v ném vyznamnou roli. Podji-
[ se na ndvrhu celkové koncepce sité a vyvoji prostfedkil pro monitorovani
virtudlnich infrastruktur.

Viceinformacina: www.fp7-federica.eu.
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0br. 7 Schéma experimentdlni sité FEDERICA



Mezinarodni gridové projekty
EGEE III

Mezindrodni spoluprdce v oblasti grid(i je reprezentovana predevsim Gcasti
sdruzZeni na projektu EGEE III. Cilem tohoto projektu, ktery v kvétnu 2008
strukturu a zjednodusit ji z uzivatelského pohledu. DileZitym cilem je také
zapojeni védcl z dalSich oblasti (tedy jinych, nez je fyzika vysokych ener-
gif, pro kterou bylo toto prostfedi v souvislosti s pfipravou projektu LHC
ve stfedisku CERN primdrné budovano) do jejiho vyuzivani. Zasadni zmé-
nou v fizenf této infrastruktury bude prechod od modelu spravy gridu za-
loZené na konkrétnich vyzkumnych projektech k federativni infrastruktufe
sloZené z narodnich gridovych iniciativ.

EGI_DS

Dalsim projektem v této oblasti je £GI_DS (European Grid Initative Design
Study). Jeho cilem je analyzovat moznosti vytvoreni trvale udrzitelné infra-
struktury na evropské drovni a navrhnout koncept vzdjemné spoluprace
gridovych iniciativ jednotlivych stdt(, a to jak na organizacni, tak techno-
logické Grovni, vyvinout prostfedky pro jeji realizaci a ovéfit je v provozu.
Hlavnim pfinosem studie i ¢innosti Evropské gridové iniciativy jako tako-
vé by mélo byt co nejefektivnéjsi vyuziti nemalych prostredkd, které jsou
do gridovych systém{ vklddany na evropské i narodni drovni. V priibéhu
roku 2008 CESNET prevzal roli koordinatora projektu od univerzity v Linci.
Viceinformaci na: http://www.eu-egi.org.

EUAsiaGrid

Propojeni evropskych a asijskych gridovych infrastruktur je predmétem
projektu EUAsiaGrid (Interconnection and Interoperability of Grids between
Europe and Asia). Hlavnim asijskym partnerem je gridové pracovisté z Aca-
demia Sinica, zapojena jsou pracovisté z Thajska, Malajsie, Singapuru,
Vietnamu a dalSich zemi. Z EU se kromé INFN (Itdlie) a CESNETu podili
University of Manchester (Velkd Britanie) a HealthGrid (Francie). CESNET
odpovidd za oblast aplikace.

Mezinarodni projekty
v oblasti mediciny

Cilem projekth Ithanet a MedGeNet je vytvofit virtudlni prostfedi pro spo-
luprdci a koordinaci vyzkumnych lékafskych tym{ v rdmci rozsahlé geogra-
fické oblasti (pficemz zdkladem je oblast Stfedozemniho mofe) a v tomto
prostredi realizovat vyzkumy tykajici se talasemie a telekonzultace z oblas-
ti genetiky. V rdmci téchto projektl sdruzeni nabizi své zkuSenosti v oblasti
videokonferenci a sdileni multimedialnich dat.

Pracovni skupiny v ramci sdruzeni TERENA

Mimo mezindrodnich projekt( podporovanych Evropskou komisi se odbor-
nici sdruzeni CESNET aktivné podileji také na praci odbornych pracovnich
skupin (Task Forces) organizovanych sdruzenim evropskych siti ndrodniho
vyzkumu TERENA, jehoz je CESNET ¢lenem. Jedna se o tyto skupiny:

TF-CSIRT: zabyvd se koordinaci feSen{ sitovych bezpecnostnich
incident(

TF-EMC?: jde o platformu pro koordinaci a spolupraci v oblasti spravy
identit a p¥i vyvoji middlewaru pro aplikace a sluzby

TF-mobility and Network Middleware: ikolem skupiny je vyvoj
a zavadéni mobilnich technologii a vyuZiti sitového middlewaru
pro podporu interoperabilnich roamingovych sluzeb v ramci
akademickych sitf

TF-PR: vyména informaci souvisejici s prezentaci siti ndrodniho
vyzkumu

Narodni vyzkumné projekty

Kromé vyzkumného zdméru a mezindrodnich projekt fesi sdruzeni CESNET
spolu se svymi ¢leny také vyzkumné dkoly v rdmci ndrodni podpory vyzku-
mu a vyvoje. V roce 2008 participovalo na ¢tyrech projektech, z nichz prvni
tfi jsou podporovany Grantovou agenturou AV CR v rdmci programu Infor-
maénf spolecnost a &tvrty Ministerstvem vnitra CR.

MediGrid

Cilem projektu programu Informacni spolecnost MediGrid - metody a nd-
stroje pro vyuZiti site GRID v biomediciné, na kterém spolupracuji spolecné
Fakultni nemocnice v Motole, Masarykova nemocnice v Usti nad Labem
a CESNET, je vytvorent pilotniimplementace MediGridu - prostfedi a modu-
larniho systému aplikaci pro distribuované zpracovani datovych a vypocet-
nich dloh ve zdravotnictvi.

Efektivni zpracovani medicinskych obrazovych informaci

Dalsim projektem zabyvajicim se v rdmci programu Informacni spolecnost
operacemi s medicinskymi daty je projekt Efektivni zpracovdni medicin-
skych obrazovych informaci. Mezi cile projektu patfily ndvrh, vyvoj a reali-
zace prostredkd pro integraci v oblasti akvizice, uklddan{ prenost a sdilenf
medicinské obrazové informace, navrh feseni legislativnich otdzek sou-
visejicich s probiranou problematikou a feseni problematiky zabezpecent
citlivych dat pacient(i. Rok 2008 byl poslednim rokem fesenf projektu,
na kterém spolupracovaly CESNET, Masarykova univerzita a Masarykiv onko-
logicky dstav v Brné.

Ramanovské vlaknové zesilovace

Ramanovské vldknové zesilovace s casové multiplexovanym cerpdnim je na-
zev spoleéného projektu sdruzeni CESNET a Ustavu radiotechniky a elektro-
niky AV CR. Jeho zdmérem je teoretickd analyza a experimentdlni ovéfeni
vlastnosti Sirokopasmovych ramanovskych vldknovych zesilovacd s ¢aso-
vym spinanim Cerpacich zdrojl. Tento projekt, jehoZ feseni bylo zahdjeno
v roce 2006, roku 2008 Uspésné skoncil. Rada programu Informacni spo-
lecnost na zdkladé hodnocent vysledki konstatovala, ze cile projektu byly
splnény s vynikajicimi vysledky.

Problematika kybernetickych hrozeb

Sdruzeni CESNET je vyznamnym partnerem v projektu podporovaném
Ministerstvem vnitra CR Problematika kybernetickych hrozeb z hlediska
bezpecnostnich zdjmii CR. Reseni projektu bylo zahajeno v poloviné ro-
ku 2007 a sdruzeni CESNET je odpovédné za jeden z cild projektu — vybu-
dovani modelového narodniho CSIRT tymu (Computer Security Incident
Response Team) Ceské republiky. Dal§imi partnery v projektu jsou Matema-
ticko-fyzikdln fakulta, Filozofickd fakulta a Prirodovédeckd fakulta Uni-
verzity Karlovy v Praze, dale Fakulta elektrotechnickd Ceského vysokého
uceni technického v Praze, Institut socidlnich véd akademie véd a spolec-
nost NESS Czech, s. r. o.

Fond rozvoje

Vroce 2008 Rada Fondu rozvoje vyhldsila dvé vybérovd Fizeni na nové pro-
jekty. Pro prvni kolo byl vyhldsen tematicky okruh Dobudovani bezdrato-
vych siti ve vazbé na projekt eduroam.

Na zdkladé této vyzvy bylo poddno Sestndct projekt(. VSech Sestndct pro-
jektd bylo pFijato k spolufinancovént, z toho u dvou byl pfidéleny finanéni
prispévek z FR sniZen oproti pozadované ¢astce.

cislo projektu  nositel projektu  nazev projektu

Zavedeni mobilni sité eduroam.cz
v prostorach Fakulty chemické VUT v Brné

260/2008 VuT

261/2008 JAMU Rozsitent bezdratové sité na JAMU

262/2008 UHK Dobudovani bezdratovych siti ve vazbé
na projekt eduroam na Univerzité Hradec
Kralové

263/2008 UPA Dobudovani bezdratovych siti ve vazbé

na projekt eduroam sdruzeni CESNET

264/2008 AV CR Rozsitent sité eduroam v tistavech AV CR

265/2008 MZLU Rozsitent bezdratoveé sité eduroam

na MZLU v Brné

266,/2008 ou Rozvoj bezdratové sité Prirodovédecké

fakulty Ostravské univerzity v Ostrave

267/2008 Cvut Rozsitent infrastruktury a centralizované

spravy sité eduroam CVUT

268/2008 up Rozsitent bezdratové sité v budovdch

Univerzity Palackého v Olomouci

269/2008 ZCU Zvyseni pokryti a rychlosti pristupovych

bodu bezdratové sité eduroam
Rozsiteni WiFi sité UTB ve Zliné do dalsi
lokality a ptipojeni na eduroam

270/2008 uTB

Dobudovéni WiFi sité v arealu CZU v Praze
Rozsifen bezdratové sité UJEP - 2008

271/2008 Czu
272/2008 UJEP

273/2008 MU Centralizovana sprava bezdratovych

pristupovych bodd projektu eduroam

Rozsiteni bezdratové sité na AVU v Praze
ve vazbé na projekt eduroam

274/2008 AVU

275/2008 UK Centralizovand sprava pristupovych bodu

sité eduroam na PFF UK

cislo projektu  nositel projektu nazev projektu

214/2007 AV CR Skolenf uréené pro databdze Oracle - Admi-

nistrator Certified Associate

215/2007 VuT Zvysovani odborné kvalifikace

v oblasti bezpecnosti a IP telefonie

216/2007 cvur Zvysovani kvalifikace pracovnik
Vypocetniho a informacniho centra CVUT
217/2007 UK Zvysovani kvalifikace pracovnik sitové

sekce CIT PFF UK

Resent bezpeénostnich incidentti v pocita-
Cové siti Zapadoceské univerzity v Plzni

218R1/2007  ZCU

219R1/2007  OU Pracovni pobyt zaméreny na efektivni
vyuziti informacnich a komunikacnich

technologii ve vzdélavani

Pro druhé kolo vybérového fizeniv roce 2008 byly vyhlaSeny tyto tematické
okruhy:

Vyuziti sluzeb sité CESNET2 a modernich informacnich a komunikacnich
technologif ve vyukovém a vzdélavacim procesu, pfi tvlirci a védecko-
-vyzkumné ¢innosti a pfi fizeni vefejnych vysokych skol a Akademie véd
Ceské republiky

Pokrocilé aplikace vyuzivajici vysokorychlostni patefni sit

Ze tfinacti podanych projekt(i v tomto kole bylo pfijato k financovdni sedm
projekt(, z toho Ctyfi byly pfijaty po prepracovani. O prijeti jednoho z po-
danych projektd nebylo dosud rozhodnuto, navrhovatel byl vyzvén k pre-
zentaci svého zaméru pred Radou FR.

cislo projektu nositel projektu  nazev projektu

276/2008 ZCu Optimalizace spravy skupin jako nutna
podminka federativni autorizacni infra-

struktury

280/2008 VSB-TUO Optimalizace spravy distribuované virtudlni

laboratofre pocitacovych siti

281R1/2008  VSB-TUO Zavedeni nové sluzby: HD videokonferencni

technologie

283R1/2008  VUT Monitoring pfipojky 10Gb pocitacové

sité VUT do sité CESNET2

Federativni autentizacni a autorizacni
infrastruktura Shibboleth a paralelni
vyhledavani a linkovani v elektronickych
informacnich zdrojich AV CR

Secure AV Outbound (SAV0)
Pripojeni AMU k federaci identit edulD.cz

284R1/2008 AV (R

285R1/2008 AV (R
288/2008 AMU

V roce 2008 probéhla dvé kola oponentnich fizeni ukoncenych projektd
- celkem bylo dspésné ukonceno dvacet dva projektd, z toho jeden projekt
byl prezentovan fesitelem v rdmci oponentniho Fizeni. Zavérecné zpravy
projektd fesenych v ramci Fondu rozvoje CESNET jsou k dispozici na we-
bovych strankdch sdruzeni. Po zméné stranek Fondu rozvoje byla rovnéz
doplnéna funkénost vyhledavani v zdvérecnych zpravach.

Vysledky nékterych projektd byly prezentovany na semindfich fesitell
v rdamci vyzkumného zaméru CESNETu, na odbornych seminarich pro ¢leny
sdruzeni CESNET i na mezindrodnich konferencich. Soucasti prezentace vy-
sledkd byla i publikacni ¢innost v odbornych casopisech.
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Vztahy s verejnosti

CESNET Conference 2008

0dborna konference CESNET Conference 2008 (obr. 8), kterou sdruzenf orga-
nizovalo ve dnech 25. a7 26. zaf{ na piidé Fakulty elektrotechnické CVUT
v Praze, byla nejvyznamnéjsi akei roku 2008 pofadanou sdruzenim. Jeji
vyznam v priibéhu slavnostniho zahdjeni podtrhla prvni mistopredsedkyné
vlddni Rady pro vyzkum a vyvoj Miroslava Kopicovd. Setkani, jehoz hlavnimi
tématy byly bezpecnost, middleware a virtualizace, se tGcastnili odbornici
nejen z Evropy, ale i ze Spojenych statll americkych a Tchaj-wanu. Soucasti
jedné z odbornych prezentaci na téma telemedicina byla unikatni video-
konference, béhem niz bylo spojeno sedm lékafskych pracovist v Japonsku,
na Tchaj-wanu, v Itlii, ve Spanélsku a v Ceské republice. B&hem videokon-
ference byly do Evropy prendseny zabéry endoskopickych a radiologickych
zakrok z lékafskych pracovist v Japonsku a na Tchaj-wanu.

0br. 8 CESNET Conference 2008

Live a Video Surgery 2008

Jednou z dileZitych forem prezentace sdruzenfje zajistovani pfimych pre-
nosd vyznamnych odbornych i populdrné naucnych akci. V lednu se sdru-
zeni podilelo na zajistént unikatni videokonference setkani ocnich lékarl
Live a Video Surgery 2008 (obr. 9), v jejimz pribéhu Zivé prenosy nékolika
ocnich operaci poskytly pohled do operaéniho pole i komentar operatéra.

0br. 9 Live a Video Surgery 2008

Workshop projektu Pierre Auger Observatory

Sdruzeni jiz tradicné hostilo i dal$i mezindrodni setkdni. V dubnu to byl
mezindrodni workshop védcl pracujicich na projektu Pierre Auger Obser-
vatory, ktery zajistuje provoz detektord kosmického zdfeni umisténych
v argentinské pampé. Prazské setkani (obr. 10), organizované Fyzikdlnim
dstavem AV CR ve spolupréci se sdruzenim, se zabyvalo moznostmi vyuziti
gridu pro narocné simulace sprsek kosmického zéfeni v atmosféfe.

0br. 10 Workshop projektu Pierre Auger Observatory

Setkani projektu EGEE II

Na ptidé Ceské zemédé&lské univerzity v Praze zorganizovalo sdruzenf se-
tkani sedmdesati odborniki zapojenych do evropského gridového projek-
tu EGEE II. Takzvané JRA1 and SA3 All-hands meetings jsou pravidelnou
pfilezitosti k osobnimu setkani a intenzivni pfimé komunikaci vyvojari
z rlznych koutd Evropy.

Jednani CSIRT.CZ

V kvétnu se v sidle sdruzeni konalo prvnijednani pracovni skupiny CSIRT.(Z,
jejimiz ¢leny jsou zastupci vyznamnych provozovateld siti, poskytovateld
obsahu a rizikowyjch sluzeb v Ceské republice. V priibéhu jednani hyla pro-
jedndna zakladni pravidla komunikace i spoluprace a také provozni aspek-
ty pracovni skupiny (obr. 11).

0br. 11 Prvni jedndni CSIRT.CZ

Vint Cerf v CESNETu

Z hlediska mezindrodniho povédomi o Cinnosti sdruzeni je velmi dllezita
skutecnost, Ze 22. zafi 2008 navstivil sdruzeni jeden ze zakladatell Inter-
netu, viceprezident a Chief Internet Evangelist spolecnosti Google Vint Cerf
(obr. 12). V sidle sdruzent se setkal s jeho feditelem Janem Gruntorddem,
s vykonnym feditelem sdruzeni CZ.NIC Ondfejem Filipem a feditelem sdru-
zeni NIX.CZ Tomdsem Marsélkem.

0br. 12 Vint Cerfv CESNETu s Janem Gruntorddem

Tyden védy a techniky

V listopadu se sdruzeni stalo opét jednim ze spolupotadatelti osmého roc-
niku Tydne védy a techniky, kde zajistilo pfimy pfenos i archivaci vybranych
odbornych prednasek.

Pracovni skupiny TERENA

V mezindrodni oblasti pokracovala aktivni d¢ast sdruZeniv pracovnich sku-
pindch TF-PR organizace TERENA a GEANT2 PR Network organizace DANTE.

Vztahy s médii

Sdruzenfi vyuziva zpétné vazby ve formé pravidelného monitoringu tisku
a mésicni analyzy téchto vystupd. V roce 2008 doslo opét ke kvantitativni-
mu nar0stu aktivit prezentujicich sdruZeni, obsah komunikovanych sdélent
z(stavd i pfi rostouci kvantité na dobré odborné drovni a ma vysokou infor-
macni hodnotu.

Prezentace vysledkt
vyzkumného zameéru

DileZitou soucasti aktivnich kroki sdruzeni v oblasti vztah s ve-
fejnosti jsou prezentace vysledki jeho vyzkumného zaméru.

Casopis Datagram

Vysledky vyzkumnych aktivit sdruzeni byly publikovany v odbornych klasic-
kych i elektronickych a také v internich univerzitnich casopisech. V pribé-
hu roku vysla dvé fadna ¢isla casopisu Datagram, z toho jedno bylo v dvoj-
ndsobném rozsahu celé vénovano akci CESNET Conference 2008, a navic
dveé zvlastni vyddni, kterd byla vénovana vyhlasent vyzvy k podavani navr-
hi projektt do Fondu rozvoje sdruzeni CESNET.

Publikace Networking Studies 2008

V roce 2008 CESNET na zdkladé kladnych ohlast pokracoval v tradici za-
pocaté v roce 2007 a vydal druhy roénik sborniku Networking Studies. Na
208 strandch se nachdzi tfindct vybranych a findlné upravenych technic-
kych zprdv, rozdélenych do tematickych casti: CESNET2 Network, Network
Monitoring, Quality of Service a Services and Applications.

Seminare na téma bezpecnosti pocitacovych siti

Bezpecnost pocitacovych siti, ochrana pred jejich zneuzitim a metody
odhalovéni a feseni bezpecnostnich incidentl se stavaji ¢im dél aktudl-
néjsimi tématy. ProtoZe se sdruzeni CESNET touto tematikou dlouhodobé
systematicky a Gspésné zabyvd, je o jeho zkuSenosti v tomto oboru velky
zajem. V Fijnu a v prosinci na Zadosti Ceského telekomunikaéniho GFadu
a Bezpecnostniinformaéni sluzby uspotadal pro zaméstnance téchto insti-
tuci dva celodenni semindfe zamérené pravé na problematiku bezpecnosti
pocitacovych siti.

Demonstrace fotonického multicastu

Odbornici sdruzeni CESNET predvedli na osmém vyro¢nim mezindrodnim
zaseddni LambdaGrid Workshop, které se uskutecnilo pocatkem Fijna
v americkém Seattlu, unikdtni aplikaci fotonického multicastu. Demon-
strace prezentovana na zasedanf pfiblizné stovce odbornikl z celého svéta
vzbudila mimotadny ohlas. V ramci demonstrace posilal CESNET z narodn{
sité pro védu a vyzkum CESNET2 do propojovaciho bodu vyzkumnych sitf
StarLight do amerického Chicaga nekomprimované HD (High Definition)
video rychlosti vy$si nez 1 Gb/s. V Chicagu pak byl tento signal rozbocen
zafizenim CLM (CzechLight Multicast Switch), vyvinutym vyzkumniky sdru-
zeni CESNET, a poté dale distribuovan do Seattlu, San Diega a také zpét
do sité CESNET2.

Pfedvedeni technologie UltraGrid na konferenci Internet2

Dalsi velmi dspéSnou demonstraci svych vysledkd pfedvedl CESNET na Fij-
novém setkani konsorcia Internet2. S vyuzitim technologie UltraGrid
umoznujici vysokorychlostni videokonference a pomoci UDP reflektord
vyvinutych sdruzenim CESNET byla realizovana videokonference mezi New
Orleansem, Baton Rouge a Brnem. Pfi pfenosu videa byly vyuzity me-
zindrodni spoje, které zasahuji do nékolika okruhovych domén siti LONI
(Louisiana Optical Networking Initiative), Internet2 ¢ GEANT2. Akce, ktera
ukdzala moznosti videokonferencnich ndstrojt pro prenos HD videa ve spo-
jenis dynamickym propojovanim optickych tras, vzbudila mimofadny ohlas
odborné vefejnosti.

Skoleni éleni CERT/CSIRT tymii

Na konci ffjna CESNET spolupracoval se sdruzenim TERENA a pracovistém
CSIRT.CZ na realizaci Skoleni TRANSISTS CSIRT Training, které je urceno
novackdm v tymech typu CERT/CSIRT nebo tém, ktefi takovy tym chtéji
zalozit a provozovat. Hlavnim cilem workshopu bylo vyskolit nové cleny
CERT/CSIRT tym0, pfedat jim znalosti a dovednosti potfebné pro jejich
dalsi praci a soucasné jim poskytnout prvni kontakt na svétovou komunitu
CERT/CSIRT tymi. Cinnost CERT/CSIRT tymii je toti7 zaloZena predeviim
na spoluprdci, vyméné informaci a osobnich vazbdch, které v této oblasti
predstavuji garanci kvality. Napli Skoleni vyvinuli odbornici z akademické
i komerén{ sféry, ktefi pracuji v tymech CERT/CSIRT v riznych zemich.



Seminar IP telefonie a videokonference

V listopadu sdruZeni v Praze uspofddalo seminaf vénovany IP telefonii
a videokonferencim (obr. 13). Akce navdzala na UspéSné semindre z let
predchozich s cilem predstavit predeviim spravcim akademickych siti
trendy a technologie pro vzdalenou spoluprdci a priblizit jim fesent, kte-
ra mohou aplikovat na swych pracovistich. CESNET pfipravuje predndsky
na témata z implementacni oblasti, napfiklad o praktickém vyuziti GSM-
-WiFi telefond, ale také o bezpecnosti komunikace.

0br. 13 Semindr IP telefonie a videokonference

Seminar gridového pocitani

V listopadu sdruZeni v rdamci projektu MetaCentrum uspofadalo semi-
nar gridového poéitani Budoucnost gridu na obzoru (obr. 14). Uéastnici
semindfe se seznamili s projektem MetaCentrum a zejména s aktudlni
implementaci novych sluzeb. Primdrnim cilem bylo informovat soucasné
inové potencidlni uzivatele vykonného pocitani o soucasnych moznostech
dostupnych pro fesSeni Sirokého spektra vyzkumnych problém( a vyzev
na narodnii mezindrodni drovni.

0br. 14 Semindr Budoucnost gridu na obzoru
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Cinnost sdruzeni CESNET je v souladu se stanovami élenéna do dvou sku-
pin: na hlavni a hospodafskou ¢innost.

Hlavni ¢innost

Nejvyznamnéjsi soucdsti hlavni cinnosti v roce 2008 bylo feSeni sedmileté-
ho vyzkumného zaméru Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace,
ktery byl zahdjen 1. ledna 2004. Na tento vyzkumny zdmér poskytlo Mi-
nisterstvo skolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky instituciondln{
podporu (provozni dotace), ktera v roce 2008 predstavovala 57 % vSech
vynos( hlavni ¢innosti a byla v tomto roce vycerpana v plné vysi.

V ramci hlavni ¢innosti sdruzeni dale pokracovalo v rozvoji sité narodni-
ho vyzkumu a vzdélavani CESNET2, v poskytovdni sluzeb clentm sdruzeni
vyuzivajicim sit narodniho vyzkumu a vzdélavani CESNET2 i v poskytova-
ni sluzeb dal$im subjektdm spliujicim podminky pro ptipojent k této siti.
Dale se sdruzenf podilelo na feSeni mezindrodnich vyzkumnych projekti
6. ramcového programu EU a 7. rdmcového programu EU, granti Akademie
véd CR, ministerstva vnitra a projektti Rady Fondu rozvoje.

Hlavni ¢innost sdruzeni v roce 2008 skonéila Gcetni ztratou 9045 tis. KE.
Vynosy hlavni ¢innosti sdruzeni dosahly v roce 2008 vyse 337 087 tis. K¢,
ndklady hlavni ¢innosti 346 132 tis. K¢.

Zéklad dané z prijmd hlavni ¢innosti sdruzeni byl v roce 2008 kladny, a to
ve vysi 6368 tis. Kc.

Hospodarska cinnost

Hospodarskd ¢innost sdruzeni v roce 2008 spocivala predevsim v drzenf
prevazné dluhopisového portfolia Fondu rozvoje tvoreného financnimi
prostredky ziskanymi prodejem komercni ¢dsti sité CESNET v roce 2000 a ve
spraveé financnich prostredkd dalsich fondd.

Hospodafska cinnost sdruzeni v roce 2008 skoncila Gcetnim ziskem ve vysi
11 808 tis. K¢. Vynosy hospodarskeé cinnosti sdruzeni dosdhly v roce 2008
vyse 91 583 tis. K¢, naklady hospodarské Cinnosti 79 775 tis. Kc.

Zaklad dané z prijm0 hospodarské cinnosti sdruzent byl v roce 2008 kladny,
a to ve vysi 13 732 tis. K.

Celkovy tcetni a dafiovy hospodarsky vysledek

Celkovym Gcetnim hospodafskym vysledkem sdruzeni CESNET za rok 2008
pred zdanénim byl zisk ve vysi 2763 tis. K¢.

Celkovy zdklad dané z pfijm0 po odpoctu ztraty z minulych let a dalSich po-
lozek snizujicich zdklad dané je 9792 tis. K¢. Sdruzeni odvedlo za rok 2008
dan z prijm0 ve vysi 2056 tis. K¢, z cehoz vyplyva zisk po zdanéni ve vysi
707 tis. Kc.

Zavér

Sdruzeni v roce 2008 radné nakladalo se svérenymi prostfedky, dostd-
lo vdem svym zavazkim vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti MSMT CR
i uzavrenych smluv. Ucetni zévérka za rok 2008 byla auditorem ovéfena
bez vyhrad.

ROZVAHA v tis. K¢

Ukazatel 2008
Stald aktiva 525 680
Nehmotny investicni majetek 4369
Hmotny investi¢ni majetek 208 788
Financnf investice 312 523
Obézna aktiva 228 267
Zasoby 0
Pohleddvky 36 086
Finanéni majetek 158 078
Ostatni aktiva 34 103

2007

535 043
3949
220715
310 379
199 395
504
35139
128 070
35682

2006

410531
4952
217 591
187 988
331008
0

32 115
264 249
34 644

2005

386 821
6 045
200907
179 869
324 187
0

43 746
251 854
28 587

Vlastni zdroje 679 806
Fondy 529 987
Hospodarsky vysledek 707
Nerozdéleny zisk minulych let 149 112
Cizi zdroje 74 141
Zavazky 70923
Uvéry 0
Ostatni pasiva 3218

686 467
524 413
343
161 711
47 971
46 315
0

1656

699 578
660 115
-25 704
65 167
41961
38 884
0

3077

665 219
587 091
13982

64 146

45789

45 274

0

515

VYKAZ ZISKU A ZTRATY v tis. K¢

Ukazatel 2008
Trzby za prodej zbozi 44
Trzby za vlastni vyrobky a sluzby 100 946
Vynosy z finanéniho majetku 18 691
Ostatni vynosy 115 270
Ptijaté clenské piispévky 0
Provozni dotace 193720

2007
23

99 567
16 988
319 955
0

182 828

2006
730
101 611
16 915
54125
0
195963

2005
36

104 568
9937
52 196
0

229 897

Pofizovaci cena prodaného zbozi 41
Spotreba materidlu a energie 23006
Sluzby nakupované 178 318
0Osobni ndklady 103 807
0dpisy nehmotného a hmotného investicniho majetku 40262
Ostatni naklady 80 474
Dan z pfijmu - predpis za bézny rok 2 056

19

15 244
171 417
93038
46 065
293 235
0

711

23 545
184 016
89 016
54297
43 463
0

38

25 384
209 900
74 950
44929
27 451
0
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Aunditorska zpriva pm!ln—ylﬂlimlm zajmove sdruieni pravoickyeh osob,
e sidlem Praha & - | Zikova 4, 1C: 638391 72

i jame Ofetrd zivirky sdnebeni CESNET, asijmové sdruleni priviickich osob, 1,
rogvahu k31 12 2008, vikae riski a drity a plilohy této Gleinl sivérky, wieiné popisu poulitich
viznammych edetnich metod, Udaje o sdrudeni CESNET, 2 5. p. o, jiou uvedeny v tvedu phllohy o
ubctnl ziverky,

Za ssstavent o v3mé zobrazenl (et svirky v souladu 3 deskimi dtetnim pledplsy adpovidd stttk
organ spoleinosti CESNET, aijmove sdrdeni privnickich csob. Souiat této odpovdnost je ravrbnou,
Favisl @ pajisin voitini kootroly nad sestavovanim a vérmym robrazenim Oleini sivérky iak. aby
neobsahovala vwznamné nesprivnosti zpdsobené podvodem nebo cdhybow, zvolit & uplmbovar viodné
et metody & providét dané sitaci primetend (el :

Wasl alabou je vvde na zikind® provedendho auditg virok K séo obemnl rdvérce

Audin jsme provedli v souladu se zikonem £ 2RV2000 Sb., ¢ auditorech a Mezindredrimi audierskymi
standardy & souvisejicimi AplikaEnimi dolofkami Komary auditord Ceské republiky, V souladu & témita
pledpiay jsme povinal dodrlovar stické normy o naplinoval o provest audin @k, abychom zskali

jistotu, Fo idetnd mivérks peobsabhuje vianamné nespriviosts, Audit mbrmgje provedeni
suditorskych postupl, jejick® cilem je riskm dikami informsce o dstkich a skuteénostech uwvedenych
v detni ziviroe, VibEr auditorskich postuph  mhvisi na  (sudku auditom, wWetnd posoimend rivik, ke
icind phvirka obsahuje vienammd nesprivnostl rpdsobend podvodem nebo chybou, P posuzowind
idchio rizik suditor phihlédne k vaithim korrolim, kiend jou relevaning pro sedaveni a vBrg sobrasen]
tideind wivirky. Cllem posouveni vnithmich konirol je nawhnout vhodné suditorské postupy, nakoliv
vyjadin se k afinnesti waitfnich kontrol. Awdil #62 mbroupe posouzeni vhodnostl poulitych Gfztnich
mictod, pliméfencsti detnich odhadd provedenych wvedenim | posouseni celkové prerentace Ofetnl
#verky

mﬁuuummm&muwmmum:wmmﬁmm
wyrokis

Padie naficho ndzorw dfetni zévérka ve viech viamamnich ohledech podivi viémy a poetivi obraz
uktiv, pasiv o foandéei sivece spolednosti CESNET, sjmove sdrubeni privembekich osob k 3.
prosinci 2008 a ndkladd, vinosd a visledku jejiho hospodafeni za afetni rok 1008 v souladu
s deshimi Gidetnimi pRedpisy.

Rolal déetni edvirku proto ovEFujeme bex vihrad,

?Fum.:h iT. amum
Anndivorshd firma: B —audit, 5. .o,
OnvBidtoni KA CRE 124
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