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SLOVO REDITELE

OTEVIRATE VYROCNI ZPRAVU SHRNUJICI VSECHNY AKTIVITY, KTERE SDRUZENI
CESNET REALIZOVALO V ROCE 2019. HNED ZACATKEM ROKU MINISTERSTVO
SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY OHODNOTILO SDRUZENI CESNET JAKO
VYNIKAJICI VYZKUMNOU ORGANIZACI. HODNOCENI KONSTATOVALO INOVACNI
POTENCIAL, VYNIKAJICI VYSLEDKY APLIKOVANEHO VYZKUMU | VYZNAMNOU
SPOLECENSKOU RELEVANCI SDRUZENI. TOTO POZITIVNI HODNOCENI ZAROVEN
DOKLADA, ZE SDRUZEN| CESNET JE TECHNOLOGICKYM LIDREM V OBORU
INFORMACNICH A TELEKOMUNIKACNICH TECHNOLOGII.
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let od zaloZeni prvniho
ceského bezpeénostniho
tymu CESNET-CERTS
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3D

Odbornici sdruzeni CESNET
vytvofili 3D modely sbirkovych
pfedmétq, které byly prezentovany
v ramci vystavy Praha 1848 — 1918
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Vroce 2019 jsme posilili infrastrukturu pro naroéné vypoéty
a datova ulozisté. Tento rok byl pro nas vyznamnym i z hle-
diska kybernetické bezpecnosti. Piipomnéli jsme si 15 let
od zalozeni prvniho dceského bezpeénostniho tymu
CESNET-CERTS. Nase feseni ochrany pfed DDoS utoky
s ndzvem DDoS Protector bylo experimentalné nasazeno
v propojovacim uzlu NIX v rdmci bezpecénostniho projektu
FENIX.

S dal$imi vyzkumnymi infrastrukturami CCP, CZ-OPENSC-
REEN, Czech-Bioimaging a ELIXIR-CZ jsme uzavieli Memo-
randum o spolupraci v oblasti informaénich a komu-
nikac¢nich technologii, spole¢nym zajmem je uzsi koordi-
nace planovani ICT a hledani feSeni pro efektivni vyuziti pla-
novanych zdroju.
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Sdruzeni CESNET, Masarykova univerzita a VSB - Technicka
univerzita Ostrava podaly spolecny projekt na vytvoreni
modernizované narodni velké vyzkumné e-infrastruktury
e-INFRA CZ, kterym se zavazaly ke vzajemné spolupréci
na provozovani, rozvoji a poskytovani uceleného portfolia
sluzeb této infrastruktury.

Sdruzeni CESNET dlouhodobé predstavuje moznosti vyuziti
modernich technologif i ve svété kultury. Letos se vyznamné
podilelo na projektu, ktery se snazi o zachovani, ochranu
a zpfistupnéni dila Laterny magiky. Odbormnici sdruzeni CESNET
vytvofili 3D modely sbirkovych pfedmét, které byly prezen-
tovany ve webovém rozdifeni vystavy Praha 1848 — 1918
s nazvem Pfedméty Prazant kolem roku 1900. Sdruzeni
také participovalo na realizaci unikatniho distribuovaného
predstaveni v ramci Network Performing Arts Production
Workshop 2019 a predvedlo moznost vzdéalené spoluprace
v zivé kultufe na konferenci Supercomputing 2019.

Touto cestou dékuji véem zaméstnanctm i spolupracovni-
kdm za usilovnou préaci na plnénf vytycenych cilt. Dékuji
také nasim ¢lendm a partneriim za moznost realizovat nase
poslani. TéSim se na vyzvy, které nam dalsi rok pfinese, i na
aktivity, které budeme vykonavat.

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
¢len predstavenstva a feditel sdruzeni CESNET
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SDRUZENI| CESNET

HISTORIE SDRUZENI A JEHO AKTUALNI UKOLY

SDRUZENI CESNET BYLO ZALOZENO V ROCE 1996 VEREJNYMI
VYSOKYMI SKOLAMI A AKADEMII VED CESKE REPUBLIKY.
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Misi sdruzeni CESNET je:

— poskytovat védecké, vyzkumné a vzdélavaci komunité uni-
kétni a komplexni e-infrastrukturni sluzby v kvalité srovnatelné
se svétovou $pickou a podporovat koncept Open Science;

— nabizet stabilni sluzby s vysokou pfidanou hodnotou, které

— vlastnimi vyzkumnymi aktivitami pfispivat k rozvoji infor-
macnich a komunikaénich technologii a uplatiovat jejich
vysledky v praxi.

Po svém vzniku plsobilo sdruzeni zaroven jako komeréni
poskytovatel Internetu s cilem ziskavat z téchto aktivit do-
date¢né prostfedky pro svou hlavni ¢innost. Tuto ¢innost
ukondilo v roce 2000, a to zejména z ekonomickych a legis-
lativnich ddvod(. Nadéle se vénuje vyluéné rozvoji a pro-
vozovani e-infrastruktury pro védu, vyzkum a vzdélavani
a souvisejicim aktivitam.

Dalsim milnikem v historii sdruzeni je rok 2010, kdy se
e-infrastruktura CESNET stala souéasti Cestovni mapy CR
velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj
a inovace.

Vroce 2014 ziskala e-infrastruktura CESNET nejvy$$i mozné
hodnoceni vyzkumnych infrastruktur a byla zafazena do
aktualizované Cestovni mapy CR velkych infrastruktur.

6 Vyroénizprava CESNET 2019
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Pri dalsim hodnoceni velkych vyzkumnych infrastruktur
vroce 2017 byla e-infrastruktura CESNET zafazena do nej-
vyssi kategorie - vyzkumné infrastruktury s vynikajici kvalitou
srovnatelnou s podobnymi svétovymi infrastrukturami,
vysoce relevantni pro budouci vyvoj vyzkumného a inovac-
niho prostfedi Ceské republiky a nezbytné pro posileni kon-
kurenceschopnosti Ceské republiky. Mezinarodni hodnotici
panel zéroven doporudil e-infrastrukturdm CESNET, CERIT-SC
a IT4lnnovations uzsi spolupréci z pohledu budovani kapa-
cit a poskytovani sluzeb uzivateldm. Provozovatelé zminé-
nych infrastruktur (CESNET, Masarykova Univerzita a VSB -
Technicka univerzita Ostrava) vytvofili v roce 2019 konsor-
cium a od roku 2020 budou poskytovat sluzby pod jednot-
nou znackou e-INFRA CZ.

' Velkou infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace se rozumijedineéné vy-
zkumné zafizeni véetné jeho pofizeni, souvisejicich investic a zajisténi jeho
&innosti, které je nezbytné pro ucelenou vyzkumnou a vyvojovou &innost s vy-
sokou finanéni a technologickou naro¢nosti a které je schvalovéno vliadou
a zfizovano jednou vyzkumnou organizaci pro vyuziti téz dal$imi vyzkumnymi
organizacemi (déle jen ,velka infrastruktura”).”

Definice infrastruktury. Ministerstvo $kolstvi, mladdeze a t&€lovychovy [online].
[cit. 2020-04-24]. Dostupné z: http://www.msmt.cz/vyzkum-a-vyvoj/definice-
infrastruktury
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PREDMET CINNOST!I

Pfedmétem hlavni ¢innosti sdruzeni je:

1.

provéadét nezavislé aktivity vyzkumu a vyvoje v oblasti in-
formacnich a komunikaénich technologii a poskytovat
vyzkumné sluzby v této oblasti;

. podporovat vzdélavaniv oblasti informaénich a komuni-

kaénich technologif;

. uvadét vysledky vlastniho vyzkumu a vyvoje do praxe for-

mou transferu technologii interni povahy;

. realizovat nésledujici aktivity ve prospéch svych ¢lent,

jimi zfizenych organizaci, jakoZ i ve prospéch dalsich

subjektd:

— rozvoj a provoz narodni komunikaéni a informaéni in-
frastruktury, umoznujici propojenti jejich infrastruktur,
zpfistupnéni infrastruktury CESNET a napojeni na po-
dobné externi infrastruktury (véetné pfistupu do sité
Internet),

— vytvareni spolecné uzivanych technickych, komunikac-
nich a programovych prostredki a informacnich sluzeb,

— ovérovani novych aplikaci, spolupréci a komplemen-
térnost aktivit ¢lent na Grovni srovnatelné s prednimi
zahraniénimi akademickymi a vyzkumnymi infrastruk-
turami.

00110010 00110000 00110001 00111001

Predmét své ¢innosti sdruzeni provadi a zabezpecuje v roz-
sahu ziskanych dotaci a ¢aste¢nych Ghrad nékladd s témito
¢innostmi spojenych. Sdruzeni tyto aktivity neprovadi
za Ucelem dosazeni zisku.

Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni provadi i doplrikovou ¢innost,
pouze viak za Gcelem Gcinnéjsiho vyuZziti majetku a takovym
zplGsobem, aby nebylo ohrozeno plnéni cild sdruzeni.
Sluzby nejsou poskytovany jako verejné dostupné.

Pripadna ztréta, kterd by vznikla doplriikovou ¢innosti, bude
zdsadné vyrovnana do konce tGcéetniho obdobi, nebo bude
prislusnd doplnkové cinnost ukonéena pred zapocetim
dalsiho Ucéetniho obdobi.

Sdruzeni pouziva veskery zisk k podpore vyzkumu a vyvoje.

N o o0d0oooOdooo0O0doocoo0ocodO0oocoO0Do0coO0Oo0oodocoooO0doooooodo0ooodoooO0doeoeoan
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CLENSTVI V MEZINARODNICH | NARODNICH ORGANIZACICH

V ROCE 2019 BYLO SDRUZENI CESNET CLENEM TECHTO
VYZNAMNYCH MEZINARODNICH | NARODNICH ORGANIZACI:
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MEZINARODNIi ORGANIZACE

GEANT Association - sdruzeni evrop-
_(><7 skych siti ndrodniho vyzkumu zabyva-
GEANT jici se provozem a rozvojem evropské

komunikaéni infrastruktury GEANT
a koordinaci souvisejicich aktivit
(www.geant.org)

GLIF (Global Lambda Integrated
Facility) - globalni experimentalni
sitové aktivity zamérené na podporu
vyvoje nejnarocnéjsich védeckych
a vyzkumnych aplikaci (www.glif.is).
Od konce roku 2019 prebiraji aktivity
GLIF dvé iniciativy GNA-G (Global
Network Advancement Group) a GRP
(Global Research Platform), v nichz
CESNET také participuje.
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PlanetLab - konsorcium akademic-
kych, komerénich a vladnich instituci
z celého svéta, které spole¢né provo-
zuji globalni poditacovou sit urce-
nou pro tvorbu a testovani novych
telekomunikacnich aplikaci
(www.planet-lab.eu)

Shibboleth - mezinadrodni konsorcium
pro koordinaci vyvoje sluzby zajistu-
jici feSeni pro jednotné prihlaseni, coz
znameng, ze uzivatel mize pomoci
jednoho prihladdeni vyuZivat vice chra-
nénych sitovych zdroji. Shibboleth
je zékladem akademickych federaci
identit (shibboleth.net).
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QUAPITAL - stiedoevropské partner-
stvi pro bezpecnou komunikaci se
zabezpedenim na kvantové Urovni
a kvantovy internet (www.quapital.eu)

Internet2 - konsorcium vedené ame-
rickymi vyzkumnymi a vzdélavacimi
INT NET: institucemi usilujici o vyvoj a nasazeni
novych typul sitovych technologii, slu-
Zeb a aplikaci (www.internet2.edu)

NARODNIi ORGANIZACE

ol NIX.CZ - CESNET je jednim ze zakla-

‘ datell NIX.CZ, z. s. p. 0. (Neutral Inter-

net Exchange), sdruzeni poskytovatell

sluzeb Internetu v Ceské republice,

které poskytuje moznost vzdjemné ko-

nektivity mezi sitémi svych ¢élend
(www.nix.cz).

NIX-CZ

CLENOVE SDRUZENI

V roce 2019 byly €leny sdruzeni tyto instituce:

— Akademie muzickych uméni v Praze

- Akademie véd Ceské republiky

— Akademie vytvarnych uméniv Praze

— Ceska zemédélska univerzita v Praze

— Ceské vysoké u¢eni technické v Praze

— Janéackova akademie muzickych uméni

— Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich
— Masarykova univerzita

- Mendelova univerzita v Brné

- Ostravska univerzita

— Policejni akademie Ceské republiky v Praze
— Slezska univerzita v Opavé

- Technicka univerzita v Liberci

- Univerzita Hradec Kralové

cz.nic

00110010 00110000 00110001 00111001

EGl.eu - organizace zaméfend na
koordinaci evropskych vypocetnich

- . gridd slouzicich védeckym vypodtiim
esl a na podporu jejich udrzitelného

rozvoje (www.egi.eu)

CZ.NIC - sdruzeni je také jednim ze
zakladajicich ¢lend CZ.NIC, z. s. p. 0.,
které se zabyvé spravou domény .cz,
podporou obecné prospésnych pro-
jektl a innosti souvisejicich s Interne-
tem (www.nic.cz).

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Univerzita Karlova

Univerzita obrany

Univerzita Palackého v Olomouci

Univerzita Pardubice

Univerzita Toméase Bati ve Zliné

Veterindrni a farmaceuticka univerzita Brno

Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Vysoka skola ekonomicka v Praze

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Vysokd Skola uméleckoprdmyslova v Praze

Vysoké uceni technické v Brné

Zapadoceska univerzita v Plzni

N o o0d0oooOdooo0O0doocoo0ocodO0oocoO0Do0coO0Oo0oodocoooO0doooooodo0ooodoooO0doeoeoan
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SDRUZENI| CESNET

VNITRNI ORGANIZACNI STRUKTURA

CESNET, Z.S. P.O., MATYTO ORGANY:

VALNOU HROMADU, PREDSTAVENSTVO, DOZORCI RADU
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PREDSTAVENSTVO

pracovalo v roce 2019 v tomto slozent:
— Mgr. Michal Bulant, Ph.D.

— RNDr. Igor Cermak, CSc.

— RNDr. Alexander Cerny

— Ing. Jan Gruntorad, CSc.

— Mgr. Frantisek Potuznik

— doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.

— prof. Ing. Miroslav Tuma, CSc.

Funkci PREDSEDY vykonaval prof. Ing. Miroslav Tama, CSc.,
a funkce mistopfedsedd RNDr. Igor Cermék, CSc.,
a Mgr. Frantisek Potuznik.

DOZORCi RADA

pracovala do ¢ervna roku 2019 v tomto sloZeni:
— doc. Ing. Vojtéch Bartos, Ph.D.

— Mgr. Jan Gazda, Ph.D.

— Ing. Jakub Papirnik

— RNDr. David Skoupil

- Ing. Michal Sldma

DOZORCi RADA

pracovala od €ervna 2019 v tomto slozent:
— Ing. Radek Holy, Ph.D.

— Ing. Jaromir Marusinec, Ph.D., MBA

- Ing. Jakub Papirnik

— RNDr. David Skoupil

- Ing. Michal Sldma
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PREDSEDOU dozordi rady
byl v roce 2019 Ing. Michal Slama.

Funkci REDITELE sdruzeni vykonaval
v roce 2019 Ing. Jan Gruntorad, CSc.

RADA FONDU ROZVOJE

pracovala do €ervna 2019 v nésledujicim slozen:
— doc. RNDr. Eva Hladka, Ph.D.

- Ing. Miroslav Indra, CSc.

- Ing. Olga Klapstova

— doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.

— prof. Dr. Ing. Zdenék Kds

— Ing. Jaromir Marusinec, Ph.D., MBA

- prof. Ing. Zbynék Skvor, CSc.

RADA FONDU ROZVOJE

pracovala od €ervna 2019 v tomto slozent:
— doc. RNDr. Eva Hladka, Ph.D.

— Mgr. Monika Hrabakova

- Ing. Olga Klapstova

— doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.

- Ing. Jan Pinta, MBA

— Ing. Tomas Podermanski

— prof. Ing. Zbyné&k Skvor, CSc.

Funkci PREDSEDKYNE Rady Fondu rozvoje v roce 2019
vykonavala Ing. Olga Klapstova.
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ORGANIZACNI SCHEMA

ZAKLADNI ORGANIZACNI STRUKTURA SDRUZENI SESTAVA Z ODDELEN!,
KTERA JSOU SESKUPENA DO USEKU. V RAMCI TETO STRUKTURY JE RIZENI
ZAJISTOVANO TZV. LINIOVYMI MANAZERY. V ROCE 2019 BYLO VE SDRUZENI
CELKEM 176,5 PREPOCTENYCH UVAZKU.

VALNA
HROMADA

DOZORCi RADA

PREDSTAVENSTVO

SEKRETARIAT
PERSONALNi ODDELEN|

MANAZERI :
INFRASTRUKTURNICH REDITEL

PROJEKTU VI CESNET SDRUZEN( " )
A OP VWV MANAZER KYBERNETICKE

BEZPECNOSTI

NAMESTEK PRO ) NAMESTEK PRO
VYZKUM, VYVOJ VEDOUCI VECI FINANCN{
A INOVACE AKTIVIT VaVv A SPRAVNI

NAMESTEK PRO TECHNICKY
E-INFRASTRUKTURU KOORDINATOR

ODDELENI ODDELENI ODDELENI S
SITOVE SITOVE OPTICKYCH 3325‘?&'
INFRASTRUKTURY IDENTITY SIiTi
ODDELENI PODPURNYCH TECHNOLOGIE ODDELENI
DISTRIBUOVANYCH Z = ORGANIZACNI
VYPOLTU SLUZEB _ PRO SITOVE o
A BEZPECNOSTI APLIKACE

ODDELENI S
ODDELENI NASTROJUPRO O RMACNICH
DATOVYCH ULOZIST BEZPECNOST SYSTEMU

AADMINISTRACI

o ODDELENi
ODDELENI ?ggﬁéﬁﬁ' KOMUNIKACE
MULTIMEDIi PROJEKTU APECE
O UZIVATELE

ODDELENI
SERVICE DESK

Liniové fizeni Projektové fizeni
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E-INFRASTRUKTURA

CESNET

E-INFRASTRUKTURA CESNET JE VELKOU VYZKUMNOU INFRASTRUKTUROU,
KTERA JE VYZNAMNYM PRVKEM CESTOVNI MAPY CR VELKYCH INFRASTRUKTUR
PRO VYZKUM, EXPERIMENTALNI VYVOJ A INOVACE PRO LETA 2016 AZ 2022.
POSKYTUJE UNIVERZALNI, NA KONKRETNI VYZKUMNE OBLASTI NEZAVISLE
PROSTREDI PRO PRENOS, ZPRACOVANI, SDILEN{ A UKLADANI VEDECKYCH
DAT A SPOLUPRACI UZIVATELU, BEZ KTEREHO SE DNES MODERNI VYZKUM,
VYVOJ A INOVACE V ZADNEM OBORU NEOBEJDOU.
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V ramci e-infrastruktury CESNET
jsou poskytovany sluzby pro
potieby ¢eské védy, vyzkumu,
vyvoje a vzdélavani.

Rozvoj a provoz e-infrastruktury CESNET je podporen
z vefejnych zdroja poskytnutim ucelové podpory formou
dotace MSMT na dva komplementarni projekty:

— E-infrastruktura CESNET (LM2015042,2016 -2019) finan-
covany z programu Projekty velkych infrastruktur pro VaVal
(2010-2019). U¢elové podpora byla uréena na pokryti ¢asti
provoznich nékladd spojenych s provozem E-infrastruktury
CESNET. Rok 2019 byl poslednim rokem realizace tohoto
projektu.

12 Vyroéni zprava CESNET 2019
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— E-infrastruktura CESNET - modernizace (EF16_013/
0001797,2017 - 2020) financovany z programu OP VVV.
Ucelova podpora v tomto projektu je uréena na obnovu
prvkd e-infrastruktury a vlastni vyzkum v oblasti bezpec-
nosti, flexibilnich infrastruktur a novych technologii pro
sitové aplikace.

V rémci e-infrastruktury CESNET jsou poskytovany sluzby
pro potreby ceské védy, vyzkumu, vyvoje a vzdélavani.
Néasledujici kapitoly popisuji rozvoj této e-infrastruktury,
portfolio nabizenych sluzeb a souvisejici vyzkumné aktivity.
Sdruzeni tyto sluzby neposkytuje pouze svym ¢lendm, ale
i subjektim splniujicim Podminky pfistupu k e-infrastrukture
CESNET.
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KOMUNIKACNI
INFRASTRUKTURA

V UPLYNULEM OBDOBI SE CESNET ZAMERIL PREDEVSIM NA ZAJISTENI
SPOLEHLIVEHO PROVOZU V REZIMU 24x7x365, UDRZENI DOSTATECNE
VYKONNOSTI SITOVE KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURY, PODPORU
OSTATNICH SLUZEB E-INFRASTRUKTURY CESNET, PRIPOJENYCH UCASTNIKU
SITE A VELKYCH VYZKUMNYCH INFRASTRUKTUR.
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CESNET se prubézné zabyva sledovanim provozu s cilem
identifikovat a odstrafiovat problematicka mista, jako jsou
nedostatecné kapacity nékterych paternich prenosovych
okruhd, externi konektivity i nedostatek pripojnych portd
dostatecné kapacity pro potreby univerzit, Gstavi Akademie
véd i dalsich Gcastnikl. Sitové sluzby zahrnuji vysokorych-
lostni IPv4/IPv6 konektivitu, LO a L1 prenosové okruhy,
L2/L3 VPN véetné nezbytnych odbornych konzultaci.

Prehled nejvyznamnéjsich zmén a ¢innosti v roce 2019:

— upgrade DWDM technologie pro povyseni trasy Praha -
Plzer na 100 GE,

— povyseni pripojeni do uzlu ndrodniho peeringového
centra NIX4 - CE COLO na 100 GE,

— povyseni DWDM uzlu Olomouc_1 a Olomouc_2, které
bude slouZit zaroven jako povyseni pro trasu Olomouc_2
- Ostrava na 100 GE,

— Uprava prenosového DWDM systém v Useku Brno -
Olomouc pro podporu prenosu QKD signall (bezpec-
nostni kryptograficky mechanizmus zalozeny na principu
prenosu kvantovych kli¢d na optické Grovni),
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24x7x365

CESNET se dlouhodobé zaméfuje
na zajisténi spolehlivého
provozu v rezimu 24x7x365

— povyseni DWDM uzlu Letohrad,

— povyseni pfipojeni pracovisté CENEKVA (JCU) ve Vodria-
nech na 1 Gb/s,

— povyseni pfipojeni FZU Slovanka (AV CR) na 100 Gb/s
pro potreby experimentd CERN (Atlas, Alice) a Fermilab,

— pripojeni pracovisté RINGEN v Litoméficich (UK),

— zaji$téni pripojeni polarni stanice ve Spicberkach (JCU),

— prepojeni Policejni akademie do uzlu na UMG AV CR
v Kr¢i,

— zfizeni nového 10 Gb/s kanalu Opava - Karving,

— pripojeni detasovanych pracovist CZU Lany, Mélnik,
Chuchle,

— zména technologie na okruhu DC TOWER - UMG Kr& (AV
CR) - BIOCEV Vestec (AV CR) - ELI Beamlines Dolni
Biezany (AV CR) - Zikova.
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m— Pronajatd kapacita
mm MikrovIny spoj

® Pristupovy bod
O Uzivatel

Dulezitou aktivitou je monitoring, detekce utokl po siti
a ochrana aktivnich prvki a tGcastnikd sité proti témto Uto-
kdm. Proto soustavné vyhledavame a ovéfujeme nové moz-
nosti a postupy pro efektivni ochranu sitové infrastruktury.

Implementovali jsme dalsi verzi uzivatelského API systému
exaBGP pro potfeby administrétort pripojenych vyzkum-
nych infrastruktur a dal$ich Gcéastnikd. Systém vyuZiva
protokoly RTBH a BGP Flowspec pro blokovéani/odklanéni
nezddouciho provozu (typicky rizné Gtoky po siti) a umoz-
nuje tak ochranu Gcastnikd sité CESNET, ktefi pouzivaji BGP.
Nedilnou soucéasti systému je i DDoS protector vyvijeny
v ramci vyzkumnych aktivit CESNET. Systém ma i radu
ochran a administratori mohou ovliviiovat pouze své adre-
sové rozsahy (nikoliv sité jinych Gcéastnika).

Forenzni laboratof CESNET provedla penetraéni testy
za Ucelem odhaleni bezpecdnostnich problémi celé sitové
komunikaéni infrastruktury. Kritické problémy byly neprod-
lené odstranény a na odstranéni méné podstatnych dale
pracujeme. Nedilnou soudasti zajisténi spolehlivého pro-
vozu jsou pravidelné audity technologie. Vystupem téchto
auditd je identifikace probléma v siti (problémy v aktivnich
prvcich, chybovost portt a dalsi). Tyto problémy prabézné
odstranujeme, coz zvySuje spolehlivost celé infrastruktury
a dostupnost poskytovanych sluzeb.

14 \Vyroénizprava CESNET 2019
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Do bézného provozu jsme také uvedli systém RPKI (ovéro-
vani validity prefixi autonomnich systémd dle zdznamu
v databézich RIPE a RaDB). Tento systém slouzi jako ochrana
proti neopravnénému $ifeni nasich legélnich prefixd po
internetu cizimi poskytovateli, coz by zpUsobilo nedostup-
nost nékterych cilovych siti v internetu pro nase uzivatele.

V oblasti specifickych sitovych sluzeb sdruzeni pokracduje
v budovéani narodni optické infrastruktury pro pfenos €asu
a frekvence - TF infrastructure.

Pokracovaly také pfipravy na modernizaci sité CESNET2
po roce 2020. Navrh modernizace sitové infrastruktury
je koncipovéan s ohledem na potreby uZivatelské komunity
a vyzkumnych projektd. Byla zpracovéana studie proveditel-
nosti véetné technickych podrobnosti, pozadavkd na nové
technologie a ocekavanych finanénich nakladd. Rovnéz pro-
béhla predbézné trzni konzultace a pfiprava zadavaci do-
kumentace pro verejnou zakézku na modernizaci hlavniho
optického prenosového systému DWDM (vrstva FWDMO).

Modernizovana sit CESNET bude zaloZena na nejnovéjsich
technologiich a umoZzni poskytovani i novych sluzeb (napft-
QKD, pienos piesného Easu a frekvence). DileZitym aspek-
tem plant pro modernizaci je samoziejmé i uspokojeni poza-
davki uZivatelii na vyssi prenosové kapacity (400 GE a vyssi).
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NAROCNE VYPOCTY

DLOUHODOBYMI CiLI SDRUZENI V OBLASTI DISTRIBUOVANEHO POCITANI JSOU
PROVOZ A ROZVOJ NARODNI GRIDOVE A CLOUDOVE INFRASTRUKTURY - META-
CENTRUM A ZACLENEN| TECHTO AKTIVIT DO ODPOVIDAJICICH MEZINAROD-
NICH INFRASTRUKTUR A PROJEKTU (ZEJMENA EGI, EOSC, ELIXIR).

OooooOo oon o o Ooao odoan
OOooooan Ooodoooooo@dooaono O oo
Oooao O oo oQOo o oQdao o o Q0 o
Oooao o 0o o o 0O o o O oo o o
oo o o o o o o o o 0 o o o
o o o o o o
o o a o

o o

CESNET zaujima roli ndarodniho koordinatora, ktery spojuje
jednotlivé clustery pofizené dal$imi organizacemi ¢i pro-
jekty do jednotného narodniho gridu a poskytuje své zdroje
i na vyvazeni narazovych narokl jednotlivych skupin uziva-
teld a na rychlejsi nastartovani aplikacnich projektd, které
porizeni vlastnich vypocetnich zdrojd teprve planuji. Sou-
¢astmi integracnich aktivit jsou vyvoj a sprava gridového
a cloudového middlewaru, koordinace nakupu aplika¢niho
softwaru a podpory uzivateld.

MetaCentrum zahrnuje vypocetni clustery rlGznych
typt - tradi¢ni vypocetni clustery s mensim poctem vykon-
néjsich procesorl, vykonné SMP servery s vétsim poctem
procesorl ve velké sdilené paméti, specializované stro-
je s paméti az 11 TB, clustery se specializovanymi
GP-GPU kartami i clustery pripravené pro vypocty typu
MapReduce (Hadoop ¢i Spark) s vétsim tloznym prostorem
v kazdém uzlu clusteru. MetaCentrum provozuje vykon
zhruba 22 334 CPU jader a disponuje datovymi kapa-
citami 10,4 PB, které slouzi pro docasné ulozeni zpra-
covavanych dat.

V mezindrodnim prostredi EGI poskytuje MetaCentrum
dalsich priblizné 4268 CPU jader a 4 PB diskovych prostor
pro mezinarodni projekty, predevsim z oblasti LHC. V ramci
projektu E-infrastruktura CESNET - modernizace programu
OP VVV probéhla planovana obnova priblizné tretiny vypo-
cetni a Ulozné kapacity.
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Vypocetni cluster Adan
pro strojové uceni (umélou inteligenci)
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V roce 2019 byl pofizen cluster umistény v biotechnologic-
kém centru BIOCEV - Biotechnologickém a biomedicinském
centru Akademie véd a Univerzity Karlovy ve Vestci. Jedna
se o cluster uréeny pro podporu Uloh umélé inteligence
v oblasti strojového uéeni (Al, Artificial Intelligence), vyba-
veny celkem 122 vypocetnimi grafickymi kartami (GPGPU)
NVIDIA T4, umisténymi v celkem 61 uzlech propojenych
vysokorychlostni komunikaénitechnologii OmniPath. Cluster
predstavuje zdsadni pfinos pro dostupnost odpovidajici vy-
pocetni kapacity pro umélou inteligenci v ramci CR. Kromé
GPGPU karet nabizi témér 2000 CPU jader a pres 11 TB RAM.

Do MetaCentra byly nové zaclenény vypocetni a dlozné
zdroje Botanického ustavu AV CR v Prithonicich (dva clus-
tery, celkem pres 300 CPU).
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MetaCentrum poskytuje pfistup ke cloudovym sluzbam
a prostredi pro MapReduce vypocty. V oblasti cloudové in-
frastruktury bylo do pIného produkéniho provozu nasazeno
nové cloudové prostredi zalozené na platformé OpenStack.
Cloudové prostredi otevird nové moznosti jak pro uzivatele,
tak pro CESNET, zejména ve formé vétsi flexibility a rozsite-
nim potencidlu ke spolupraci v mezindrodnim méfitku.
Do nového prostredi byl kompletné preveden provoz ze
staré platformy OpenNebula véetné projektd mezindrod-
nich skupin prostredi FedCloud (EGI). Nova infrastruktura
OpenStack nyni pouziva v provoznim rezimu technologii
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Ceph spravovanou oddélenim Datovych Ulozist jako pri-
marni Ulozisté dat pro vechny virtudlni stroje.

Virtualizaéni platforma postavena na technologii VMWare byla
taktéZ posilena o vypocetni uzly (blades) a o nové diskové pole
uréené pro sluzby poskytované v rdmci spoluprace s Evrop-
skou kosmickou agenturou (ESA) (satelitni snimky zemského
povrchu).V rdmci panevropského tendru GEANT laaS Frame-
work se CESNET pfipojil k moZnosti zprostfedkovani sluzeb
komer¢nich cloudovych poskytovateld (Microsoft Azure, Ama-
zon AWS a dalsich Original Infrastructure Providers).

POCET CPU JADER, POCET ULOH A PROPOCITANY CAS V JEDNOTLIVYCH LETECH

(national resources MetaCloud, PBS, Hadoop)
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DATOVA ULOZISTE

DALSI ZAKLADNI SOUCASTI E-INFRASTRUKTURY CESNET JSOU DISTRIBUOVANA
DATOVA ULOZISTE. V ROCE 2019 PROBIHALA OBNOVA PUVODN(
INFRASTRUKTURY ULOZIST V PLZNI, JIHLAVE AV BRNE, KTERA BYLA
VYBUDOVANA Z PROSTREDKU PROJEKTU EIGER PROGRAMU OP VAVP]

V LETECH 2011-2013 S CELKOVOU PUVODN/ KAPACITOU 21 PB.
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Nejstarsi tlozisté v Plzni bylo fyzicky zlikvidovano, v souladu
s pozadavky na zabezpeceni dat byla pamétova média roz-
drcena. Ulozisté v Jihlavé bylo odstaveno a uzivatelska data
premigrovéna na Ulozisté v Ostravé, které disponuje pasko-
vou knihovnou o hrubé kapacité 17 PB s predfazenou
5 PB diskovou cache. Provoz Ulozisté v Brné bude ukoncen
zac¢atkem roku 2020.

Na zakladé extenzivnich testd objektovych dloznych techno-
logii a s prihlédnutim kinvesti¢nim aspektiim projektu OP VW
prestalo mit ekonomicky a technicky smysl pofizovat dalsi hi-
erarchické Ulozisté. Hierarchické datové ulozisté v Ostravé bylo
doplnéno o standardni diskové pole se souborovym systé-
mem a objektové ulozisté technologie Ceph v Jihlavé. Pred
koncem roku 2019 byl dodén hardware pro objektové dlo-
7i$té, které bude umisténo v Plzni a malé ¢ast rovnéz v Jihlavé.
V infrastrukture datovych ulozist bylo na konci roku 2019
uloZeno pres 7400 TB uZivatelskych dat. Celkové bylo (dle
nastavené vnitini redundance systému) zabrano pres 13
400 TB dostupnych médii.

V pribéhu roku se nase ¢innost soustfedila na udrzeni pro-
vozu, rozvoj sluzeb a mezindrodni spolupréci a také na
podporu aplikaénich komunit. Spustili jsme sluzbu dlouho-
dobych archivd (LTP) s vysokou garanci bindrniho zachovéani
dat, ve vyvoji je systém pro otevieny repozitar dat opatre-
nych metadaty. Rozvojové ¢innost byla zamérena na budo-
vani objektovych uGlozist a principl jejich poskytovani
uzivatelské komunité véetné moznosti pfispivat do takové
infrastruktury vlastnimi zdroji uzivatelskych skupin. Ulozisté
v prvni fazi pilotniho provozu spravuji objektovy systém pro
cloudovou vypocetni platformu.
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Systémy FileSender (populéarni sluzba pro predavani vel-
kych soubort mezi uzivateli) a ownCloud (cloudové ulozisté
se zhruba 13 000 registrovanymi uzivateli) byly navazany na
proxyldP, a tim silné integrovany do jednotné spravy uZiva-
telskych identit. Byly rovnéz prestéhovany na clusterovou
platformu, coZ vyrazné prispélo stabilité a skalovatelnosti
jejich provozu. Aplikace pro accounting uzivatelskych dat
véetné uzivatelského rozhrani sméruje k implementaci sy-
stému fizeni mnozstvi dat. Jeho zakladnimi principy jsou:

— udrzovanirezervy pro instituce, které dosud sluzeb Ulozist
necerpaji,

- vynucovani rotaci dat, kterd maji charakter zaloh, admini-
strativnim odmazavanim souborl stardich nez dané hra-
nice (typicky jeden rok).
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E-INFRASTRUKTURY CESNET

ZAKLADNIM PRVKEM ZAJISTENI BEZPECNOSTI E-INFRASTRUKTURY CESNET
JE MEZINARODNE AKREDITOVANY BEZPECNOSTNI TYM CESNET-CERTS.
JADREM JEHO CINNOSTI JE TZV. INCIDENT HANDLING - PRIJEM HLASENI
BEZPECNOSTNICH INCIDENTU TYKAJICICH SE E-INFRASTRUKTURY CESNET,
JEJICH RESENI A KOORDINACE RESENI VE SPOLUPRACI SE SPRAVCI SITi

A SLUZEB SDRUZENI CESNET A PRIPOJENYCH ORGANIZACI.
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Na narodni a mezinadrodni Grovni tym Uzce spolupracuje
s dal$imi bezpecénostnimi tymy a relevantnimi organizacemi.
Je ¢lenem pracovni skupiny CSIRT.CZ, kterd je organizo-
vana Narodnim CSIRT tymem Ceské republiky a Gcastni se
také platformy TF-CSIRT, kterou zajistuje sdruzeni GEANT.

Na konci ¢ervna 2018 ziskalo sdruzeni CESNET mezinarodné
uznéavanou certifikaci systému managementu bezpeénosti
informaci (ISMS) podle normy CSN EN ISO/IEC 27001:2014,
kterad specifikuje pozadavky na systém fizeni bezpecnosti
informaci v rdmci ¢innosti a poskytovanych sluzeb organizace
s cilem eliminovat rizika ztraty nebo poskozeni dat. Na konci
¢ervna 2019 probéhl tspésné 1. dozorovy audit ISMS.

V rdmci aktivit souvisejicich s bezpecnosti sité CESNET pro-
vozuje fadu vlastnich detekénich systémd, diky nimz ziskava
informace o probihajicich dtocich. Dalezitou roli v oblasti bez-
pecnosti hraje monitoring sité a detekce bezpecnostnich
udalosti a anomalii, které v e-infrastrukture CESNET zajistuji
sitové sondy na bazi akcelerovaného HW, systémy a sluzby
FTAS, G3 a systémy Warden a Mentat. Tyto nastroje umoziuji
jak spravcdm CESNET, tak spravcam v pripojenych institucich
zvySovat Uroven zabezpeceni siti, sluzeb i uzivatel(i a elimino-
vat zjisténé problémy rychle a efektivné. VSechny systémy jsou

18 Vyrocni zprava CESNET 2019
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vysledkem vlastni ¢innosti sdruzeni a jsou kontinuélné vyvi-
jeny v souladu s trendy, potfebami sdruzeni a uZivateld.

Sdruzeni poskytuje rovnéz expertni bezpecénostni sluzby Fo-
renzni laboratofe FLAB - analyzu bezpecénostnich incident,
penetracni a zatéZové testy, testy pomoci metod socidlniho in-
Zenyrstvi, které testuji pozornost a schopnosti uzivatelt rozpo-
znat kybernetické hrozby. Sluzby laboratore jsou dostupné
nejen Ucastnikim e-infrastruktury CESNET, ale i dal$im zajem-
cam. V roce 2019 forenzni laborator realizovala dva interni
testy (sitova infrastruktura a informaéni systémy), pét externich
zakézek na penetraéni a zatézové testy, tfi zakazky na phishin-
gové testy, nékolik odbornych konzultaci a jednu analyzu bez-
pecnostniho incidentu na komeréni bazi. Velkou pozornost
sdruzeni vénuje osvété uzivatell a spravcd siti. Pordda od-
borné seminare, skoleni, prezentuje na radé akci a vydava
publikace zaméfené na bezpecnost. V roce 2019 usporéadalo
dal$i ro¢nik seminére o bezpecnosti, seminai GDPR - rok poté,
nebo tradiéni seminar o IPv6. Organizovali jsme také nékolik
Skoleni o systémech DNS, nebo dvé skoleni Forensic Training.

V ramci mésice kybernetické bezpecénosti CESNET uspora-
dal ve spolupraci s Narodnim Gfadem pro kybernetickou
bezpecnost a sdruzenim CZ.NIC odbornou konferenci
v ramci Festivalu bezpeéného internetu a pripravil dalsi ro¢-
nik ,hackerské” soutéze The Catch, ve které si Ucastnici
mohli vyzkouset své analytické dovednosti. V roce 2019 se
odbornici sdruzeni CESNET rovnéz Gcastnili nékolika mezi-
narodnich cviceni, pfedevsim na prestiznim a vysoce cené-
ném cvic¢eni Locked Shield 2019. Tym za Ceskou republiku,
slozeny z nejlepsich specialistl, ziskal krasné druhé misto
a navazal tak na Uspéchy predchozich let.
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NEDILNOU SOUCASTI E-INFRASTRUKTURY CESNET JE SYSTEM PRO SPRAVU
UZIVATELU A RIZENI PRISTUPU K JEDNOTLIVYM SLUZBAM. ZAKLADEM SPRAVY
UZIVATELU JE DISTRIBUOVANA FEDERACE IDENTIT EDUID.CZ, KDE VSTUPNI
REGISTRACE UZIVATELU A AUTENTIZACNI SLUZBY JSOU POSKYTOVANY

DOMOVSKYMI ORGANIZACEMI A AUTORIZACNI INFORMACE JSOU SPRAVOVANY

NA UROVNI JEDNOTLIVYCH SLUZEB NEBO JEJICH ADMINISTRATIVNICH DOMEN.
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Federace edulD.cz na konci roku 2019 zahrnovala pres 140
poskytovatell identity (IdP), ktefi ji vyuZivaji k pfistupu k vice
nez 200 poskytovatelliim sluzeb (SP). Mnoho dalsich sluzeb
je navic dostupnych pomoci mezindrodni interfederace
eduGAIN. Pro minoritni skupiny uzivateld bez vlastniho IdP
je mozné vyuziti identit socidlnich siti a mojelD.

Velmi vyuzivanou federovanou sluzbou je eduroam.cz, posky-
tujici uzivatelim konektivitu k bezdratové siti v doméci nebo li-
bovolné dalsi spolupracujici instituci. Autentizaci uZivatele
provadi bezpeénym zplsobem vzdy jeho domovska instituce.
Cleny ceské federace bylo v roce 2019 pfiblizné 400 organizaci,
které poskytuji konektivitu ve vice nez 1000 lokalitdch. Roamin-
govy systém funguje i mezinarodné, pokryva nyni témér 27 tisic
lokalit ve 104 zemich svéta. BEhem jednoho dne vyuZije konek-
tivitu v jiné neZ domovské organizaci pres 63 tisic uzivatelG.

Za Gcelem zabezpecdené a davéryhodné komunikace zajis-
tuje sdruzeni provoz infrastruktury vefejnych kli¢d (Public
Key Infrastructure), jejimz zadkladem je certifikaéni Gfad
CESNET CA, ktery vydava vybranym skupinam rtizné druhy
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O  Federace na konci roku 2019 zahrnovala

O  pfes 140 poskytovatelu identity (1dP)

certifikatl pro konkrétné definované oblasti pouziti. Do této
skupiny spada i zprostiedkovani sluzby GEANT TCS (Trus-
ted Certificate Service). Do portfolia sluzeb PKlI spada i auto-
rita Casovych razitek (Time Stamp Authority).

V oblasti spravy identit a fizeni pfistupu pokracuje rozvoj
systému Perun, ktery je vyvijen spolec¢né s Masarykovou uni-
verzitou. Systém uz je dlouhodobé integralni soucasti e-in-
frastruktury, spravuje uzivatele a pfistupy k rliznorodym
sluzbdm spojenym s MetaCentrem, datovymi Ulozisti
a mnoha dal$imi oblastmi e-infrastruktury. Hlavni instance
systému spravuje identity a pfistupy ke sluzbam pro 352 uzi-
vatelskych komunit (ndrodnich i mezinarodnich) s 50 tisici
uzivateli. Mezi jeho prednosti patii podpora celého Zivotniho
cyklu uZivatele, schopnost integrovat se do existujicich pro-
stfedi a umoznéni delegovani spravy pfistupu a uZzivateld.

Vroce 2019 jsme zahéjili praci na podpurnych sluzbéch pro
elDAS - systém RemSig pro vzdéalené podepisovani elekt-
ronickych dokumentd a valida¢ni sluzba na ovérovani plat-
nosti podpisl zalozenych na kvalifikovaném certifikatu.
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SPOLUPRACE UZIVATELU
A MULTIMEDIA

V RAMCI REZERVACNIHO SYSTEMU MEETINGS, KTERY BEZI NA SYSTEMU
SHONGO VYVIJENEM SDRUZENIM CESNET, S| MOHOU UZIVATELE
REZERVOVAT KAPACITY RADY NASTROJU. VIDEOKONFERENCN| PROSTREDI
BYLO NAHRAZENO SYSTEMEM PEXIP, KTERE UMOZNUJE PROPOJENI JAK HW,
SW JEDNOTEK, TAK | PRIPOJENI PROSTREDNICTVIM WEBOVEHO
PROHLIZECE S PODPOROU WEBRTC, NEBO MOZNOSTI NAPOJEN

NA SKYPE FOR BUSINESS/LYNC.
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Prostiedi Meetings je realizovdno jako software bézici
na virtualizaéni platformé& CESNET. To umozniuje postupné
kapacitni rozsifovani i nezavislou obnovu hardwaru
(server() systému. Uzivateldm je k dispozici také web-
konferenéni systém na platformé Adobe Connect. Ve spo-
lupréci s uZivateli na univerzitdch probihaly testy reseni
ZOOM.

Pokracujeme v provozu streamovaci platformy, videoar-
chivu i propojeni desitek Ustfeden instituci (¢len(l) v rdmci
IP telefonni infrastruktury.

Sdruzenim vyvijenad feseni MVTP a UltraGrid pro vy-
soce kvalitni a nizkolatenéni prenosy byla vyuZita pfi
realizaci fady Zivych prenost operacnich zékrokd v rémci
lékafskych akci. Reseni se pouzivaji i v oblasti kulturnich
predstaveni a vyuky.

Nizkolatenéni pfenos
pomoci technologie
Ultragrid a 8K videa.
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SPOLUPRACE S VELKYMI

VYZKUMNYM]

INFRASTRUKTURAMI

E-INFRASTRUKTURA CESNET JE SOUCASTI EVROPSKYCH E-INFRASTRUKTUR
A TVORI TAK KOMUNIKACNI A INFORMACNI PROSTREDI PRO NARODNI
VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY Z JINYCH VEDNICH OBORU

A USNADNUJE JIM SPOLUPRACI S JEJICH ZAHRANICNIMI PARTNERY.
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Na evropské Urovni aktudlné probihd budovéni konceptu
Evropského vyzkumného cloudu (European Open Science
Cloud - EOSCQ), jehoz cilem je vytvofit oteviené prostredi
pro ukladani, zpracovani, sdileni a zpfistupnéni védeckych
dat, a tim evropsky vyzkum zefektivnit.

V nésledujicich kapitolach je popséna spoluprace s dalsimi
infrastrukturami a zapojeni do budovani EOSC ekosystému
jak v ndrodnim, tak mezinarodnim rozsahu.

E-INFRASTRUKTURA CZ (e-INFRA CZ)

Cestovni mapa Ceské republiky velkych infrastruktur pro
vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 -
2022 déli velké vyzkumné infrastruktury podle zaméreni do
Sesti oblasti. Jednou z téchto oblasti jsou e-infrastruktury,
které zajistuji informaéni a komunikaéni sluzby pro vyzkum
a vyvoj v Ceské republice. V této kategorii jsou zafazeny tfi
e-infrastruktury: CESNET, CERIT-SC (provozovana Masary-
kovou univerzitou) a IT4lnnovations (provozovana VSB -
Technickou univerzitou Ostrava). Tyto e-infrastruktury spolu
dlouhodobé spolupracuji a koordinuji své aktivity s cilem
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O T e-infrastruktury CESNET,

O  CERIT-SC a IT4Innovations

O tvofi e-INFRACZ

efektivné poskytovat sluzby uZivateldm. Na zédkladé dopo-
ruc¢eni mezinarodniho panelu pfi prabézném hodnoceni
velkych vyzkumnych infrastruktur, ktery probéhl v roce
2017, se poskytovatel podpory - MSMT Ceské republiky -
rozhodl v obdobi let 2020-2022 podpofit tyto e-infrastruk-
tury jako jedinou nérodni e-infrastrukturu pod néazvem
e-infrastruktura CZ (zkrdcené e-INFRA CZ), a to konkrétné
prostfednictvim dvou komplementérnich a spoleénych pro-
jektl. Provozni néklady budou hrazeny z programu Podpora
velkych vyzkumnych infrastruktur a investice z programu
OP VVV.V pribéhu roku 2019 vytvorily CESNET, Masary-
kova univerzita a VSB - Technické univerzita Ostrava kon-
sorcium e-INFRA CZ, které pripravilo a podalo dva kom-
plementarni projekty na léta 2020-2022:

— E-Infrastruktura CZ (LM 2018140) z programu Podpora
velkych vyzkumnych infrastruktur pro VaVal,

— e-INFRA CZ: Modernizace (EF18_072/0015659) z pro-
gramu OP VVV.
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ELIXIR CZ - CESKA NARODNI 1
INFRASTRUKTURA El’ r
PRO BIOLOGICKA DATA

CESNET je ptimo zapojen do néarodnich aktivit v oblasti bio-
mediciny - je jednim ze zakladajicich ¢lenl infrastruktury
ELIXIR CZ, kteréd poskytuje pokrocilé vypocetni prostred;,
datové prostredky a unikatni nastroje bioinformatické vé-
decké komunité v Ceské republice i v Evropé a je pfimo
Ucastnikem dvou projektl zajistujicich provoz a rozvoj této
infrastruktury: Ceska narodni infrastruktura pro biologicka
data (LM2015047) z programu Projekty velkych infrastruktur
pro VaVal a ELIXIR-CZ: Budovani kapacit (EF16_013/000
1777) z OP VVV. Do rozvoje evropské infrastruktury ELIXIR
prispivdame v rdmci aktivity Technical Services ELIXIR Com-
pute Platform zamérené na vytvoreni spoleéného ramce
pro poskytovani vypocetnich sluzeb a sluzeb spojenych
s ukladanim dat a v budovani ELIXIR AAL

DALSi NARODNI VELKE INFRASTRUKTURY

VYZKUMU A VYVOJE

Kromé vyse uvedené uzké spoluprace s narodnimi e-infra-
strukturami a zapojeni do velké infrastruktury ELIXIR CZ
jednédme také pribézné se zastupci ostatnich velkych infra-
struktur, které jsou uvedeny v Cestovni mapé CR velkych
infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace
a dalsich infrastrukturnich projekti pro léta 2016 az 2022,
zajistujeme jejich potfeby v oblasti informacnich a komuni-
kacnich technologii a nabizime spolupraci pfi jejich fesen.
Jako priklady muzeme uvést:

— spoluprace UMG AV CR a CESNET na vybudovéni a né-
sledném provozu Evropské chemicko-biologické data-
baze ECBD,

— memorandum o spolupraci v oblasti ICT s UOCHB AV CR
a UMG AV CR, zahrnujici infrastruktury:

- Ceska narodniinfrastruktura pro biologicka data ELIXIR CZ,

- Narodnfinfrastruktura chemické biologie CZ-OPENSC-
REEN,

- Ceské centrum pro fenogenomiku CCP,

- Narodni infrastruktura pro biologické a medicinské
zobrazovani Czech-Bioimaging.

CESNET je pfimo zapojen

do narodnich aktivit v oblasti
biomediciny - je jednim ze zakladajicich
€lenu infrastruktury ELIXIR CZ
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GEANT - EVROPSKA PATERNI ’%
KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA GEANT
Panevropska komunikaéni infrastruktura GEANT zajistuje
vzajemné propojeni evropskych narodnich siti pro vyzkum
a vzdélavani a napojeni na podobné infrastruktury jako
jsou Internet2 a ESnet v USA, CANARIE v Kanadé a akade-
mické sité na dalsich kontinentech. GEANT je zakladem
Evropské digitaIni infrastruktury (European Digital Infra-
structure - EDI), kterd tvofi komunikaéni infrastrukturu
pro rozvijejici se koncept Evropského otevieného vyzkum-
ného cloudu (European Open Science Cloud - EOSC).
Financovani této infrastruktury a souvisejicich aktivit na
evropské drovni je do konce roku 2022 zajisténo rémcovou
podporou projektu GEANT2020. CESNET je do projektu
zapojen predevsim v aktivitdch spojenych s budovanim
testovaciho prostredi, otdzkami zajisténi bezpecdnosti sité,
poskytovanim cloudovych sluzeb v rdmci evropské infra-
struktury ¢i nasazenim AAI. Mimo to sdruzeni GEANT, které
projekt koordinuje, pozadalo CESNET o kapacitu konkrét-
niho pracovnika dedikovanou na vyhodnoceni verejné
zakdzky na infrastrukturu, které probihalo intenzivné
v obdobi ¢ervenec - fijen 2019.

EGI - EVROPSKA INFRASTRUKTURA
PRO DISTRIBUOVANE VYPOCTY
Iniciativa EGl.eu koordinuje na evropské Urovni narodni
aktivity v oblasti implementace gridovych technologii
coby dulezité soucasti EOSC. Spoluprace mezi ¢leny této
infrastruktury probihd zejména v intencich projektu
EOSC-Hub programu H2020. CESNET se v rémci této
spolupréace podili na viech zékladnich provoznich aktivi-
tach, zajistuje provoz narodniho uzlu EGI gridu a poskytuje
vypocetni zdroje tvorené jak vlastnimi vypocetnimi kapaci-
tami sdruzeni, tak i kapacitami FZU AV CR. Zapojené
kapacity jsou rovnéz soucasti MetaCentra a vyuZivaji
jeho virtualizovanou infrastrukturu. Pokracujeme nadale
v podpofe virtualnich organizaci ELIXIR (bioinformatika),
Auger (kosmické zéareni), Belle (Casticova fyzika) a CTA
(gama astronomie), stejné jako v pfimé podpore uzivatel-
skych skupin z CR se zajmem o vy- uZiti celoevropského
gridu. Prioritou je orientace na konkrétni potreby téchto
skupin a jejich mezindrodnich projekta.

ESA - EVROPSKA [
KOSMICKA AGENTURA c esa
Sdruzeni CESNET v koordinaci s Ministerstvem dopravy
Ceské republiky uzavielo na pocatku roku 2018 s Evropskou
kosmickou agenturou (ESA) smlouvu na vybudovéni Data
Hub Relay. V Ceské republice je tak zprovoznén jeden ze
sedmi uzld, které zajisti synchronizaci a dalsi distribuci vel-
kého objemu nejéerstvéjsich snimkl z druzic Sentinel
s cilem sniZit zatizen infrastruktury ESA.
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VYZKUM VYVOJ

A INOVACE

ROZVOJ E-INFRASTRUKTURY CESNET VYZADUJE INOVATIVNI PRISTUP.
PROTO SE CESNET ZABYVA KROME BUDOVANI A PROVOZOVANI
E-INFRASTRUKTURY CESNET TAKE VYZKUMEM A VYVOJEM V OBLASTI
INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII, ATO ZEJMENA V NIiZE
UVEDENYCH OBLASTECH. PRI VYZKUMU A VYVOJI SPOLUPRACUJE NEJEN
SE CLENY SDRUZENI, ALE | S PARTNERY ZE ZAHRANIC/ NEBO S FIRMAMI.
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OPTICKE PRENOSOVE SYSTEMY

CESNET se dlouhodobé zabyvé vyzkumem a vyvojem
v oblasti optickych technologii. Vyviji fadu pavodnich plné
optickych pfenosovych systéml CzechLight, jejichz nejvétsi
vyhodou je otevienost. To znamen3, ze softwarové Upravy
muze provadét majitel nebo spréavce zafizeni sém, nemusi
o to zadat CESNET ¢&i vyrobce. Tim je z hlediska rozhodovani
o dal§im rozvoji sité nezavisly. V oblasti optickych systém
se také zabyvame zejména problematikou softwarového
fizeni optickych siti, pfenosu pfesného casu a stabilni
frekvence, kvantového prenosu kryptografickych kli¢a a vy-
uzitim optickych siti jako senzort fyzikalnich velicin.

BEZPECNOST E-INFRASTRUKTURY CESNET

Oblasti bezpecnosti e-infrastruktury vénuje CESNET dlou-
hodobé velkou pozornost. Kromé vyvoje néstrojl pro zajis-
téni ochrany soukromi uZivateld a bezpecnosti jejich dat
¢i néstroju pro sdileni informaci o bezpeénostnich inciden-
tech se intenzivné zabyvéa rovnéz vyvojem néstrojd pro mo-
nitoring sité a detekci anomalii provozu jako potenciélniho
zdroje Gtoku. V roce 2019 jsme mj. nasadili vlastnimi silami
vyvinuty systém proti DDoS ttokdm (DDoS protector) v pe-
eringovém centru NIX.cz &i v pilotnim rezimu ovérili systém
pro automatizované sdileni a analyzu informaci z oblasti ky-
bernetické bezpecnosti, vyvinuty v rdmci evropského pro-
jektu PROTECTIVE.
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SITOVA IDENTITA

Mechanismy pro fizeni pfistupu k jednotlivym sluzbam jsou
dulezitou slozkou e-infrastruktury CESNET, a proto se sdru-
Zeni rovnéz zabyva vyvojem a implementaci infrastruktury
pro federalizované sdileni sluzeb a zdroji. Hlavnim cilem je
umoznit uzivateldm z rdznych domovskych instituci uzivat
zdroje provozované partnerskymi institucemi. Témito zdroji
mohou byt jak rdzné sitové aplikace, tak i samotné sitova
konektivita. V oblasti spravy identit a fizeni pfistupu napfi-
klad vyvijime spole¢né s Masarykovou univerzitou systém
Perun, ktery umoziuje organizovat uzivatele do virtualnich
organizaci a skupin, pfifadit jim zdroje a fidit k nim pfistup.

NOVE APLIKACE

Pro vyuZiti nasi infrastruktury jiz od pocatkd sdruzeni podpo-
rujeme vyuziti e-infrastruktury CESNET v novych oblastech a hle-
déme nové zplsoby spoluprace ve vyzkumu, vyvoji a vzdéla-
vani v raznych oborech, jakymi jsou napt. medicina, kultura,
architektura a tak dale. Casto jde o propojeni nadstandardniho
pfistupu k siti, Gloznych kapacit, specidlniho prenosového
hardwaru a softwaru, vizualizaénich a interakénich prostredkd
véetné postupu vyuziti v daném oboru. V rdmci této ¢asti nasi
¢innosti napf. vyvijime dvé platformy, hardwarovou s ndzvem
MVTP a spole¢né s Masarykovou univerzitou softwarovou Ultra-
Grid, pro préci s videem ve vysokém rozlideni (az 8K) pfi zacho-
vani nizké latence, které jsou vyuZitelné napf. pro videoprenosy
v mediciné & pro realizaci distribuovanych kulturnich akci. Déle
se intenzivné vénujeme oblasti digitalizace a prezentace pred-
métl kulturniho dédictvi a problematice Internetu véci.
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OJEKTY RESENE V ROCE 2019

Adaptivni ochrana proti DDoS Gtokdm (AdaptDDoS)
Adaptivni fizeni sbéru a analyzy dat ve vysokorychlost-
nich sitich (FOKUS).

Advanced time/frequency comparison and dissemina-
tion through optical telecommunication networks
(TIFOON)

Akceleraéni platforma pro virtualni prepinace (ViSA)
Asset Management ANd DiAgnostics (AMANDA)
Authentication and Authorisation for Research and
Collaboration (AARC2)

Ceska narodniinfrastruktura pro biologicka data (ELIXIR-CZ)
CLOck NETwork Services (CLONETS)

Designing and Enabling E infrastructures for intensive
Processing in a Hybrid DataCloud (DEEP-HybridDataCloud)
Detekce ohrozeni bezpecnosti infrastruktur (DOBI)
Diagnostika sité ze zachycené komunikace (DISTANCE)
Distancni spoluprace v uméleckém vzdélavani s vyuzitim
modernich prenosovych technologii

E-infrastruktura CESNET

E-infrastruktura CESNET - modernizace

ELIXIR-CZ: Budovani kapacit (ELIXIR-CZ)
ELIXIR-EXCELERATE: Fast-track ELIXIR implementation
and drive early user exploitation across the life-sciences
European Open Science Cloud - Expanding Capaties by
building Capabilities (EOSC-synergy)

GN4-3

Integrating and managing services forthe European
Open Science Cloud (EOSC-hub)

Laterna magika. Historie a soucasnost, dokumentace,
uchovani a zpfistupnéni.

Monitoring citlivych pfedmétd prostfednictvim Internetu
véci (Mon-loT)

Photon and Neutron Open Science Cloud (PaNOSC)
Platforma pro akceleraci virtualizace funkci sité (NFV200)
Proactive Risk Management through Situation Awareness
(PROTECTIVE)

Sdileni a analyza bezpeénostnich udélosti v ndrodnim
kyberprostoru (SABU)

Sharing and Automation for Privacy Preserving Attack
Neutralization (SAPPAN)

Smart ADS

Special Projects for Advanced Research and Technology
in Europe (SPARTA)

Vybudovéni a ovéfovaci provoz systému Cyber Threat
Intelligence (CTI)

Vyuziti digitadlnich modeld pro néarodni infrastrukturu
pamétovych instituci

Zabezpecend bréna pro Internet véci (SloT)

24 \Vyro¢ni zprava CESNET 2019
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VYSLEDKY VYZKUMU A VYVOJE

Vyzkumné aktivity sdruzeni CESNET vedly v roce 2019 k vy-
tvofenijedné kapitoly v knize, osmi ¢lankd v recenzovanych
védeckych ¢asopisech, tficeti ¢lankd ve sbornicich konfe-
renci, jednoho poloprovozu, péti funkénich vzorkl a deviti
vysledkl typu software.Byly také udéleny dva patenty

a uzitny vzor.

Patenty:

— CESNET, z. s. p. 0. a Netcope Technologies, a.s. A con-
nection for quick search of regular expressions in data.
PGvodci: Viktor PUS, Vlastimil KOSAR, Jan KORENEK,
Denis MATOUSEK, &.: EP3258385B1 vydal Evropsky
patentovy Gfad 30.01.2019,

— CESNET, z.s. p. 0. a FIT CVUT. System for Implementation
of a Hash Table. Pavodci: Mat&j BARTIK, Sven UBIK,
¢.: US1026702 vydal United States Department of Com-
merce - United States Patent and Trademark Office
(USPTO) 16.04.2019,

Uzitny vzor:

— CESNET, z. s. p. 0. Mobilni senzory pro sit Internetu véci.
PGvodci: Sven UBIK, Jifi POSPISILIK, &.: 32911 vydal Utad
pramyslového vlastnictvi 04. 06. 2019.

Vroce 2019 CESNET
ziskal dva patenty
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FOND ROZVOJE SDRUZENI CESNET

Koncem roku 2018 a v pribéhu roku 2019 Rada Fondu roz-
voje pfipravila a vyhlasila dvé kola vybérovych fizeni na pro-
jekty pro rok 2019.V soucinnosti se sdruzenim byly vybrany
tyto tematické okruhy:

— Vyuziti a rozvoj sluzeb e-infrastruktury CESNET a moder-
nich informacénich a komunikaénich technologii ve vy-
ukovém a vzdélavacim procesu, pfi tvaréi a védecko-
vyzkumné ¢&innosti a pfi fizeni verejnych vysokych skol
a Akademie véd CR

— Pokrocilé aplikace vyuzivajici e-infrastrukturu CESNET

Na zékladé vybérovych fizeni bylo podéno 25 projektd, ke
spolufinancovani bylo pfijato sedmnact projektl, z toho
sedm po prepracovani. Pfehled pfijatych projektd je uve-
den v néasledujici tabulce.

1

9
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V pribéhu roku 2019 probéhla také dvé kola oponentnich
fizeni ukoncenych projektt - celkem bylo Gspésné ukon-
¢eno 8 projektl. Pfi hodnoceni dosazenych vysledkl byl
jeden projekt verejné prezentovan. U péti ukoncéenych pro-
jektl byla doporucena $irsi prezentace na odborném féru,
aby vysledky mohly byt vyuzity i ostatnimi ¢leny sdruzeni.
Zavérecéné zpravy projektt fesSenych v rdmci Fondu rozvoje
CESNET jsou k dispozici na webovych strankach sdruzeni
https://fondrozvoje.cesnet.cz/zpravy.aspx.

CisLo NOSITEL NAZEV
PROJEKTU PROJEKTU PROJEKTU
635R1/2019 cuut Vytvoreni pfistupovych uzld loT sité LoRaWAN
vcetné pilotniho ovéfovani a vyufiti v projektech
636/2019 VSBTUO Aplikace a rozvoj experimentalni [oT sité na platformé LoRaWAN
s vyuZzitim infrastruktury CESNET
63712019 UPA Implementace vefejné sluzby na ochranu proti nechténé tézbé kryptomén
na koncovych zafizenich uZivatelli pomoci RPZ v DNS
638/2019 U Pilotni ov&Feni zapojent identifikacnich karet ZCU (JIS karet) do European Student Card
640/2019 U Makerspace v prosttedi vysokych kol
6422019 MU Zvyseni odborné kvalifikace zaméstnanci kyberbezpecnostniho tymu
Masarykovy univerzity - certifikace CISSP
64412019 VSBTUO Skolenf IT bezpetnosti
645R1/2019 VSBTUO Zpracovani udalosti IT infrastruktury
64612019 VSBTUO Telemetrie IT infrastruktury
649R1/2019 UpP Implementace softwarovych komponent na platformé .NET pro autentizaci
uzivateld v ramci federace edulD.cz
650/2019 VSBTUO Hybridni metalicko-optické systémy s korigovanym provozem na vy3sich vrstvach
653/2019 JU Vytvoteni a implementace klienta sluzby validator.cesnet.cz
654R1/2019 Y Portmanager - webova aplikace pro delegovanou konfiguraci switchd
655R1/2019 MU Sprava firewallovych pravidel s vyuZitim identit uzivateld
656/2019 MU Analyza obrazovych dat z digitéIni patologie v prostiedi e-infrastruktury CESNET
657R1/2019 MU Transformace on-premise MS prostfedi MU a cloudového prostiedi 0365 MU
do integrovaného hybridniho cloudového prostredi M365 MU
659R1/2019 JU DoH detekce & suprese
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V ROCE 2019 SDRUZENI POKRACOVALO V AKTIVITACH, KTERE
ZDURAZNOVALY JEDINECNOU ROLI E-INFRASTRUKTURY PRO VEDU
AVYZKUM V CESKE REPUBLICE. REALIZOVALO TAKE AKCE S CILEM

PREDAVAT ZKUSENOSTI UZIVATELSKE KOMUNITE, ODBORNE | LAICKE
VEREJNOSTI. SDRUZEN/| PRIPRAVOVALO TEMATICKE SEMINARE,
KONFERENCE A WORKSHOPY PRO AKADEMICKOU | ODBORNOU VEREJNOST.
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Zacatkem roku sdruzeni usporadalo dvoudenni Konferenci
e-infrastruktury CESNET, kde vice nez 500 Gcastnikiim
predstavilo celou §ifi svych sluzeb i novinky z vlastniho
vyzkumu a vyvoje. Na tuto konferenci navazoval dal$i roénik
Seminare o bezpecénosti siti a sluzeb.

V prvni poloviné roku se konal mezinarodni workshop
Network Perfoming Arts Production Workshop 2019,
na kterém probéhlo unikatni distribuované predstaveni
s vyuzitim hardware MVTP a software UltraGrid, jeZ vyvinuli
zaméstnanci sdruzeni CESNET.

V roce 2019 se sdruzeni vénovalo tématu GDPR a uspora-
dalo konferenci s ndzvem GDPR - rok poté. Probéhl jubilejni
10. roénik CEF Networks Workshop, na kterém se seslo
46 prednich svétovych odbornikd v oblasti optickych siti.
V rdmci mésice kybernetické bezpeénosti byl CESNET sou-
¢asti Festivalu bezpeéného internetu a pripravil konferenci
vénovanou ICT a pravu. Uskutecnil se také treti roénik sou-
téze The Catch, kdy 732 hracd zdolavalo naroc¢né ukoly
s cilem zachrénit svét pred hackerskymi dtoky.

Ani v tomto roce nechybély seminare jako IPv6, CESNET
Day, Forenzni trénink. Sdruzeni realizovalo rizna skoleni,
setkani pracovnich skupin nebo odborné workshopy
v rémci ceské i mezindrodni komunity. CESNET byl

26 \Vyrocni zprava CESNET 2019
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SdruZeni pfipravovalo tematické
seminére, konference a workshopy.
Usporadalo celkem 14 akci,

z toho 10 domacich a 4 mezinarodni.

partnerem rady akci, napfiklad Tydne védy a techniky,
Linux Days, Open Alt, Install Fest a dal$ich. Druhym rokem
také sdruzeni spoluporadalo komunitni sitafské setkani
CSNOG 2019.

Sdruzeni CESNET prezentuje aktuality, aktivity a Uspéchy za-
méstnancy, informace o poradanych akcich i dalSich uda-
lostech prostfednictvim svych webovych stranek, socialnich
siti i blogu. Ve spolupraci s MSMT sdruzeni pokracuje ve
spravé webu Velkych vyzkumnych infrastruktur Ceské repu-
bliky. Za rok 2019 sdruzeni CESNET vydalo 19 tiskovych
zprav a bylo zaznamenano 239 tiskovych vystupl v tisténé
¢i on-line formé.
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Mezinarodni NPAPW Workshop &
unikatni distribuované predstaveni

>

Konference IPv6

Festival védy

Prezentace na konferenci SPIE
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HOSPODARSKE VYSLEDKY V ROCE 2019
CINNOST SDRUZENI CESNET JE V SOULADU SE STANOVAMI CLENENA
DO DVOU SKUPIN - NEHOSPODARSKA A HOSPODARSKA CINNOST.
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NEHOSPODARSKA CINNOST

V ramci Nehospodarské cinnosti sdruzeni pokracovalo v bu-
dovani kvalitativné nové e-infrastruktury CESNET, kterd po-
skytuje ¢lendm sdruzeni a dal$im subjektdim spliujicim
podminky pro pfipojeni k sitit CESNET uceleny soubor sluzeb.

Déle se sdruzeni podilelo na feseni mezinarodnich vyzkum-
nych projektl programu Horizont 2020, ndrodnich projektd
s podporou MSMT, Technologické agentury CR, Minister-
stva vnitra CR, Ministerstva prdmyslu a obchodu CR, Minis-
terstva kultury CR a projektt Rady fondu rozvoje CESNET,
jak jiz bylo uvedeno v predchazejici ¢asti vyrocni zpravy.

Nehospodarska ¢innost sdruzeniv roce 2019 skondila ucet-
nim ziskem pred zdanénim ve vysi 7 340 tis. KE. Vynosy
Nehospodarské cinnosti sdruzeni byly ve vysi 479 769 tis.
K¢, néklady dosahly castky 472 429 tis. K¢. Zaklad dané
z prijml nehospodarské cinnosti byl v roce 2019 kladny ve
vysi 15 263 tis. K¢.

HOSPODARSKA CINNOST

Hospodafska ¢innost sdruzeni v roce 2019 spocivala prede-
v8im v drzeni prevazné dluhopisového portfolia Rady fondu
rozvoje tvoreného finanénimi prostredky ziskanymi prode-
jem komeréni ¢asti sité CESNET v roce 2000 a ve spravé
finanénich prostfedkd dalsich fonda.

Hospodafska ¢innost sdruzeniv roce 2019 skondila icetnim
ziskem ve vysi 14 091 tis. K& Vynosy Hospodarské ¢innosti
sdruzeni dosahly v roce 2019 vyse 29 662 tis. K&, néklady
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Hospodarské ¢innosti byly 15 571 tis.K¢. Zéklad dané z pfi-
jm0 hospodarské cinnosti sdruzeni byl v roce 2019 kladny
ve vy$i 13 553 tis. K¢.

CELKOVY UCETNi A DANOVY HOSPODARSKY VYSLEDEK
Celkovym tGcetnim hospodarskym vysledkem sdruzeni CESNET
za rok 2019 pred zdanénim byl zisk ve vysi 21 431 tis. K.

Celkovy zaklad dané z pfijma sdruzeni byla 28 816 tis. K&.
Celkova dan z pfijmU pravnickych osob za sdruzeni pro rok
2019 &ini 5 605 tis. K¢, z ¢ehoz vyplyva zisk po zdanéni ve
vysi 15 826 tis. K&.

ZAVER

Sdruzeni CESNET v uplynulém roce zodpovédné a fadné
nakladalo se svérenymi prostredky, dostdlo véem svym
zévazkiim vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti MSMT CR
i uzavienych smluv.

Auditorska spole¢nost BDO Audit s. r. 0. se sidlem Olbrach-
tova 1980/5, Praha 4, &islo opravnéni KA CR ¢&. 018,
provedla auditorské ovéfeni ro¢ni uéetni zavérky s timto vy-
rokem:

,Podle naseho nézoru Gcetni zavérka podava vérny a poc-
tivy obraz aktiv a pasiv sdruzeni CESNET, zajmové sdruzeni
pravnickych osob k 31. 12. 2019 a néakladi a vynosu
a vysledku jejiho hospodareni a penéznich tokd za obdobi
0d 1.1.2019 do 31.12.2019, v souladu s ¢eskymi Gcetnimi
predpisy”.
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ROZVAHA (BILANCE)
AKTIVA STAV STAV
K1.1.2019 K31.12.2019
a b 1 2
A. Dlouhodoby majetek celkem (F. 02 + 10 + 21 - 28) 1 252099 233519
Al Dlouhodoby nehmotny majetek ( ¥. 03 aZ 09 ) 2 29 056 26720
Al1. Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje (012) 3 0 0
Al2.  Software (013) 4 29 056 26720
Al.3.  Ocenitelnd prava (014) 5 0 0
Al4.  Drobny dlouhodoby nehmotny majetek (018) 6 0 0
Al5.  Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek (019) 7 0 0
Al.6.  Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek (041) 8 0 0
Al7.  Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby nehmotny majetek (051) 9 0 0
All.  Dlouhodoby hmotny majetek celkem (¥. 11 aZ 20) 10 1420745 1294 954
All1.  Pozemky (031) 1 0 0
All.2. Uméleckd dila, predméty a shirky (032) 12 0 0
All.3.  Stavby (021) 13 12 800 12 800
A4, Hmotné movité véci a jejich soubory (022) 14 1407 945 1282154
AlLS.  Péstitelské celky trvalych porosti (025) 15 0 0
AllL6.  Dospéld zvitata a jejich skupiny (026) 16 0 0
All.7. Drobny dlouhodoby hmotny majetek (028) 17 0 0
All.8.  Ostatni dlouhodoby hmotny majetek (029) 18 0 0
AlL9.  Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek (042) 19 0 0
A110.  Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek (052) 20 0 0
A.lll.  Dlouhodoby finanéni majetek ( ¥. 22 az 27 ) 21 101921 100738
A1, Podily - ovlddana nebo ovladajici osoba (061) 22 0 0
Alll.2.  Podily - podstatny vliv (062) 23 0 0
Alll.3.  Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti (063) 24 0 0
A4 Z&pljcky organizatnim slozkdm (066) 25 0 0
A5, Ostatni dlouhodobé zapiijcky (067) 26 0 0
Alll.6.  Ostatni dlouhodoby finan¢ni majetek (069) 27 101921 100738
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[ 1 | amE [ 1]
ROZVAHA (BILANCE)
AKTIVA STAV STAV
K1.1.2019 K31.12.2019
a b 1 2
A.IV.  Oprévky k dlouhodobému majetku celkem ( . 29 az39) 28 1299623 1188893
AIV.1. Opravky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje (072) 29 0 0
AIV.2.  Opravky k softwaru (073) 30 26596 24 883
AIV.3.  Oprdvky k ocenitelnym préviim (074) 31 0 0
AIV.4.  Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku (078) 32 0 0
AIV.5.  Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku (079) 33 0 0
AIV.6.  Opravky k stavbdm (081) 34 4162 4588
AIV.7.  Oprdvky k samostatnym hmotnym movitym vécem a souborlim hmotnych movitych véci  (082) 35 1268 865 1159422
AIV.8.  Oprdvky k péstitelskym celkdim trvalych porosti (085) 36 0 0
AIV.9.  Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvitatim (086) 37 0 0
AIV.10. Oprévky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku (088) 38 0 0
AIV.11. Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku (089) 39 0 0
B. Kratkodoby majetek celkem (. 41 +51+71+80) 40 444 546 407 042
B.I. Zésoby celkem (.42 a750) 41 0 0
B.I.1.  Material na skladé (112) 42 0 0
B.I.2.  Material na cesté (119) 43 0 0
B..3.  Nedokoncend vyroba (121) 44 0 0
B.I.4.  Polotovary vlastni vyroby (122) 45 0 0
B.L5.  Vyrobky (123) 46 0 0
B..6.  Mladd zvitata a jejich skupiny (124) 47 0 0
B.I.7.  Zbozi na skladé a v prodejnach (132) 48 0 0
B.I.8.  ZboZi na cesté (139) 49 0 0
B.I.9.  Poskytnuté zalohy na zdsoby (314) 50 0 0
B.Il.  Pohledévky celkem (¥.52aZ70) 51 32075 23478
B.IL1.  Odbératelé (311) 52 3244 4290
B.I.2.  Sménky kinkasu (312) 53 0 0
B.I.3.  Pohledévky za eskontované cenné papiry (313) 54 0 0
B.Il.4.  Poskytnuté provozni zélohy (314-1.50) 55 175 313
B.IL.5.  Ostatni pohleddvky (315) 56 0 0
B.I.6.  Pohledévky za zaméstnanci (335) 57 7 12
B.I.7.  Pohledévky za institucemi socidIniho zabezpeceni a veejného zdravotniho pojisténi (336) 58 0 0
B.II.8.  Daiizpfijmi (341) 59 0 0
B.I.9.  Ostatni pfimé dané (342) 60 0 0
B.I.10. Daiiz pfidané hodnoty (343) 61 20831 8260
B.I.11. Ostatni dané a poplatky (345) 62 0 0
B.I.12.  Néroky na dotace a ostatni ziictovani se statnim rozpoctem (346) 63 0 0
B.II.13.  Néroky na dotace a ostatni z(i¢tovanf s rozpoctem organti izemnich samostatnych celkdi  (348) 64 0 0
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ROZVAHA (BILANCE)
AKTIVA STAV STAV
K1.1.2019 K31.12.2019
a b 1 2
B.Il.14.  Pohleddvky za spolecniky sdruzenymi ve spole¢nosti (358) 65 0 0
B.II.15.  Pohledévky z pevnych terminovych operaci a opci (373) 66 0 0
B.Il.16.  Pohleddvky z vydanych dluhopisii (375) 67 0 0
B.IL.17. Jiné pohledévky (378) 68 8156 10783
B.I.18. Dohadné tcty aktivni (388) 69 0 0
B.II.19.  Opravnd polozka k pohleddvkdm (391) 70 -338 -180
B.lll.  Kratkodoby finanéni majetek celkem (¥.72aZ79) 71 400774 371328
B.III.1.  PenéZni prostiedky v pokladné (217) 72 668 724
B.IIL.2.  Ceniny (213) 73 96 28
B.II.3.  PenéZni prostfedky na Gctech (221) 74 220154 160 455
B.IIl.4.  Majetkové cenné papiry k obchodovani (251) 75 63737 59 004
B.II.5.  Dluhové cenné papiry k obchodovani (253) 76 116119 151117
B.IIl.6.  Ostatni cenné papiry (256) 77 0 0
B.IIL.7.  Pofizovany kratkodoby finanéni majetek (259) 78 0 0
B.IIl.8.  Penize na cesté (+/-261) 79 0 0
B.IV.  Jind aktiva celkem (F. 81 +82) 80 11697 12236
B.IV.1.  Néklady pristich obdobf (381) 81 11217 11618
B.IV.2.  Pijmy pfitich obdobi (385) 82 480 618
Kontrolni éislo ( 7. 1 a2 83) 997 7317816
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ROZVAHA (BILANCE)
PASIVA STAV STAV
K1.1.2019 K31.12.2019
a d 3 4
A. Vlastni zdroje celkem ( . 85 + 89 ) 84 587 240 591426
A.l Jméni celkem ( F. 86 aZ 88 ) 85 472776 466 112
Al1.  Vlastnijméni (901) 86 0 0
Al2.  Fondy (911) 87 472776 466 112
Al3.  Oceffovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazki (927) 88 0 0
All.  Vysledek hospodaieni celkem ( ¥. 90 aZ 92) 89 114464 125314
AllY. Ucet vysledku hospodarent (+/-963) 90 X 15826
All.2. Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni (+/-931) 91 8543 X
All.3.  Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztrata min. let (+1-932) 92 105 921 109 488
B. Cizi zdroje celkem ( ¥. 94 + 96 + 104 + 128 ) 93 109 405 49 135
B.l. Rezervy celkem (. 95) 94 0 0
B..1.  Rezervy (941) 95 0 0
B.Il.  Dlouhodohé zdvazky celkem (. 97 az 103 ) 96 0 0
B.I.1.  Dlouhodobé tvéry (953) 97 0 0
B.I.2.  Vydané dluhopisy (953) 98 0 0
B.II.3.  Zavazky z prondjmu (954) 99 0 0
B.I.4.  Prijaté dlouhodobé zalohy (955) 100 0 0
B.I.5.  Dlouhodobé sménky k thradé (958) 101 0 0
B.I.6.  Dohadné tcty pasivni (389) 102 0 0
B.IIl.7.  Ostatni dlouhodobé zavazky (959) 103 0 0
B.Ill.  Kratkodobé zavazky celkem (. 105 aZ 127) 104 108 749 48 388
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ROZVAHA (BILANCE)
PASIVA STAV STAV
K1.1.2019 K31.12.2019
a d 3 4
B.II.1.  Dodavatelé (321) 105 91063 24 826
B.III.2.  Sménky k tihradé (322) 106 0 0
B.III.3.  Pfijaté zalohy (324) 107 0 0
B.II.4.  Ostatni zdvazky (325) 108 9110 10784
B.IIL5.  Zaméstnanci (331) 109 53 53
B.II.6.  Ostatni zavazky viici zaméstnanciim (333) 110 214 238
B.II7.  Zévazky kinstitucim socialniho zabezpeceni a vefejného zdravotniho pojisténi (336) 111 5437 6431
B.II.8. Dariz piijmi (341) 112 575 3265
B.II.9.  Ostatni pfimé dané (342) 113 2305 2790
B.III.10. Dafiz pridané hodnoty (343) 114 0 0
B.II.11. Ostatni dané a poplatky (345) 115 0 1
B.III.12. Z&vazky ze vztahu ke statnimu rozpoctu (346) 116 0 0
B.III.13. Zdvazky ze vztahu k rozp.orgéndi uzem.sam.celkd (348) 117 0 0
B.III.14. Zdvazky z upsanych nespl.cennych papir a podild (367) 118 0 0
B.III.15. Zévazky ke spole¢nikiim sdruzenych ve spole¢nosti (368) 119 0 0
B.III.16. Z&vazky z pevnych terminovych operaci a opci (373) 120 0 0
B.II.17. Jiné zdvazky (379) 121 -8 0
B.III.18. Kratkodohé bankovni Givéry (231) 122 0 0
B.III.19. Eskontni tvéry (232) 123 0 0
B.II1.20. Vydané kratkodobé dluhopisy (241) 124 0 0
B.II.21. Vlastni dluhopisy (255) 125 0 0
B.II.22. Dohadné tcty pasivni (389) 126 0 0
B.IIl.23. Ostatni krdtkodobé finan¢ni vypomoci (379) 127 0 0
B.IV.  Jind pasiva celkem (. 129 + 130) 128 656 747
B.IV.1.  Vydaje pfistich obdobi (383) 129 656 738
B.IV.2.  Vynosy pristich obdobi (384) 130 0 9

Kontrolni islo (F. 84 az 131) 998 2786580 | 2562244 |

Vyroéni zprava CESNET 2019 33



v ¥ R o) ¢ N I zZ P R A v A
01010110 01011001 01010010 01001111 01000011 01001110 01001001 01011010 01010000 01010010 01000001 01010110 01000001

[ 1 | amE [ 1]
VYKAZ ZISKU A ZTRATY
CINNOST CINNOST
HLAVNi | HOSPODARSKA CELKEM
1 2 3
A. Naklady (F. 39) 1 472 429 15571 488 000
Al Spotrebované nakupy a nakupované sluzby celkem (F. 3 aZ 8) 2 186 975 401 187 376
Al1  Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek (501-3) 3 20593 0 20593
Al.2 Prodané zbozi (504) 4 0 0 0
Al3 Opravy a udrZovani (511) 5 133 0 133
Al4  Naklady na cestovné (512) 6 8171 71 8242
AlS Naklady na reprezentaci (513) 7 2941 2 2943
A.l.6 Ostatni sluzby (518) 8 155137 328 155465
AL Zména stavu zasob vlastni ¢innosti a aktivace materialu, 9 0 0 0
zbozi, vnitrorganizacnich sluzeb a dlouhodobého majetku (¥. 10 az 12)
All.7  Zména stavu zasob vlastni ¢innosti (56x) 10 0 0 0
All.8  Aktivace materilu, zbozi a vnitrorganizacnich sluzeb (57x) 11 0 0 0
A9 Aktivace dlouhodobého majetku (57x) 12 0 0 0
Alll.  Osobni naklady celkem (. 14 aZ 18) 13 206947 1995 208 942
AlI10  Mzdové naklady (521) 14 152 408 1515 153923
A1 Zakonné socidlni pojisténi (524) 15 50857 480 51337
A2 Ostatni socidlni pojisténi (525) 16 0 0 0
AIl13  Zékonné socialni néklady (527) 17 2482 0 2482
Alll.14  Ostatni socidlni naklady (528) 18 1200 0 1200
A.IV.  Dané a poplatky celkem (F. 20) 19 287 0 287
AIV.15  Dané a poplatky (53x) 20 287 0 287
AV. Ostatni naklady celkem (F. 22 aZ 28) 21 2086 1746 3832
AV.16  Smluvni pokuty, troky z prodlenf a ostatni pokuty a penéle (541) 22 1 0 1
AV.17  Odpis nedobytné pohledévky (543) 23 248 0 248
AV.18  Nakladové trroky (544) 24 0 0 0
AV.19  Kursové ztraty (545) 25 385 0 385
AV.20  Dary (54¢6) 26 0 0 0
AV.21  Manka a Skody (548) 27 0 0 0
AV.22  Jiné ostatni naklady (549) 28 1452 1746 3198
AV Odpisy, p’rodany lvnajetek, tvotba a pvouiiti rezerv 2 13577 11429 85 006
a opravnych poloZek celkem (. 30 aZ 34)
AVI.23  Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku (551) 30 73735 33 73768
AVI.24  Prodany dlouhodoby majetek (552) 31 0 0 0
AVI.25 Prodané cenné papiry a podily (553) 32 0 11396 11396
AVI.26  Prodany materidl (554) 33 0 0 0
AVI.27  Tvorba a poufZiti rezerv a opravnych polozek (556-9) 34 -158 0 -158
AVII.  Poskytnuté prispévky celkem (¥. 36) 35 2557 0 2557
AVII.28 Poskytnuté ¢lenské prispévky a prispévky zictované mezi
organizatnimi slozkami (58x) 36 2 557 0 2557
AVIIL.  Daii z pfijmu celkem (F. 48) 37 0 0 0
AVINIL29 Dan z pfijmi (59x)
I T N 77 N N T
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VYKAZ ZISKU A ZTRATY

CINNOST CINNOST
HLAVNIi | HOSPODARSKA CELKEM
1 2 3
B. Vynosy (F. 67) 40 479769 29 662 509 431
B.l. Provozni dotace (F. 42) 41 244160 0 244160
B.1  Provozni dotace (691) 42 244160 0 244160
B.Il.  Prijaté pfispévky celkem (V. 44 aZ 46) 43 0 0 0
B.Il.2  Prijaté pfispévky ziittované mezi organiza¢nimi slozkami (681) 44 0 0 0
B.Il.3  Prijaté pfispévky (dary) (682) 45 0 0 0
B.Il.4  Pfijaté clenské piispévky (684) 46 0 0 0
B.lIl.  Trzby za vlastni vykony a za zboZi celkem (. 48 aZ 50) 47 113637 2807 116 444
BT Trzby za vlastni vyrobky (601) 48 0 0 0
B.II.2  Trzbyz prodeje sluzeb (602) 49 113637 2807 116 444
B.II.3  Trzby za prodané zbozi (604) 50 0 0 0
B.IV.  Ostatni vynosy celkem (. 52 aZ 57) 51 121935 8285 130 220
B.I.5  Smluvni pokuty, troky z prodlenf a ostatni pokuty a pendle (641-2) 52 0 0 0
B.IV.6  Platby za odepsané pohledavky (643) 53 0 0 0
B.I.7  Vynosové troky (644) 54 1358 558 1916
B.IV.8  Kursovné zisky (645) 55 145 24 169
B.IV.9  Zuctovénifond( (648) 56 114 523 914 115437
B.IV.10  Jiné ostatni vynosy (649) 57 5909 6789 12 698
B\V.  Triby z prodeje majetku celkem (F. 59 aZ 63) 58 37 18570 18 607
BV.11  Trzbyz prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku (652) 59 7 0 7
BV.12  Trzby z prodeje cennych papirli a podild (653) 60 0 11951 11951
BV.13  Trzby z prodeje materidlu (654) 61 30 0 30
BV.14  Vynosy z kratkodobého finan¢niho majetku (655) 62 0 0 0
BV.15  Vynosy z dlouhodobého finan¢niho majetku (657) 63 0 6619 6619
VVNOSY CELKEM 64 | 479769 | 29662 | 509431
C. VYSLEDEK HOSPODARENi PRED ZDANENIM (F. 39 - 64 + 38) 65 7 340 14091 21431
AVIII.29 Dafi z pfijmi (591) 66 2967 2638 5605
D. VYSLEDEK HOSPODARENI PO ZDANENi (F. 65 - 66) 67 43713 11453 15826
Kontrolni ¢islo (. 1- 67) 999 3823472 209114 4032 586
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Tel.: +420 241 046 111 BDO Audit s. r. o.
Fax: +420 241 046 221 V Parku 2316/12
www.bdo.cz Praha 4, Chodov
148 00

Zprava nezavislého auditora
Clendm sdruzeni CESNET, zajmového sdruzeni pravnickych osob
Vyrok auditora

Provedli jsme audit prilozené Gcetni zavérky sdruzeni CESNET, zajmového sdruzeni
pravnickych osob, se sidlem Zikova 1903/4, Dejvice, 160 00 Praha 6, identifikacni Cislo

638 39 172, (dale také sdruzeni) sestavené na zakladé Ceskych ucetnich predpisu, ktera se
sklada z rozvahy k 31. 12. 2019, vykazu zisku a ztraty za obdobi od 1. 1. 2019 do 31. 12. 2019
a prilohy této Ucetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych Gcetnich metod a
dalsi vysvétlujici informace.

Podle naseho nazoru Ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruzeni
CESNET, zajmového sdruzeni pravnickych osob k 31. 12. 2019 a nakladd a vynosu a vysledku
jeho hospodareni za obdobi od 1. 1. 2019 do 31. 12. 2019, v souladu s ¢eskymi Gcetnimi
predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zadkonem o auditorech a standardy Komory auditort Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pripadné doplnéné

a upravené souvisejicimi aplikacnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito predpisy
je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit icetni zavérky. V souladu se
zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditor(i Ceské republiky jsme na
sdruZeni nezavisli a splnili jsme i dal$i etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpisu.
Domnivame se, Ze dlkazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostatecny a vhodny
zaklad pro vyjadreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené
ve vyroc¢ni zpravé mimo Gcetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
predstavenstvo sdruzeni.

Nas vyrok k Gcetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucasti
nasich povinnosti souvisejicich s auditem Ucetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi
a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném nesouladu s Ucetni zavérkou ci

s nasimi znalostmi o Ucetni jednotce ziskanymi béhem provadéni auditu nebo zda se jinak tyto
informace nejevi jako vyznamné nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly

ve vsech vyznamnych ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace splfiuji poZzadavky pravnich predpist na formalni
nalezitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti, tj. zda pripadné
nedodrzeni uvedenych pozadavku by bylo zpUsobilé ovlivnit Gsudek ¢inény na zakladé
ostatnich informaci.

BDO Audit s. r. 0., Ceska spolecnost s ru¢enim omezenym (1ICO 453 14 381, registrovana u Rejstfikového soudu Praha, oddil a vlozka C. 7279, evidenéni ¢islo
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Na zakladé provedenych postupl, do miry, jiz dokdZeme posoudit, uvadime, Ze

- ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v Ucetni
zavérce, jsou ve vsech vyznamnych ohledech v souladu s ucetni zavérkou a

- ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk( a povédomi o sdruZeni, k nimZ jsme dospéli
pri provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postupu jsme v obdrzenych ostatnich informacich Zadné vyznamné vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost predstavenstva a dozorci rady sdruzeni za ucetni zavérku

Predstavenstvo sdruzeni odpovida za sestaveni Ucetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s ceskymi UCetnimi predpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery povazuje za
nezbytny pro sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné nespravnosti
zplUsobené podvodem nebo chybou.

Pri sestavovani Ucetni zavérky je predstavenstvo sdruzeni povinno posoudit, zda je sdruzeni
schopno nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze Ucetni zavérky zalezZitosti
tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni
Ucetni zavérky, s vyjimkou pripadu, kdy predstavenstvo planuje zruseni sdruzeni nebo
ukonceni ¢innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem Ucetniho vykaznictvi sdruzeni odpovida dozorci rada.
Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat primérenou jistotu, ze Ucetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
nespravnost zpusobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok.
Primérena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, ze audit provedeny

v souladu s vyse uvedenymi predpisy ve vsech pripadech v (cetni zavérce odhali pripadnou
existujici vyznamnou nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v dusledku podvodd nebo chyb
a povazuji se za vyznamné, pokud lze realné predpokladat, ze by jednotlivé nebo v souhrnu
mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé
prijmou.

Pri provadéni auditu v souladu s vyse uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatiovat béhem
celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

- Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné nespravnosti U¢etni zavérky zpusobené podvodem
nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostatecné a vhodné dilkazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadrit vyrok.
Riziko, Ze neodhalime vyznamnou nespravnost, k niz doslo v dusledku podvodu, je vétsi nez
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riziko neodhaleni vyznamné nespravnosti zpUisobené chybou, protoZe soucasti podvodu
mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani, Gmyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitrnich kontrol.

- Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem sdruzeni relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na ucinnost jejiho vnitfniho kontrolniho systému.

- Posoudit vhodnost pouzitych Ucetnich pravidel, pfiméfenost provedenych (éetnich odhadd a
informace, které v této souvislosti predstavenstvo sdruzeni uvedlo v priloze Ucéetni zavérky.

- Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni Ucetni zavérky
predstavenstvem a to, zda s ohledem na shromazdéné dlkazni informace existuje vyznamna
nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost
sdruzeni nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna nejistota
existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti
v priloze ucetni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany
vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti sdruzeni nepretrzité trvat vychazeji z dikaznich
informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky
mohou vést k tomu, Ze sdruzeni ztrati schopnost nepretrzité trvat.

- Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Ucetni zavérky, vcetné prilohy, a dale to,
zda Gcetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zpisobem, ktery vede
k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat predstavenstvo mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani

auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho prubéhu ucinili, véetné zjisténych
vyznamnych nedostatkd ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Praze dne 4. Cervna 2020

Auditorska spolecnost: Statutarni auditor:
BDO Audit s. r. 0. Ing,/Ondfej Snejdar
evidenéni Cislo 018 evidencni Cislo 1987
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