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SLOVO REDITELE

,V ROCE 2011 JSME ODSTARTOVALI
DALSI ETAPU CINNOSTI SDRUZENI CESNET.*

Ve vyro¢ni zprave, kterou drzite v rukou, najdete rekapitulaci Cinnosti, jimiz se sdruzeni CESNET
zabyvalo v pfelomovém roce 2011. Pro¢ pfelomovém? V priibéhu roku jsme obdrzeli rozhodnuti
Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky o financovani dvou dlouhodobych
strategickych projektd, které budou v pfistich letech tvofit hlavni naplii nasi prace. Rok 2011 se
tak stal meznikem, ktery odstartoval dalsi etapu Cinnosti sdruzeni.

Prvni schvaleny projekt nese nazev Velka infrastruktura CESNET. Je naplanovan do roku 2015
a jeho cilem je rekonstrukce a provoz narodni vyzkumné sit€ CESNET2 na tzv. velkou infrastruk-
turu — Siroké spektrum zafizeni, vybaveni, zdrojd, ale i sluzeb, které jsou pouzivany vyzkumnymi
tymy. Velka infrastruktura CESNET bude zahrnovat vSechny komponenty e-infrastruktury nezbyt-
né pro zapojeni Ceské republiky do Evropského vyzkumného prostoru a umoziuijici napojeni na
dalsi e-infrastruktury popsané v evropské cestovni mapé ESFRI Roadmap. Jejimi zakladnimi
slozkami budou vysoce propustna narodni komunika¢ni infrastruktura, narodni gridova infra-
struktura (NGI) a infrastruktura datovych uUlozist, doplnéné o nastroje a sluzby Fizeni pfistupu ke
zdrojim e-infrastruktury, nastroje pro zajisténi bezpecnosti komunikace a ochrany dat i nastroje
pro efektivni spolupraci distribuovanych uzivatell a tyma.

Druhy projekt se jmenuje Rozsifeni narodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech (zkra-
ceneé elGeR). Jeho smyslem je vytvofit, zejména v regionech, na bazi stavajici narodni vyzkumné
sité CESNET2 kvalitativné novou informacni e-infrastrukturu, ktera posili a zintenzivni propojeni
vétsiho mnozstvi akademickych a védecko-vyzkumnych pracovist v celé Ceské republice, &imz
je posune na uroven nezbytnou pro jejich uplatnéni v ramci evropského vyzkumu i celosvétové
védecké kooperace. Projekt e/GeR je komplementarni k projektu Velka infrastruktura CESNET,
je financovan v ramci Operacniho programu Viyzkum a vyvoj pro inovace, osa 3, vyzva 2.3, a mél
by byt zavrSen v fijnu 2013. Mezi jeho konkrétni ukoly patfi navySeni kapacity komunikacni
infrastruktury a rozsifeni jejich funkci, zvySeni kapacity pristupovych rozhrani, rozsifeni zakladu
NGlI, vybudovani tfi velkokapacitnich Ulozist a také nardst kapacity a posileni infrastruktury pro
realizaci videokonferenci.

Oba stézejni projekty zvyraznuji zakladni ulohu sdruzeni CESNET, kterou pini od pocatku
své existence: poskytovat Ceské akademické komunité Spickovou infrastrukturu, a vytvaret ji tak
podminky pro jeji vyzkumnou a inovaéni &innost. PFi budovani e-infrastruktur v Ceské republice
postupujeme v Uzké souginnosti s projekty zafazenymi v Cestovni mapé CR velkych infrastruktur
pro vyzkum, vyvoj a inovace — projekty CERIT-SC a IT4Innovations.

Uz jenom tento stru€ny vyCet napovida, ze nas v pfistich letech ¢eka spousta narocné, ale
takeé vzrusuijici prace. Vérim, ze svymi vysledky budeme i nadéle poutat pozornost odborné verej-
nosti, stejné, jako tomu bylo dosud. Ostatné prehled nasich aktivit véetné uspéchl dosazenych
na svétové scéné v roce 2011 najdete v nasledujicich kapitolach. Nebylo jich malo.

Velmi Cinorodi jsme byli i ve vefejné prezentaci nasich aktivit. NejvyznamnéjSim pocinem
bylo usporadani odborné TERENA Networking Conference 2011, kterou jsme u pfilezitosti svych
15. narozenin hostili v Praze. Dorazilo na ni 525 hostl z 36 zemi ¢tyf kontinentd, coZ predstavuje
vlbec nejvyssi Ucast v celé historii konferenci sdruzeni TERENA.

Zivot, bohuzel, pfinasi i bolestné zpravy. Dne 25. &ervence 2011 zemiel dlouholety &len
predstavenstva sdruzeni CESNET prof. RNDr. Milan Mares, DrSc. V Ustavu teorie informace
a automatizace AV CR se zabyval zakladnim i aplikovanym vyzkumem v oblasti informatiky
a softwarovych systém(. Vedle védecké a pedagogické ¢innosti se vénoval popularizaci mate-
matiky, publikoval v mezinarodnich ¢asopisech i sbornicich, v USA a v Némecku vydal dvé knihy.
Jeho vliv na uspésné smeérovani sdruzeni CESNET je nesporny, a také proto se s jeho odchodem
jen velmi obtizné vyrovnavame. | kolega Mare$ prispél svym vyznamnym dilem k vysledkdm,
kterymi se nyni mizeme chlubit.

Na Uplny zavér mi dovolte srde¢né podékovat vS§em, kdo maji na Uspéchu sdruzeni CESNET
nejvétsi zasluhu: véem jeho zaméstnancim i spolupracovnikim, ktefi odvadéji vysoce profe-
sionalni vykony. Upfimné podékovani nalezi také ¢lendm sdruzeni a samoziejmé i Ministerstvu
$kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR za jeho instituciondlni a finanéni podporu.

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
Clen predstavenstva a feditel sdruzeni CESNET
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SDRUZENI CESNET

Historie

Sdruzeni bylo zalozeno v roce 1996 vysokymi $kolami Ceské republiky spole¢né s Akademii
véd Ceské republiky (dale AV CR). V témze roce sdruzeni diky ziskani grantu na fedeni projektu
Realizace sité TEN-34 CZ od Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky (dale
MSMT CR) zahajilo budovani patefni akademické sité Ceské republiky se zcela novou kvalitou.
Soucasné s tim probihalo oddélovani akademického a komer&niho provozu, v jehoz rdmci vSich-
ni ¢lenové presli do akademické sité.

Od roku 1997 sdruzeni provozovalo dvé nezavislé sité. Prvni sit — TEN-34 CZ (a pozdé-
ji TEN-155 CZ) - slouzila potfebam védy, vyzkumu i vzdélavani a byli do ni pfipojeni ¢lenové
sdruzeni a nékteré dalsi instituce, vyhovujici podminkam uziti sité. Druha sit nesla z historickych
dlvodU nazev CESNET a pfipojovala komeréni zékazniky. Obé sité byly oddéleny technologicky,
ekonomicky a do zna¢né miry i personalne.

Po prodeji komeréni sité v roce 2000 prestalo sdruzeni plsobit jako komeréni poskytovatel
Internetu. Nadale se vénuje vyluéné rozvoji a provozovani paterni sité pro védu, vyzkum a vzdé-
lavani (NREN CR - National Research and Education Network) a souvisejicim aktivitam. Tato sit
nese nazev CESNET2.

Pro léta 2004-2010 ziskalo sdruzeni dotaci formou institucionalni podpory svého vyzkumné-
ho zaméru Opticka sit' narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace, jehoz navrh predlozilo v roce 2003.
Rok 2010 byl sedmym, zavérecnym rokem feSeni tohoto vyzkumného zaméru. V roce 2011 pro-
béhla zavére¢na oponentura uvedeného vyzkumného zaméru se zavérem, Ze cile vyzkumného
zaméru byly Uspésné dosazeny.

Roku 2011 obdrzelo sdruzeni dvé stéZejni rozhodnuti MSMT CR, na jejichz zakladé mu
bylo pfislibeno financovani dvou velkych projektd. Prvnim z nich je projekt Velka infrastruktu-
ra CESNET s dobou realizace v letech 2011-2015. Druhym, pro &innost sdruzeni zasadnim
projektem je projekt Rozsifeni narodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech (zkracené
elGeR).

Cil sdruzeni, predmét ¢innosti

Hlavnimi cili sdruzeni je provozovani a rozvoj patefni sité propojujici sité jeho ¢lenl, vyzkum a vy-
voj pokrocilych sitovych technologii a aplikaci i Sifeni znalosti o nich.
Pfedmétem hlavni ¢innosti sdruzeni je:
1. provadét vyzkum a vyvoj v oblasti informacnich a komunikacnich technologii a jejich aplikaci
2. zajiStovat a provadét poskytovani vzdélavacich sluzeb vyzkumného a vyvojového charakteru
uzivajicich vysokorychlostni sit narodniho vyzkumu a vzdélavani
3. zajiStovat a provadét pro své Cleny a jimi zfizené prispévkové organizace rozvoj a provoz
pocitaCové sité umoznujici propojeni jejich siti a metropolitnich siti, vytvareni spole¢né uziva-
nych technickych, komunika¢nich a programovych prostfedkd a informacnich sluzeb, ové-
fovani novych aplikaci, spolupraci a komplementarnost aktivit ¢lend na Urovni srovnatelné
s prednimi zahrani¢nimi akademickymi a vyzkumnymi sitémi (v€etné pfistupu do sité Internet)
4. ve spolupraci se svymi ¢leny dlouhodobé zajistovat a provadét rozvoj, osvojovani a uzivani
$pickovych komunikacnich a informacnich technologii na bazi sité Internet a obdobnych no-
véjsich systéml
5. podporovat za thradu nakladd s tim spojenych Siteni vzdélanosti, kultury a poznani, spolu-
praci ¢lend s praxi, rozsifovani aplikaci nejmodernéjsich informacnich technologii a zkvalitio-
vani sité ziskanim dalSich ucastnikd, informacnich zdrojd a sluzeb
Predmét své Cinnosti sdruzeni provadi a zabezpecuje v rozsahu ziskanych dotaci a ¢astec-
nych dhrad nakladd s témito ¢innostmi spojenych. Sdruzeni tyto aktivity neprovadi za ucelem
dosazeni zisku.
Vedle hlavni €innosti sdruzeni uskute€riuje i hospodarskou €innost — podnikani, pouze vSak
za UcCelem ucinnéjsiho vyuziti majetku a takovym zplsobem, aby nebyla ohroZzena vyzkumna
¢innost. Sluzby nejsou poskytovany jako verejné dostupné.

Sdruzeni sluzby patefni akademické sité neposkytuje pouze svym ¢lendm, ale i vybra-
nym subjektlim, spliiujicim Zdsady pro pfistup do sité narodniho vyzkumu a vzdéldvani nové
generace.

Pfipadna ztrata, ktera by vznikla hospodarskou Cinnosti — podnikanim, bude vyrovnana do
konce ucetniho obdobi, nebo bude hospodarska Cinnost (podnikani) ukonéena pred zapocetim
dalsiho ucetniho obdobi.

SdruZeni po povinném pfidélu do rezervniho fondu pouziva veskery zisk k podpore vyzkumu a vyvoje.

Clenstvi v mezinarodnich a narodnich organizacich
Sdruzeni CESNET je ¢lenem vyznamnych mezinarodnich a narodnich organizaci.

Mezinarodni organizace

TERENA (Trans-European Research and Education Networking Association) — spolecnost
vznikla v roce 1994 slou¢enim EARN (European Academic and Research Network) a RARE
(Réseaux Associés pour la Recherche Européenne) slouzi k rozvoji telekomunikacni infra-
struktury Skolskych a védeckych pracovist v Evropé

CEENet (Central and Eastern European Networking Association) — organizace zabyvajici se
koordinaci mezinarodnich telekomunikacnich aktivit stati stfedni a vychodni Evropy

GLIF (Global Lambda Integrated Facility) — globalni experimentalni sitové aktivity zamérené na
tvorit sit, ktera obslouzi aplikace s extrémnimi pfenosovymi naroky

DANTE (Delivery of Advanced Network Technology to Europe Ltd.) — neziskova organizace za-
méFena na budovani a zkvalitfiovani IP konektivity pro akademické instituce evropskych statd

Internet2 — konsorcium vedené americkymi vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi usilujici
0 vyvoj a nasazeni novych typu sitovych technologii, sluzeb a aplikaci; sdruzeni CESNET je
pridruzenym ¢lenem konsorcia od roku 1999

PlanetLab - konsorcium akademickych, komer¢nich a vladnich instituci z celého svéta, které
spole¢né provozuji globalni poc&itacovou sit uréenou pro tvorbu a testovani novych telekomu-
nikacnich aplikaci; v sou¢asné dobé pracuje v siti 780 uzld z 31 zemi

EGl.eu - organizace zacilena na koordinaci evropskych vypocetnich gridd slouzicich védeckym
vypoc¢tlim a na podporu jejich udrzitelného rozvoje

Narodni organizace

NIX.CZ - CESNET je jednim ze zakladateld NIX.CZ, z. s. p. o. (Neutral Internet Exchange), sdru-
Zeni poskytovateldl sluzeb Internetu v Ceské republice, které poskytuje moznost vzajemné
konektivity mezi sitémi svych ¢len; k 31. prosinci 2011 mélo sdruzeni 83 ¢len(

CZ.NIC - sdruzeni je také jednim ze zakladajicich ¢lenl CZ.NIC, z. s. p. 0., které se zabyva regis-
traci domén, podporou obecné prospésnych projektll a ¢innosti souvisejicich s Internetem;
k 31. prosinci 2011 sdruzeni mélo 94 ¢len(

Clenové sdruzeni

V roce 2011 byly ¢leny sdruzeni tyto instituce:

Univerzita Karlova v Praze / Univerzita Palackého v Olomouci / Ceské vysoké uéeni technické
v Praze / Vysoka $kola barska — Technicka univerzita Ostrava / Vysoka $kola uméleckoprd-
myslova v Praze / Akademie vytvarnych uméni v Praze / Vysoké uceni technické v Brné /
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno / Masarykova univerzita / Mendelova univerzita
v Brné / Akademie muzickych uméni v Praze / Janackova akademie muzickych uméni v Brné
/ Univerzita Pardubice / Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze / Ceska zemé&délska
univerzita v Praze / Technicka univerzita v Liberci / Vysoka Skola ekonomicka v Praze / Uni-
verzita Hradec Kralové / Jihogeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich / Ostravska univerzita
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v Ostravé / Slezska univerzita v Opavé / Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
/ Zapadod&eska univerzita v Plzni / Akademie véd Ceské republiky / Univerzita Tomase Bati ve

Zliné / Univerzita obrany
Béhem roku 2011 nepfijalo sdruzeni zadné nové Cleny.

Vnitrni organizacni struktura

CESNET, z. s. p. 0., ma tyto organy:
- valnou hromadu

— pfedstavenstvo

— dozorci radu

Predstavenstvo sdruzeni pracovalo v roce 2011 v tomto slozZeni:

prof. Ing. Jifi BILA, DrSc.

RNDr. Alexander CERNY

Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

Ing. Josef KUBICEK

doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.

doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Predsedou predstavenstva byl zvolen Ing. Josef Kubitek a mistopredsedy

predstavenstva doc. RNDr. Vaclav Rac¢ansky, CSc., a prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.

Dozorci rada pracovala do 30. ¢ervna 2011 ve slozeni:

RNDr. Pavel KRBEC, CSc.

Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA

Ing. Petr PETIOKY, MBA

prof. Ing. lvo VONDRAK, CSc.

RNDr. Franti$ek ZEDNIK

Funkci predsedy dozorci rady vykonaval Ing. Jaromir Marusinec, Ph.D., MBA.

Pro volebni obdobi 2011-2013 zvolila 31. valna hromada na svém zasedani

30. ¢ervna 2011 dozorci radu ve slozeni:

Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA

Mgr. Franti$ek POTUZNIK

Mgr. Eva SMIDOVA

prof. Ing. lvo VONDRAK, CSc.

RNDr. Franti$ek ZEDNIK

Do funkce predsedy dozoréi rady byl zvolen Ing. Jaromir MaruSinec, Ph. D., MBA.
Funkci reditele sdruzeni v roce 2011 vykonaval Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Rada Fondu rozvoje

Rada Fondu rozvoje pracovala do 30. ¢ervna 2011 ve slozeni:

RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Ing. Miroslav INDRA, CSc.

Ing. Olga KLAPSTOVA

prof. Dr. Ing. Zdenék KUS

Ing. Petr LAMPA

Ing. Vladimir RUDOLF

prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.

Funkci predsedy Rady Fondu rozvoje vykonaval RNDr. Igor Cermak, CSc.

Pro volebni obdobi 2011-2013 zvolila 31. valnd hromada na svém zasedani
30. ¢ervna 2011 Radu Fondu rozvoje ve slozeni:

RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Ing. Miroslav INDRA, CSc.

prof. Ing. Pavel JURA, CSc.

Ing. Olga KLAPSTOVA

doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

prof. Dr. Ing. Zdenék KUS

prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.

Do funkce predsedy Rady Fondu rozvoje byl zvolen RNDr. Igor Cermak, CSc.

Organizacni schéma

rs

Organizacni schéma (viz obr. 1) bylo po projednani s predstavenstvem schvaleno feditelem sdru-
zeni 18. Unora 2011 a v platnost vstoupilo 1. bfezna 2011. V roce 2011 bylo ve sdruzeni celkem
132,8 prepocteného Uvazku. Zakladni organizacni struktura sdruzeni sestava z oddéleni, ktera mo-
hou byt seskupena do Usekd. V ramci této struktury je fizeni zajitovano tzv. liniovymi manazery.

N

-
L
=
(72)
1)
o
=
1]
N
-
o
Q
n

Obr. 1 - Organizaé&ni VALNA
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E-INFRASTRUKTURA CESNET

Zakladni ¢innosti sdruzeni CESNET je rozvoj, budovani a provoz e-infrastruktury CESNET, ktera
je soucasti Cestovni mapy Ceské republiky velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentaini vyvoj
a inovace schvélené usnesenim vlady &. 2072 ze dne 15. bfezna 2010. Ukolem e-infrastruktury
CESNET v ramci narodni cestovni mapy velkych infrastruktur je poskytnout transparentni spo-
le¢né komunikaéni prostfedi pro spolupraci subjektll zabyvajicich se vyzkumem, experimental-
nim vyvojem a inovacemi ze véech resortd v Ceské republice. Samozfejmosti je zadlenéni této
e-infrastruktury do pfislusnych infrastruktur mezinarodnich, zejména téch popsanych v Evropské
cestovni mapé vyzkumnych infrastruktur (ESFRI Roadmap), ze které narodni cestovni mapa vy-
chazi. E-infrastruktura CESNET také slouZzi jako testovaci a vyvojové prostredi pro nové techno-
logie a aplikace v oblasti informac¢nich a komunikacnich technologii.

E-infrastruktura CESNET je komplexni prostfedi, které zahrnuje vysoce propustnou narodni
komunikaéni infrastrukturu, narodni gridovou infrastrukturu (NGI) a infrastrukturu datovych ulo-
zist, doplnéné o nastroje a sluzby fizeni pfistupu ke zdrojim e-infrastruktury, nastroje pro zajis-
téni bezpecCnosti komunikace a ochrany dat a nastroje pro efektivni spolupraci distribuovanych
uzivatell a tyma.

Sdruzeni CESNET tuto infrastrukturu buduje za vyznamné podpory z vefejnych zdrojli v rdmci
dvou vzajemné se doplnujicich projektl Velka infrastruktura CESNET a Rozsifeni narodni infor-
macni infrastruktury pro VaV v regionech.

E-INFRASTRUKTURA CESNET

Komunikacni infrastruktura

V roce 2011 byla zahajena prestavba patefni sité CESNET2, ktera je nezbytnym zakladem pro
dalsi ¢asti narodni informacni e-infrastruktury. Cilem pfestavby je vytvoreni
vicevrstvé narodni komunikaéni infrastruktury, ktera bude v jednotli-
vych vrstvach propojena se sitémi vyzkumnych projektd a uZi-
vatell i se zahrani¢nimi vyzkumnymi sitémi, evropskou siti
GEANT a globalni experimentalni infrastrukturou GLIF.
Nové budovana komunikaéni infrastruktura nabid-
ne soubéznou podporu protokolld IPv4 a IPv6
s moznosti pokrocilych funkci a vlastnosti,
poskytovani vyhrazenych sluzeb v jednotli-
vych vrstvach sité, zejména lambda sluzeb
a dalkového pfistupu k uzivatelskym vy-
zkumnym zafizenim v redlném Case.
Zakladni opticka topologie pater-
ni sité je zalozena na pronajatych
optickych vlaknech odpovidajicich
standardu ITU-T G.652 (viz obr. 2).
Neékteré optické trasy jsou jedno-
vlaknové (Ostrava-Karvina, Usti
n. Labem-Most, Usti n. Labem~
Décin, Plzen—-Cheb, Cheb-Most,
Letohrad-Opava, Opava-Ostra-
va a Karvina-Ostrava), nicméné
vétsina je dvouvlaknovych.
Soucasna opticka transport-
ni sit DWDM pouziva dva za-
kladni typy DWDM technologie:
— hlavni jadro optické trans-
portni sité¢ je vybudovano na
technologii Cisco ONS 15454
MSTP a umoziuje flexibilni vy-
tvareni optickych prenosovych

Dviir Kralové
[ ]

kanald mezi jednotlivy-
mi ROADM uzly; jadro
DWDM sité tvofi uceleny
opticky transportni sys-
tém s jednotnym fFidicim
systémem a umozhuje
vytvaret optické prenoso-
vé kandly end-to-end bez
nutnosti jakéhokoli propojeni
¢i rekonfigurace mezilehlych
ROADM uzll

— ostatni DWDM trasy jsou osa-
zeny technologii CzechLight DWDM,
kterou sdruzeni vyviji samo v ramci vy-
zkumnych aktivit — tato technologie je v sou-
Casné dobé zalozena na optickych zesilovacich
CzechLight a vybavena pasivnimi Mux/Demux nebo
ROADM, nasazena je na nékterych dvou- a na vSech jed-
novlaknovych trasach.

Koncem roku 2011 sdruzeni dokonéilo prestavbu a povyseni hlavniho pfenosového okruhu
Praha |I-Bmo I-Brno II-Olomouc I-Olomouc I-Hradec Kralové-Praha ll-Praha | na 80 kanald s ro-
zestupem 50 GHz a projektovanou kapacitou prenosovych kanall 1-100 Gb/s. Dale provedlo
zménu osazeni jednovlaknové trasy Plzer—-Cheb-Most osazené systémem CL-DWDM, a to v&etné
povyseni propojeni Plzeni—-Cheb na 10 GE, a zménu osazeni dvouvlaknovych tras Brno [I-Viden
a Brno II-Ostrava v souvislosti s pfesunem jejich zakonceni ze stavajiciho uzlu Brno | do nového
uzlu Brno .

Ve spolupraci se spolecnosti Alcatel-Lucent sdruzeni v srpnu 2011 Uspésné realizovalo prvni
testy prenosového systému 100 Gb/s v realném provozu sit€¢ CESNET2 v soubéhu s poskyto-
vanim béznych i naro€nych prenosovych sluzeb. Ovéfilo tak moznosti sdileni optickych viaken
prenosovymi systémy rliznych vyrobcd, které zlepsuje flexibilitu a adaptivnost sluzeb poskytova-
nych siti uzivatellim a efektivnost vyuziti vidken jako nejnakladnéjsi slozky siti. Sdilenim se znac¢-
né zvysuje konkuren&ni prostfedi a provozovatel neni pfi rozvoji sité tolik zavisly na vyvojovych
planech jednoho vyrobce.

IP/MPLS vrstva komunikacni infrastruktury byla v prabéhu roku 2011 posilena nasazenim
terabitovych smérovacll v uzlech Praha Il, Hradec Kralové a Olomouc a doslo k prestavbé
DWDM systému na trasach Praha-Hradec Kralové, Brno—-Olomouc, Hradec Kralové-Olomouc
a Praha-Brno. Na trase Hradec Kralové-Olomouc byla také nasazena do provozu technologie
umoznujici prenosy dat rychlosti 40 Gb/s. Aktualni topologie komunikaéni infrastruktury je na
obrazku €. 3.

Dalsi vyznamné zmény v komunika¢ni infrastrukture:

B povySeni zalohované zahrani¢ni konektivity z 3,5 na 5 Gb/s

B povyseni pfipojeni pracovisté CSAV v Tresti na 1 Gb/s pres CWDM systém Kraje Vysogina

B precislovani peeringového segmentu IPv4 v NIX.CZ na 91.210.16.0/22 (stavajici rozsah adres
194.50.100.0/24 jiz nestacil)

B zprovoznéni druhého 1 Gb/s okruhu do AMS-IX

B zfizeni IPv6 konektivity pro UTB Zlin

W zapojeni do projektu GEANT IX peerings (sit GEANT spustila pilotni projekt poskytovani ev-
ropskych peeringl pro NREN)

B povySeni patefni trasy Praha-Brno na 20 Gb/s (etherchannel 2x10 Gb/s)

Sdruzeni se intenzivné zabyva pfipojenim vznikajicich velkych vyzkumnych infrastruktur op-
tickymi vlakny k siti CESNET2 s tim, Ze feSi nejdfive prvni pfipojeni a v druhé etapé zajisténi ne-
soubézného zalozniho vlaknového pfipojeni. Prvnimi dvéma velkymi infrastrukturami, které fesi,
jsou IT4lnnovations v Ostravé a FNUSA-ICRC v Brné. Dale se zabyva zlepSenim pfipojeni stava-
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jicich vyznamnych pracovist uzivatell sit¢ CESNET2 zvySenim kapacity pfipojeni, pfechodem na
pfipojeni temnymi vlakny, pfipadné zajisténim nezavislé druhé trasy zejména pro podporu jejich
spoluprace na mezinarodnich vyzkumnych projektech. Zlepsuje také kvalitu a spolehlivost sité
odstranénim soubéhl prvni mile meziméstskych tras do uzl( sité CESNET2.

Gridy

Dlouhodobym cilem sdruzeni v oblasti distribuovaného pocitani je provoz a rozvoj Ndrodni gri-
dové infrastruktury (NGI) MetaCentrum a zaclenéni jeho aktivit do odpovidajicich mezinarodnich
projektd a infrastruktur. Narodni grid zahrnuje vypocetni clustery dvou zékladnich typ( — tradicni
vypocetni clustery s mensim pocétem vykonnéjSich procesorll a vykonné SMP servery s vétSim
poctem procesorll ve sdilené paméti. Spolu s témito vypocetnimi servery MetaCentrum provo-
zuje také rozsahlé datoveé kapacity, které slouzi pro ulozeni velkych experimentalnich dat zpraco-
vavanych na gridu. Gridové prostfedi tak zapada do narodni e-infrastruktury budované projekty
Velka infrastruktura CESNET, CERIT-SC a IT4Innovations.

V roce 2011 byly vyrazné posileny vypocetni clustery MetaCentra, a to jak z projektd sdruzeni,
tak i ze zdrojl spolupracujicich projektd. MetaCentrum tim posiluje svoji koordinaéni roli a méni
se z tradi¢niho poskytovatele vypocetniho vykonu na narodniho koordinatora.

V sou€asné dobg jsou hlavnimi stfedisky MetaCentra Masarykova univerzita v Brné (Centrum CE-
RIT-SC a prirodovédecka fakulta), Univerzita Karlova v Praze (Superpocitacové centrum UK), Zapa-
doceska univerzita v Plzni (fakulta aplikovanych véd), JihoCeska univerzita (cluster PiF), Vysoké uceni
technické v Brné (fakulta elektrotechniky a komunika&nich technologii), Ustav nauky o dievé Men-
delovy univerzity v Brné (Superpod&itatové centrum), Akademie véd CR (Fyzikalni Gstav) a CESNET.

Cile sdruzeni v oblasti gridli v roce 2011 zahrnovaly i kroky nutné k vytvoreni plnohodnotné NGI
a jejimu zaclenéni do komplexni infrastruktury budované projektem Velka infrastruktura CESNET
v Ceské republice:

W podpora zaclenéni zdrojl (vypocetnich clusterll) partnerskych organizaci
M rozSifeni aplikacniho portfolia MetaCentra

B formalni ustaveni narodniho uzlu v evropskeé infrastrukture EGI
B transformace nastrojl pro spravu uzivatelskych G¢td a odpovidaji-
cich politik tak, aby nastroje MetaCentra mohly tvofit zaklad pro
celou komplexni infrastrukturu sdruzeni
Bl ve spolupraci s CERIT-SC zprovoznéni prvni pilotni
instalace cloudového rozhrani

E-INFRASTRUKTURA CESNET

Datova ulozisté

] Hlavnim cilem projektu v oblasti datovych
UK, ”"T\  DESNET ulozit je vytvoreni infrastruktury integro-
—___ vaného datového ulozného prostoru se-

LI stavajiciho ze vzajemné propojenych
datovych center, distribuovanych po
celém Uzemi Ceské republiky. Za-
klad tohoto systému budou tvorit tfi

JCU, PiF no vlastni velkokapacitni datova cent-
V VUT, FEKT i MZLU ra sdruzeni CESNET o planované

Ceské Budgjovice MU, PFF ﬁu, CERIT- celkové kapacité 15-20 PB.

i ovT Z technického hlediska je ulo-

~

7isté realizovano jako hierarchické
(typu HSM - Hierarchical Storage
Management). Jeho zékladni prin-
cip spociva v tom, ze méné Casto
pouzivana data jsou odsouvana na
levnéjSi a z hlediska pfistupu po-
malejsi média s vysokou kapacitou,

vétSinou pasky, coz také znaéné snizuje provozni naklady, resp. umozfuje dosahnout za danou
investici a provozni naklady vyrazné vyssi kapacity oproti Cisté diskovému ulozisti. Jedinym ome-
zenim tohoto systému z hlediska uZivatel( je to, Ze pfi pfistupu k dlouho nepouzitym datdim bude
odbaveni pozadavku trvat déle.

Datové centrum v kazdé lokalité bude sestavat z nasledujicich zakladnich prvka:

B diskoveé pole

B paskova knihovna (nebo obdobny systém pIné nahrazujici funkce paskové knihovny, jako je
napf. MAID)

B servery pro fidici software (HSM a dalsi)

B servery pro aplikaéni podporu a virtualizaci (virtualizaéni farma) a uzivatelské rozhrani (front-

-end)

B lokalni sitova SAN a LAN infrastruktura

Do budoucna sdruzeni pocita se vzajemnym propojenim vSech tfi datovych center pomoci
dedikovanych SAN a IP linek, které umozni geografické zalohovani (replikaci) dat mezi Uloznymi
lokalitami.

V roce 2011 sdruzeni pofidilo a instalovalo zafizeni o kapacité 3,8 PB v plzenském uzlu,
uvedeni do pilotniho provozu bylo planovano na prvni pololeti roku 2012. Parametry uzlu jsou
nasleduijici:

B velmi rychlé FC disky o vyuzitelné kapacité 57 TB
B SATA disky o vyuzitelné kapacité 443 TB
B paskova LTO5 média o vyuzitelné kapacité 3,3 PB rozSifitelna na 5,5 PB

Infrastruktura pro spolupraci a podpora uzivatel(
Oblast IP telefonie, video- i webkonferenci a pifenost (streamingu) multimédii

Sit IP telefonie propojuje 46 bran navazanych na Ustfedny instituci, nékolika IP telefonnich Ustre-
den CCM a fadoveé jednotky SIP domén (kompletnich SIP infrastruktur v institucich). Béhem roku
2011 sdruzeni obslouzilo 900 tisic hovort o celkové délce 47,5 tisice hodin.

Videokonferenéni infrastruktura nabizi pfedev8im moznost registrace klientd, vyuziti virtual-
nich mistnosti na HD MCU, nahravani a vysilani relaci ve formatu Windows Media a Flash. Regis-
trace videokonferenCnich zafizeni pfinasi jednodussi dostupnost jednotek i sluzeb pomoci sdru-
zenim pfidélovanych telefonnich &isel. Této moznosti vyuziva pfiblizné sedm desitek hardwaro-
vych jednotek v osmnacti institucich. Na samotném HD MCU bylo loni realizovano 2000 hodin
jednani v desitkach virtualnich mistnosti. V roce 2011 pfibylo 20 hardwarovych jednotek a objem
jednani se zved| o Ctvrtinu.

Sdruzeni provozuje webkonferenéni systém postaveny na platformé Adobe Connect, ktera
vyuziva technologii Adobe Flash. V systému registruje 293 uzivatell pfistupujicich s vyuZitim
autentizace pres federaci identit edulD.cz, ktefi maji spolu s navstévniky k dispozici 32 virtualnich
mistnosti. Uzivatelé systému Adobe Connect v roce 2011 absolvovali 1390 hodin jednani, coz je
zhruba &tvrtinovy narlst proti pfedchozimu roku.

Uzivatelé maji dale k dispozici infrastrukturu pro Zivé pfenosy (streaming) a vysilani ze zazna-
mu ve formatech Windows Media, Adobe Flash a MPEG-4, a to po IPv4 i IPv6. Infrastrukturu
vyuziva vice nez desitka instituci, které v Ulozisti skladuji vice nez 6 TB videodat.

Formou zaji$téni vicebodovych videokonferenci a streamingu sdruzeni podpofilo fadu konfe-
renci a seminarQ, napriklad:

B mezinarodni konferenci TERENA Networking Conference 2011

W 11. roénik Live Video Surgery v UVN Praha

B Tyden védy

B nékolik pfenost z akci pofadanych na pidé Narodniho divadla
B konferenci Opensource feSeni v sitich ORS2011

Sitova identita

Poskytovani sluzeb komplexni e-infrastruktury vyZaduje novy pfistup ke spravé uZzivatel(. Sdru-
zeni pfedpoklada, ze uzivatelé velké infrastruktury budou ve stale vétsi mife distribuovani jak

E-INFRASTRUKTURA CESNET
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geograficky, tak i organizacné. Zaroven jednotlivé sluzby velké infrastruktury vykazuji rozdilné
pozadavky na Uroven ovéreni uzivatel( a na rozsah informaci slouzicich k autorizaci.

Zakladem spravy uZivatell je distribuovana federace identit
edulD.cz, kde vstupni registrace uZivatelll a autentizaéni sluz-
by jsou poskytovany domovskymi organizacemi a autorizacni
informace jsou spravovany na urovni jednotlivych sluzeb a jejich
administrativnich domén. V roce 2011 sdruzeni pfistoupilo k me-
zinarodni interfederaci eduGAIN. Jeho uzivatelé tak mohou vyu-
zivat sluzeb provozovanych partnerskymi federacemi v Evropé.

Pro uzivatele, ktefi nemaiji ucet u IdP (poskytovatel identity —
Identity Provider) zafazeného do edulD.cz, sdruzeni pfipravilo
specialni IdP edulD.cz Hostel. Ten umoziuje béznou samo-
obsluznou registraci na zakladé ovéreni e-mailové adresy. Tak-
to registrovanym uzivatelm jsou poskytovany sluzby velké
infrastruktury v omezené mife. Pro neomezené vyuziti sluzeb
je nutné provést plnou registraci uzivatele registraCnim uredni-
kem edulD.cz Hostelu na zakladé predlozeni osobnich doklad.
Identita pIné registrovanych uzivatell je ekvivalentni identitam
poskytovanym &lenskymi IdP edulD.cz.

Nejlépe pfijimanou federovanou sluzbou je zatim zfejmé edu-
roam.cz umoznujici uzivatelm jednotlivych Ucastnickych insti-
tuci pfipojit se k (obvykle bezdratové) siti libovolné dalsi spo-
J lupracujici instituce, a ziskat tak pristup k Internetu, pfipad-
eauroam né neékterym dalSim sluzbam provozovanym hostitelskou siti
(roaming). Autentizaci uzivatele provadi vzdy domovska institu-
ce. Tento akademicky roamingovy systém vznikl jako evropska
iniciativa a postupné se rozsifil také do Australie, vychodni Asie,
Kanady a USA.

Bezpecnost e-infrastruktury

Bezpecnostni tym CESNET-CERTS je prvnim tymem typu CSIRT (Computer Security Incident Re-

sponse Team), ktery byl oficidlné konstituovan v Ceské republice, a to v roce 2003. Soudasti svéto-

vé infrastruktury je od ledna 2004, kdy mu ufad Trusted Introducer pfiznal status ,listed“. Tym ma

v soucasné dobé sedm ¢lent. Dva ¢lenové jsou aktivné zapojeni také do tymu EGI CSIRT, ktery

zodpovida za provozni bezpecnost evropského gridu EGl.eu (European Grid Infrastructure).

Cinnost tymu CESNET-CERTS se zaméfuje na nasledujici oblasti:

- pfijem hlaseni bezpec¢nostnich incidentd vzniklych v siti CESNET2, jejich feSeni a koordinace
feSeni, tzv. incident handling

— osvétovou Cinnost - Skoleni, prezentace, publikace

— komunikaci a spolupraci se zahrani¢nimi bezpe€nostnimi tymy v rdmci aktivity TF-CSIRT,
kterou zastituje organizace TERENA, a dalSimi organizacemi

- provoz a rozvoj IDS systém0, honeypotl a nastrojd pro sledovani provozu sité

Velka pozornost je vénovana osvété uzivatell a spravci pripojenych pocitacovych siti. V ro-
ce 2011 se sdruzeni opét zamérilo na mladé uzivatele — studenty vysokych skol — a zorganizovalo
nékolik seminafd z cyklu Skoleni pro studenty (nejen) prvnich ro&nikd.

V letech 2007-2010 bylo sdruzeni feSitelem grantu Kybernetické hrozby z hlediska bezpec-
nostnich zajm( Ceské republiky, ktery financovalo Ministerstvo vnitra Ceské republiky. V ram-
ci pInéni tohoto grantu jsme vybudovali modelové pracovisté CSIRT.CZ, které bylo v prosinci
2010 Ministerstvem vnitra CR prohla$eno za Narodni CSIRT CR a od 1. ledna 2011 pfedano do
provozu sdruzeni CZ.NIC. Od 1. ledna 2011 zapocal transfer technologii a agendy tymu
CSIRT.CZ od sdruzeni CESNET do sdruzeni CZ.NIC a vycvik jeho novych &lend. Uspésné do-
koncen byl 31. €ervna 2011. Proces predavani pracovisté CSIRT.CZ polozil zaklad pro dalsi
spolupraci sdruzeni CESNET a CZ.NIC.

Podpora uzivatell

Podpora uzivatell byla v roce 2011 zamérena na uzivatelské skupiny, které vyznamnym zptso-
bem vyuzivaji — nebo se oCekava, ze v budoucnu budou vyznamné vyuzivat — kapacity e-infra-
struktury. Dullezitou skupinou jsou dalsi velké infrastruktury pro vyzkum a vyvoj. V roce 2011
probihala nejintenzivnéji jednani o potfebach a vzajemné spolupraci s témito infrastrukturami:

ELIXIR je evropsky infrastrukturni projekt pro udrzitelny rozvoj bioinformatiky, ktery vznikl na
zakladé analyzy mnozstvi a toku biologickych dat v Evropé a jejich struktury. Narodni uzel ELI-
XIR pro Ceskou republiku bude zajistovat koordinaci projekt(i v rdmci narodni infrastruktury pro
bioinformatiku.

NDK - Nérodni digitéini knihovna je spoleénym projektem Narodni knihovny CR a Moravské
zemskeé knihovny na digitalizaci knih a dal$ich publikaci z vlastnich fond( s naslednou archivaci
digitalnich kopii. Projekt pocita jak s dlouhodobym uloZzenim digitalnich dokumentt ve spoleh-
livém datovém ulozisti, tak s jejich zpfistupnénim verejnosti v jednotném, uzivatelsky vlidném
rozhrani.

Cilem projektu IT4Innovations je vybudovat narodni centrum excelentniho vyzkumu v oblasti
informacnich technologii, které umozni posilit koncentraci rfady védnich obord vztahujicich se
k IT a dosahnout jejich rozvoje. Soucasti projektu bude i pofizeni velmi vykonného superpocita-
Ce, ktery by se mél zaradit mezi sto nejvykonnéjSich na svété.

Projekt Extreme Light Infrastructure (ELI) je soucasti evropského planu, jehoz cilem je vybu-
dovani nejmodernéjsiho laserového zafizeni a realizace fady vyzkumnych a aplika¢nich projekt(
zahrnuijicich interakci latky se svételnym pulzem o intenzité, ktera je asi 1000krat vétsi nez sou-
Casné dosazitelné hodnoty.

Komplexni konzultace sdruzeni poskytuje — predevsim v oblasti videokonferenci — Mezina-
rodnimu centru klinického vyzkumu, které je soucasti Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné
(FNUSA-ICRC). Jde o védecko-vyzkumné centrum nové generace a zaroven vefejné centrum
Spickoveé lékarské péce soustredici se na prevenci, v€asnou diagnostiku a 1é€bu predevsim kar-
diovaskularnich a neurologickych onemocnéni.

Cilem projektu CERIT-SC je vytvoreni nabidky vypocetnich a datovych kapacit dostupnych
prioritné v redlném Case, reagujicich okamzité na rychle se ménici pozadavky uZzivatel(.

Sdruzeni dlouhodobé podporuje také komunitu ¢eskych fyzik( participujicich na projektu
LHC (Large Hadron Cillider — Velky hadronovy urychlovac) ve stfedisku CERN. Pro tuto skupinu
zajistuje dedikovany spoj o rychlosti 1 Gb/s do nejblizSiho datového ulozisté typu Tier 1, které
se nachazi v némeckém Karlsruhe. Linka je pravidelné saturovana, a proto sdruzeni pfipravuje
jeji povyseni. V ramci projektu postupné nabyva na objemu analyza dat provadéna nasimi fyziky.
Sdruzeni o¢ekava, ze komunita fyzik(l bude pouZzivat nové prostiedky, které CESNET nasadi do
provozu v ramci budovani novych datovych ulozist a posileni vypocetnich kapacit v MetaCentru.

V oblasti mediciny sdruzeni sméfuje svou podporu predevsim do aplikaci, jez se neobejdou
bez vysokorychlostnich tras a které je schopno poskytnout diky své domaci infrastrukture, ale
i diky zapojeni do mezinarodnich siti a konsorcii. V roce 2011 vénovalo velké Usili pomoci pfi
realizaci stereoskopickych prenost ve vysokém rozliSeni z robotickych operaci. Za nejvyznam-
néjsi akci Ize povazovat demonstraci s prednaskou na lonské nejvyznacnéjsi internetové konfe-
renci Asie APRICOT/APAN v Hongkongu. CESNET prokazal schopnost operativné vytvofrit dedi-
kovany spoj 10 Gb/s pfes sedm administrativnich domén a realizovat po ném 3D full HD pfenos
i paralelni videokonferenci. BE€hem akce bylo pouzito pasmo v rozsahu 2,8 Gb/s.
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NARODNI PROJEKTY

Budovani, rozvoj a provoz e-infrastruktury predstavuji netrivialni naklady, které jsou z vyznamné
Gasti pokryty z vefejnych zdrojl v ramci projektl Velka infrastruktura CESNET a elGeR.

Velka infrastruktura CESNET

Projekt Velka infrastruktura CESNET urCuje zékladni zaméfeni a cile Cinnosti CESNET na obdobi
provozu a rozvoje sluzeb této e-infrastruktury, které jsme se podrobné vénovali v pfedchazejici
kapitole.

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé slozky e-infrastruktury maji v sou¢asné dobé vlastni nastroje
pro spravu uzivatell, zahajilo sdruzeni v roce 2011 prace na sjednoceni mechanismd identifikace
a ovérovani uzivatell pro vSechny nosné sluzby velké infrastruktury, které s pfistupovymi daty
uzivatell pracuji. Sdruzeni zaroven analyzovalo mozna feSeni vyuziti mobilnich technologii pro
Cleny sdruzeni CESNET pro pfistup k e-infrastrukture.

V oblasti bezpecénosti byly dokon&eny navrhy architektur dvou systémul nazvanych Men-
tat a Warden. Systém Mentat by mél slouzit pro jednotné zpracovani bezpecnostnich infor-
maci z nejriznéjsich zdroja (IDS, honeypoty, analyzatory logll, externi zdroje typu Shadow-
Server apod.), korelaci téchto dat, a pfedevsim jako podpUrny nastroj pro CESNET-CERTS
pfi feseni bezpecnostnich incidentl. Systém Warden je uréen pro efektivni sdileni informaci
o detekovanych hrozbach mezi CSIRT tymy (obecné bezpecnostnimi tymy).

Mnohé CERT/CSIRT tymy se totiz kromé provozovani své zakladni sluzby, coz je feSeni
a koordinace fesSeni bezpecnostnich incidentd, vénuji vyvoji uziteénych nastrojd a systémda
napfiklad v oblasti sledovani provozu sité a sluzeb a odhalovani anomalii v jejich provozu.
Vystupy téchto detekcnich systémd pak CSIRT tym pouzije pfedevsim pro sebe a pro sit, na
kterou dohlizi. Tato data by ale mohla byt uzitetna i pro ostatni tymy, které plsobi v jinych
sitich. Warden je systém, ktery jednoduse a efektivné umozriuje tymdm sdilet a vyuZivat infor-
mace o detekovanych anomaliich z provozu sité a sluzeb, které generuji systémy rlizného typu.

V oblasti pfenosu a zpracovani multimedialnich dat s vysokym rozliSenim sdruzeni kom-
pletné prepracovalo platformu UltraGrid, zejména s ohledem na integraci vSech vlastnosti
dostupnych v rliznych experimentalnich verzich a na produkéni kvalitu vysledného softwaru.
Nova verze je rozSifena o tfi nové typy kompresi a doplnéna o fadu dalSich vlastnosti, tfeba
o podporu nového RTP formatu pro flexibilni pfenos dat, nativni 4K (bez dlazdic), podporu
alfa-kompozice kanall (napf. vkladani loga), jednoduché GUI, podporu pfenosl a zobrazo-
vani stereoskopického videa (véetné rlznych formatl zobrazovani podle vystupniho zob-
razovaciho zafizeni) ¢i podporu pfenosti kompletniho HD-SDI a 3G-SDI signalu na kartach
DELTACAST.

Rozsireni narodni informacni infrastruktury
pro VaV v regionech (projekt elGeR)

Projekt elGeR financovany ze strukturalnich fondd EU v ramci Operacniho programu Vyzkum
a vyvoj pro inovace je koncipovan jako soucast budovani Velké infrastruktury CESNET a jeho
hlavnim pfinosem je vyznamné pocatecni posileni instalované technologie v regionech mimo
Prahu. Hlavnim cilem projektu je vybudovani regionalniho zakladu e-infrastruktury CESNET, a to
ve vSech jejich slozkach. Jde zejména o:

zvyseni kapacity komunikaéni infrastruktury nasazenim vykonnéjsich sitovych prvkd

zvySeni kapacity pfistupovych rozhrani

posileni vypocetniho vykonu MetaCentra jako zakladu NGI

vybudovani tfi velkokapacitnich ulozist umoznuijicich ukladani a sdileni velkého mnozstvi dat,
vCetné jejich stfedné- a dlouhodobé archivace

zvySeni kapacity a posileni infrastruktury pro realizaci videokonferenci

Pritom je tfeba, aby narodni e-infrastruktura odpovidala o¢ekavanym poZadavkim na objem,
obsah a charakter datové komunikace v nejbliz§i budoucnosti se zvlastnim zfetelem na nové
vznikajici vyzkumné infrastruktury v regionech a jejich zapojeni do Evropského vyzkumného pro-
storu.

Realizacni faze projektu byla zahajena 1. kvétna 2011 a jeji ukonceni je planovano na 31. fij-
na 2013. V pribéhu roku 2011 probéhla v ramci projektu:

B instalace dvou terabitovych smérovacl do uzll Olomouc a Hradec Kralové

B rekonstrukce a povyseni hlavniho pfenosového okruhu DWDM Praha-Brno—-Olomouc-Hra-
dec Kralové-Praha

B instalace vypocetniho clusteru o kapacité 2000 jader do lokality Plzen

B instalace sestavy hierarchického datového ulozisté o kapacité 3,8 PB v lokalité Plzen

B pofrizeni hardwarové Casti a priprava zadavaci dokumentace k vybérovému fizeni na softwa-
rovou ¢ast web-konferencniho systému AdobeConnect

POVROS

V roce 2011 sdruZeni ziskalo od Technologické agentury CR v ramci programu Alfa podporu

projektu POVROS, jehoz cilem je dalsi rozvoj zafizeni MVTP (Modular Video Transfer Platform)

pro nizkolatenéni duplexni pfenos obrazovych signdlt s vysokym rozliSenim pro specializované

aplikace, jeho prevedeni do produktu a uvedeni na trh. Zafizeni je zalozeno na vyuziti programo-

vatelného hradlového pole FPGA (Field Programmable Gate Array).
Projekt je planovan na obdobi let 2011-2013. V prvnim roce projektu sdruzeni ve spolupraci

s partnery, spole¢nostmi KIT digital Czech, a. s., a ACE, a. s., vyvinulo funkéni vzorek zafizeni,

zmapovalo poptavku, naplanovalo potfebné zmeény a zacalo pracovat na prototypu pro budouci

vyrobu. Funkéni vzorky zafizeni MVTP pouziva pro realizaci pfenosl pro uZivatele sité CESNET

a pfipojenych siti v riznych oblastech — pro podporu vzdélavani v medicing, pro vzdalenou praci

s 3D modely ve védecké a inZzenyrské praxi a pro spolupraci ve filmovém priimysiu.
Nejvyznamnéjsi demonstrace a experimentalni nasazeni technologie MVTP v roce 2011 pro-

béhly na nasledujicich akcich:

B prenos Iékarskych operaci z robotického systému da Vinci z Masarykovy nemocnice v Usti
nad Labem na medicinskou sekci workshopu APAN v Hongkongu

B prenos Iékarskych operaci z robotického systému da Vinci z Masarykovy nemocnice v Usti
nad Labem na seminar Vyuziti informacnich technologii ve zdravotnictvi v Banské Bystrici

B na mezinarodni konferenci TNC 2011 v Praze sdruzeni provedlo tfi uspésné demonstrace:
prenos nekomprimovaného videosignalu o rozliSeni 4K z uzlu Praha, prenos 3D HD signalu ze
zafizeni typu CAVE v Centru intermédii FEL CVUT a prenos Iékaiské operace z Masarykovy
nemocnice v Usti nad Labem

B zafizeni MVTP bylo pfedvedeno na nejvyznamnéjSim evropském veletrhu profesionalni
audiovizualni techniky IBC v Amsterdamu ve spolupraci s partnerem projektu POVROS, spo-
le€nosti KIT digital Czech, a. s., a dale na seminafi CineGrid Day pofadaném organizaci Waag
Society

B zafizeni MVTP bylo dale prevedeno prostfednictvim lokalniho pfenosu medicinskych dat
v Geském stanku prestizni mezindrodni konference ITU Telecom World 2011 v Zenevé

B na workshopu CineGrid 2011 v San Diegu sdruzeni provedlo dvé UspéSné demonstrace:
prfenos nekomprimovaného videosignalu o rozliSeni 4K dopInéného vicekanalovym zvukem
a prenos 3D HD signalu ze zafizeni typu CAVE v Centru intermédii FEL CVUT; oba prenosy
se uskutecCnily na vzdalenost pres 10 000 km bez jediného vypadku, coz provéfilo vysokou
stabilitu pfenosového systému pfi zachovani nizkého zpozdéni
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EF-TRANS

Projekt EF-TRANS feSeny v ramci Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost je

organizovan z trovné MSMT CR. Hlavnim cilem projektu je nastavit a pomoci realizovat efektivni

transfer prenosu znalosti vytvorenych v ramci vyzkumnych a vyvojovych aktivit do praxe.
Projekt byl zahajen v srpnu 2009 s planovanym ukoncenim v kvétnu 2012. Béhem roku 2010

vznikl soubor sedmi metodik, které byly v nasledujicim roce ovéfovany v ramci pilotnich projektd

ve &trnécti institucich (vysokych $kolach a vyzkumnych ustavech) po celé Ceské republice, jeZ se

staly v roce 2011 spolufesiteli. Jednou z nich byl i CESNET, ktery se na zakladé svych zkuSenosti

zavazal zhodnotit nasledujici Ctyfi metodiky:

B systém komercializace

B ochranu duSevniho vlastnictvi

B spolupréci s aplikaéni sférou

W vyuziti licenci

Fond rozvoje sdruzeni CESNET

V roce 2011 Rada Fondu rozvoje vyhlasila vybéroveé fizeni na nové projekty v téchto tematickych
okruzich:

B vyuziti sluzeb sité¢ CESNET2 a modernich informacénich a komunikacnich technologii ve vy-
ukovém a vzdélavacim procesu, pfi tviréi a védecko-vyzkumné ¢innosti a pfi fizeni vefejnych
vysokych kol a Akademie véd CR

pokrocilé aplikace vyuzivajici vysokorychlostni paterni sit

podpora vyzkumu sitovych sluzeb a aplikaci

podpora vzdélavani zaméstnancu, ¢lend sdruZeni s cilem ziskat celosvétové uznavany certi-
fikat v oblasti IS/IT

Celkem bylo podano 41 projektl. Prijato ke spolufinancovani bylo 28 projektl, z toho osm
projektd bylo pfijato po prepracovani. O jednom z projektd zatim nebylo rozhodnuto.

V roce 2011 probéhla dvé kola oponentnich Fizeni ukoncenych projektd. Celkem bylo Gspés-
né ukonceno 31 projektd, z toho tfi projekty byly prezentovany v rdmci oponentniho fizeni. U né-
kolika projektl bylo vyZzadano doplnéni nebo prepracovani zaveéreénych dokumentd. Zavérecné
zpravy projektd feSenych v ramci Fondu rozvoje CESNET jsou k dispozici na webovych stran-
kach sdruzeni.

V pribéhu roku 2011 se Rada Fondu rozvoje na zakladé doporuceni dozoréi rady a na
zékladé dosavadnich zku$enosti s ¢innosti rovnéz zabyvala Upravami dokumentd Fondu rozvoje
— fadu hospodareni a konkurzniho radu.

O cinnosti Fondu rozvoje a o projektech feSenych v ramci Fondu rozvoje byli pravidelné infor-
movani Ucastnici seminat( resitell projektu Velkd infrastruktura a elGeR a UCastnici jednani klubu
feditell VIC. Vysledky nékterych projektl byly prezentovany na seminarich resitelll, na semina-
fich pro €leny sdruzeni CESNET a odbornou vefejnost i na mezinarodnich konferencich. Prezen-
tace vysledku rfeSenych projektl probihala i formou publika¢ni ¢innosti v odbornych ¢asopisech.

CiSLO PROJEKTU

NOSITEL

PROJEKTU NAZEV PROJEKTU
VSE Rozvoj odborné kvalifikace pracovnikd VSE v oblasti spravy IT
Vybudovani a provoz datového Ulozisté pro archivaci a spravu
TUL ; P s . .
zaznamu vyuky z prednaskovych mistnosti TUL
zCu Rozsiteni systému IS/STAG o modul pro hodnoceni studentd
78U Ziskani certifikatu Oracle Database 11g Administrator Certified
Professional
zCu Nasazeni Windows 7 v prostfedi Orion Zapadoceskeé univerzity v Plzni
26U Bezpecné zpfistupnéni citlivych univerzitnich zdrojd uzivateldm
mobilnich zafizeni
zCu Podpora protokolu IPv6 pro externi pracovisté
x Ziskani certifikatu IBM WebSphere Application Server Network
ZCU
Deployment V6.1
zCu Optimalizace portalu pro mobilni platformy
CvuT Aplikovany vyzkum smérovacich strategii v IP telefonii
AV CR Vizualizace objemnych multispektralnich obrazovych méreni
Zvyseni kvalifikace vyucujicich na Fakulté elektrotechniky a informatiky
UPA A ) ) L o
Univerzity Pardubice v oblasti operacnich systémi
Ju Pofizeni serveru pro vyukovy systém Moodle Pfirodovédeckeé fakulty
Jihoceské univerzity
AVUT Vyuziti videokonfe[enéni technologie pro podporu vyuky na externich
pracovistich FEL-CVUT v Praze
VUT Nasazeni protokolu IPv6 pro sluzby koncovych uZivateld na FSI VUT
v Brné
EVUT Implementace protokolu IPv6 do experimentdlni a vyzkumné sité
katedry telekomunikaéni techniky a jeji metodické zobecnéni
AV CR Vypogetni stredisko FZU a protokol IPv6
X Zvyseni kvalifikace zaméstnancl Vypocetniho a informaéniho centra
CVUT = S ; 3
CVUT v oblasti spravy linuxovych server(
UK ZvySovani kvalifikace pracovnikl sitové sekce CIT PFF UK Il
VSB-TUO Datova centra v prostfedi akademickych siti
vuT Studium pokrocilych virtualizaénich a clusterovych reSeni
AMU Vzdaleny pfistup k analyze hlasovych signall
AMU Analyza vysokorychlostnich obrazovych zaznam
UPA Multiplatformni pfistup k univerzitnim datéim a aplikacim z mobilnich
zafizeni
X Multimedialni sluzby v sou¢asnych optickych pfistupovych sitich
VSB-TUO o o . o R
a optickych pristupovych sitich nové generace
UK Interaktivni identifikace fyziologickych systémd ve vypocetnim cloudu
a na kartach s CUDA
UP Behavioralni analyza provozu sité (internet uplink) UP
VUT Certifikace ITIL V3 pro FCH VUT
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GEANT

Komunikad&ni infrastruktura GEANT v soucasné dobé zpfistupriuje sitové sluzby zhruba 40 mi-
liondim uzivatel( z vice nez 3500 instituci ve 38 zemich Evropy. Souc¢asti poskytované konektivity
je propojeni evropskych narodnich siti pro vyzkum a vzdélavani (NREN) prosttednictvim GEANT
s podobnymi sitémi, jako jsou Internet2 a ESnet v USA, CANARIE v Kanadé a sitémi na dalSich
kontinentech. Sit GEANT (topologie na konci roku 2011 je uvedena na obr. 5) je budovéna a pro-
vozovana v ramci projektu GN3 (Multi-gigabit European Research and Education Network and
Associated Services). Do projektu je kromé spole¢nosti DANTE a sdruzeni TERENA zapojeno
také 34 provozovatelll NREN, mezi néz patfi i CESNET. Jednim z osmi ¢lend fidiciho vyboru
(Executive Committee) projektu je feditel sdruzeni CESNET Ing. Jan Gruntorad, CSc.
Zameéstnanci sdruzeni CESNET pak uplatiuji své zkuSenosti v fadé aktivit projektu. V ro-

ce 2011 se jednalo zejména o:

B zkoumani moznosti novych prenosovych protokold a plné optického zpracovani signald pro
sité nové generace a predevsim pro podporu novych aplikaci, napfiklad pro zpracovani sig-
nald v rediném Case

B podil na navrhu dal$i generace panevropské vyzkumné sité GEANT, zejména z pohledu moz-
ného uplatnéni novych fotonickych aplikaci ve vicedoménovém prostredi

B piipravu feSeni pro automatizované vytvareni virtudlnich kanal( v evropském meéfitku pro
specializované aplikace

B pievedeni vysledkl projektu FEDERICA, jehoz vystupem je infrastruktura (viz obr. 6) ur¢ena

evropskym vyzkumnikdm, ktefi potrebuiji testovat nové architektury pocita-

Govych siti a zkouset na nich nové navrhy komunikacnich protokol(

B rozvoj a provoz AAl mechanism( v ramci sité GEANT

B intenzivni zapojeni do Ukolu nazvaného Best

Campus Practices, jehoz vystupy predstavuiji

predevSim dokumenty popisujici doporuce-

né postupy, zamérené mimo jiné na IPv6

a IP telefonii a monitorovani provozu

v sitich univerzit

ORIENTDplus

Od cervence 2011 je sdruze-
ni zapojeno do projektu na
propojeni evropskych (pro-
stfednictvim sit¢ GEANT)
a cinskych siti narod-
niho vyzkumu (CSNET

a CERNET) s nazvem

10 Gb/s ORIENTpIUS Zaklad-
Testbed nim cilem je udrzet
stavajici spojeni a po-
stupné navysit jeho ka-
pacitu az na 10 Gb/s.
Idealnim stavem, ke
kterému bude konsor-
cium smeérovat, je hyb-
ridni spojeni umoznujici
jak prenos IP provozu,
tak vytvareni spojeni bod-
-bod. Aktivity sdruzeni
CESNET jsou zaméfeny na

podporu uzivateld tohoto spoje-
ni a demonstrace moznosti, které
noveé spojeni umozni.

Global Lambda
Integrated
Facility - GLIF

Global Lambda Integrated Facility
(GLIF) je globalni vyzkumna aktivi-
ta, které se ucastni nejpokrocilejsi
instituce a konsorcia pracujici v ob-
lasti vyzkumu a aplikace siti v Evropé,
Severni a Jizni Americe, Asii i Austra-
lii. Jednotlivi u€astnici GLIF umoZziuji
ostatnim Ucastnikim uzivat urcité pro-
stfedky tak, aby bylo mozné realizovat
spole¢né experimenty. GLIF se rozumi
virtualni organizace slozena z uvedenych
instituci a zaroven vyzkumné prostredi (fa-
cility), sestavajici z lambd a uzlli nazyvanych
GOLE (GLIF Open Lightpath Exchange), které tato
organizace vytvari. V tomto prostredi Ize provadét
i experimenty a demonstrace, které pfinaseji riziko
interferenci a destrukci.
Nejdulezitéjsi akci roku 2011 bylo znovuzprovoznéni
pfimé 10Gb/s linky Chicago-Praha s vyuZitim trasy GEANT
Praha-Londyn, coz umoziiuje pokracovat v pracich omezenych Ci
prerusenych v roce 2010 z finan¢nich ddvodd (napf. testovani vysokorych-
lostnich videoprenostl). Podafrilo se také navazat spolupraci s Chile pro propojeni teleskopl
mezi AsU AV CR v Ondrejové a observatofi La Silla. V souéasné dobé je domlouvano propo-
jeni v ramci GLIF mezi Prahou a Sdo Paulem, problém je prozatim v moznostech spojeni pfes
Argentinu a také v posledni mili v La Silla (vysokohorska observator).

PlanetLab a souvisejici projekty

i

PlanetLab je prvni laboratofi, ktera si ve svych cilech vytycéila zménu Internetu. Vznikla v pra-
béhu roku 2002 jako konsorcium nékolika americkych univerzit a postupem doby do ni
vstoupily dalSi univerzity z celého svéta. Jejimi &leny se stala i vyznamna vyzkumna pra-
covisté firem z oblasti IT. Dnes je to unikatni sit, ktera ma status celosvétové laboratore
pro sitové aplikace. Ma pres 1100 uzl( distribuovanych ve vice nez 500 mistech ve vSech
Castech svéta.

Od ¢ervna 2006 je Clenem tohoto konsorcia i CESNET, ktery ma v sou€asnosti v siti Ctyfi uzly.
Paty uzel z Ceské republiky je positad Fakulty informaénich technologii VUT v Brné. | ten viak
pracuje pod licenci, kterou ziskal CESNET. Na serverech bézi specialni software linuxového typu,
ktery podporuije virtualizaci.

Rezim sdileného provozu se uplatnil i v projektu VINI, ktery se stal jistou modifikaci sité
PlanetLab s pouzitim dedikovanych spojd. V tomto sméru se jedna o projekt analogicky projektu
FEDERICA. CESNET je jedinou zahrani€ni organizaci, ktera byla do ryze amerického projek-
tu zapojena.

VYROCNI ZPRAVA CESNET 2011
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EGl.eu a projekty mezinarodni spoluprace v oblasti gridu

Iniciativa EGl.eu byla zaloZena v roce 2009 na zakladé vysledk( a doporuceni projektu podpo-
rovaného EU s nazvem EGI_DS (European Grid Initiative — Design Study) s cilem koordinovat
narodni aktivity v oblasti implementace gridovych technologii jako dilezité soucasti e-infrastruk-
tury na evropské Urovni. Sdruzeni CESNET je jednim ze zakladajicich ¢len( této iniciativy. Mezi
zakladni cile EGl.eu pattfi:

B zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti evropské gridoveé infrastruktury

B jeji provoz v€etné propojeni NG

B koordinace vyvoje middlewaru

Spoluprace v ramci EGl.eu pokracovala v roce 2011 feSenim projektu EGI-Inspire, ktery dale
rozviji koncept multioborové panevropské gridové infrastruktury. CESNET se v ramci projektu
podili na vSech zakladnich provoznich aktivitach, zajiStuje provoz narodniho uzlu EGI gridu a po-
skytuje vypocCetni zdroje, tvorené jak vlastnimi vypocCetnimi kapacitami sdruzeni, tak i kapacitami
FZU AV CR. Zapojené kapacity jsou rovnéz soucasti MetaCentra a vyuzivaji jeho virtualizovanou
infrastrukturu.

Soucasti zajisténi provozu celoevropské gridové infrastruktury jsou i tzv. globalni ¢innos-
ti, spole¢né pro celou infrastrukturu. Za jejich provoz je odpovédny koordinator projektu, ale
fakticky vice nez polovinu z nich vykonavaji partnefi. CESNET je v tomto kontextu odpovédny
za provoz podptrnych sluzeb. Pokracuje také v podpore virtudlnich organizaci Auger a VOCE,
stejné jako v pfimé podpore uzivatelskych skupin z Ceské republiky se zajmem o vyuziti celo-
evropského gridu. Postupné se soustiedi na skupiny zapojené do mezinarodni spoluprace.

V ramci Uzce souvisejiciho projektu EMI pokracuje i ve vyvoji gridového middlewaru, konkrét-
né sluzby Logging and Bookkeeping, a rovnéz dalSim rozvoji nékterych komponent souvisejicich
s bezpecnosti provozu. Cilem tohoto projektu je vytvorit a dale rozvijet konsolidovanou mnozinu
middlewarovych komponent ur¢enych pro EGI grid, PRACE a pripadné dalsi distribuované vy-
pocetni infrastruktury.

CESNET se podili i na projektu CHAIN, ktery se zabyva koordinaci spoluprace evropskych
gridovych infrastruktur s podobnymi infrastrukturami dalsich regiond.

OSIRIS

Spole¢né s AV CR se sdruzeni zapojilo do projektu OSIRIS, jehoz cilem je ustanovit evropskou
platformu pro koordinaci rozvoje vyzkumnych infrastruktur v oblasti informacnich a komunikac-
nich technologii.

V roce 2011 se konsorcium vénovalo predevsim sbéru informaci o pravni formé, strukture,
financovani &i uzivatelich téchto vyzkumnych infrastruktur a jejich analyze. Prispévek sdruze-
ni CESNET v této Cinnosti spocival zejména v poskytnuti popisu dvou vybranych modelovych
e-infrastruktur - CESNET a GEANT.

Spoluprace v ramci aktivit sdruzeni TERENA

Velmi dilezZitou evropskou platformou pro spolupraci jsou odborné pracovni skupiny (tzv. Task

Forces, TF) sdruzeni TERENA, jez vznikaji na zakladé aktualnich spole¢nych potfeb evropskych

akademickych infrastruktur a v nichz se setkavaji odbornici z NREN, které dana problematika

zajima. V roce 2011 se CESNET zuc¢astnil prace v nasledujicich skupinach:

B TF-CSIRT (Computer Security Incident Response Team) — koordinace feSeni sitovych
bezpecnostnich incidentl a jejich pfedchazeni

B TF-EMC2 (European Middleware Coordination and Collaboration) — koordinace a spolu-
prace v oblasti spravy identit a pfi vyvoji middlewaru pro aplikace a sluzby

B TF-Mobility and Network Middleware - vyvoj a zavadéni mobilnich technologii a vyuziti sito-
vého middlewaru pro podporu interoperabilnich roamingovych sluzeb v ramci akademickych
siti

TF-CPR (Communications and Public Relations) — vyména informaci a koordinace postu-
pU souvisejicich s problematikou prezentace ¢innosti siti narodniho vyzkumu a jejich vysledkd
verejnosti

TF-Media (Media Management and Distribution) — shromazdovani a vyména myslenek,
znalosti a zkusenosti o technickych, administrativnich i pravnich aspektech internetové mul-
timedialni tvorby, o jejim fizeni a také o distribuci souvisejicich pracovnich postupl v evrop-
ském prostoru

TF-Storage - problematika implementace datovych uloZist v prostfedi akademickych siti
TF-NOC (Network Operation Center) — problematika dohledovych center siti narodniho vy-
zkumu a vzdélavani
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Prvni pololeti roku 2011 se neslo ve znameni 15. vyroCi zalozeni sdruzeni CESNET (6. bfezna
1996). Dne 9. bfezna sdruzeni usporadalo odborny seminar Vyzkumné projekty a Velka infrastruk-
tura CESNET (foto 1, 2 a 3). Cilem seminare bylo nastinit moznosti Velké infrastruktury CESNET
z pohledu projektd v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci i pfedstavit nékteré z naro¢nych projektd,
které ji uz vyuzivaji. Soucasti seminare byl také kulaty stll na téma Komplexni e-infrastruktura
CESNET jako integrujici platforma vyzkumnych projektd, kde probéhla diskuse, jakym smérem
e-infrastrukturu déle rozvijet. Ugastnici seminare obdrzeli jako prvni publikaci 15 milniki v historii
sdruzeni CESNET, ktera shrnuje v ¢eském a anglickém jazyce 15 nejvyznamnéjSich Uspéch(l
a udalosti v historii sdruzeni.

V roce, kdy si sdruzeni pfipomnélo 15 let od svého zalozeni, se mu dostalo cti hostit nejvétsi
a nejvyznamneéjsi evropské setkani v oblasti sitovych technologii TERENA Networking Conferen-
ce 2011 (TNC 2011, foto 4 a 5). Ctyii dny (16. aZ 19. kvétna) nabité vystoupenimi prednich od-
bornikd na sitové technologie z celého svéta prilakaly do Prahy 525 Gi¢astnik( z 36 zemi GtyF kon-
tinentl, coZ predstavuje nejvyssi Ucast v celé historii konferenci TERENA, ktera zapocala v ro-
ce 1998. Na zavér konference udélila TERENA sdruzeni CESNET Cestny certifikat, kterym ocenila
profesionalni organizaci celé akce. V Praze se seSlo unikatni férum zahrnuijici nejen predstavitele
narodnich siti pro vyzkum a vzdélavani a kliCovych vyzkumnych instituci, ale také predni sitové
specialisty, zastupce univerzit i dalSi odborniky a studenty. Kdo se nemohl zu¢astnit osobng,
mohl sledovat vSechny pfednasky prostfednictvim streamingového vysilani, které zprostfedko-

y seminair Vyzkumné
a Velka infrastruktura CESNET
(prof. RNDr. Vaclav Paces, DrSc.)

valo sdruzeni CESNET pres svou sit. Streaming ve full HD kvalité umoznil ucast dalsich 8,5 tisice
uzivatelll z 56 zemi. V8echny prenosy i pfednasky, prezentace a referaty jsou nyni pro zdjemce
volné k dispozici v archivu na webovych strankach konference. Slavnostnim obédem, uspora-
danym v ramci TNC 2011, vyvrcholily 17. kvétna i oslavy 15. vyroci zaloZeni sdruzeni (foto 6).
Pozvani pfedsedy predstavenstva sdruzeni CESNET Ing. Josefa Kubi€ka pfijali pfedni osobnosti
svétového vyzkumu v oblasti sitovych technologii, zastupci statni spravy, tuzemskych vyzkum-
nych instituci i pfednich ICT firem. Ve dnech 19. a 20. kvétna na TNC 2011 plynule navazalo
zasedani valné hromady sdruzeni TERENA (TERENA General Assembly). Za sdruzeni CESNET
se jednani zu€astnil naméstek feditele pro vyzkum a vyvoj Ing. Helmut Sverenyak.

V predvecer TNC 2011 (11.-13. kvétna) probéhlo v Praze také 22. zasedani organizace
EUGridPMA (foto 7 a 8), evropskeé slozky International Grid Trust Federation (IGTF), ktera sjed-
nocuje gridové organizace z Asie, Ameriky a Evropy ve snaze umoznit védciim ,predstavit se*
jakémukoli gridovému zdroji na svété pomoci jediné on-line identity. Sdruzeni CESNET je jednou
z organizaci zapojenych do mezinarodnich gridovych projekt(.

V podzimnich mésicich sdruzeni usporadalo tfi odborné seminare pro odbornou verejnost.
Vice nez 60 prevazné vysokoskolskych odbornikd se zucastnilo 25. fijna seminare Monitoro-
vani provozu kampusovych siti (foto 9), kde diskutovali o tématech souvisejicich s monitorova-
nim provozu a zaji$ténim bezpecnosti v univerzitnich a lokalnich institucionalnich sitich. Dne
7. listopadu se v Brné konal jiz Etvrty rocnik odborného Seminadre gridového pocitani. Hlavnim
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cilem setkani bylo informovat stavajici i potencialni uzivatele vykonného pocitani o sou¢asnych
moznostech dostupnych pro feseni Sirokého spektra vyzkumnych problémd a vyzev, zaznély
Tématem Seminare multimédii byly pfenosy HD a Post HD videa, bezpecCnost v IP telefonii,
videokonference a dalSi multimedialni sluzby. Cilem setkani, které se konalo 30. listopadu,
bylo mimo jiné pfedstavit uzivatelim Velké infrastruktury CESNET Sirokou paletu pfenosovych
systémU a jejich vyuziti, a tim je nasmeérovat k potencialné vhodné technologii pro podporu
jejich specifickych potreb.

Jednou z dllezitych forem prezentace sdruzeni je zajiStovani pfimych prenosl vyznamnych
odbornych i popularné-nau¢nych akci. Ve dnech 1. a 2. zafi se sdruzeni podilelo na on-line pre-
nosu Mezindrodniho kongresu urazové chirurgie a soudniho Iékarstvi, ktery se konal v Mikulové.
Hodinovy on-line pfenos robotické operace ve formatu 3D realizovali pod vedenim Ing. Jifiho
Navratila, CSc., specialisté sdruzeni na mezinarodnim odborném seminafi VyuZziti informacnich
technologii ve zdravotnictvi, ktery probéhl 20. fijna ve slovenské Banské Bystrici. Mimofadnou po-
zornost vzbudily stereoskopické prenosy s nizkym zpozdénim, které odbornici sdruzeni CESNET
predvedli 24.-27. fijna na prestizni mezinarodni konferenci ITU Telecom World 2011 v Zenevé
(foto 10). V listopadu se sdruzeni stalo opét jednim ze spolupotadatelll jedenactého roéniku
Tydne védy a techniky (foto 11), kdyz se podilelo na pfenosu vybranych odbornych prednasek.
Vysledky vyzkumnych aktivit sdruzeni publikovalo v odbornych tisténych i elektronickych

CESNET

i zalozeni sdruzeni

Foto 8 - 22, zasedani EUGridPMA

Casopisech. Sdruzeni vydalo v roce 2011 celkem 29 tiskovych zprav, coz je rekordni pocet za ce-
lou dobu existence sdruzeni. O kvalité obsahu tiskovych zprav vypovida skutecnost, Ze vSechny
prevzal alespon jeden tistény nebo elektronicky odborny Casopis.

V prdabéhu roku vysla tfi Gisla ¢asopisu Datagram a jedno specidlni islo, které bylo vénova-
no vyhlaseni vyzvy k podavani navrhl projektti do Fondu rozvoje sdruzeni CESNET. Jiz popaté
vysSel sbornik vybranych technickych zprav Networking Studies 2011. Bfeznové rozsitené cCislo
Datagramu bylo vénovano ukon€enému vyzkumnému zameéru Opticka sit’ narodniho vyzkumu,
monotematické a vénovalo se TNC 2011 a souvisejicim akcim. Datagram i sbornik byly distribuo-
vany v tisténé podobé a zaroven jsou k dispozici ke staZzeni na strankach sdruzeni v elektronické
podobé.

Sdruzeni CESNET se od roku 2005 dafi alespon jednou za rok proniknout do nejmasovéjsiho
média, tj. televize. Tato tradice nebyla prerusena ani v roce 2011, kdy v souvislosti s konanim
TNC 2011 v Praze odbornici sdruzeni vystoupili Ctyfi dny po sobé v pofadu Milénium na zpravo-
dajském kanalu CT24.

V mezinarodni oblasti pokracovala aktivni u¢ast sdruzeni v pracovnich skupinach TF-CPR
organizace TERENA a GEANT2 PR Network organizace DANTE.

Sdruzeni vyuziva zpétné vazby ve formé pravidelného monitoringu médii a mésicni analyzy
téchto vystupl potvrzuji trvaly narlst aktivit prezentujicich kladné ¢innost sdruzeni.

orovani provozu
siti
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Hospodarské vysledky v roce 2011

Cinnost sdruzeni CESNET je v souladu se stanovami élenéna do dvou skupin: hlavni a hospo-
darska Cinnost.

Hlavni ¢innost

V roce 2011 byly zahajeny dva nové velké projekty: pétilety projekt Velka infrastruktura CESNET,
jehoz zaméreni je prfevazné investini, a projekt RozSifeni ndarodni informacni infrastruktury pro
VaV v regionech (elGeR), ktery potrva 30 mésicl a je rovnéz zaméren hlavné investi¢né.

V ramci své hlavni Cinnosti sdruzeni zahgjilo budovani kvalitativné nové e-infrastruktury, kte-
ra ¢lendm sdruzeni a dalS$im subjektim splfiujicim podminky pro pfipojeni k siti CESNET2
poskytne uceleny soubor sluzeb. Sdruzeni se také podilelo na feSeni mezinarodnich vyzkumnych
projekt(l 7. rAamcového programu EU, grantu Technologické agentury CR a projektt Rady Fondu
rozvoje.

Hlavni ¢innost sdruzeni v roce 2011 skoncila ucetnim ziskem ve vysi 653 tis. KE. Vynosy hlav-
ni ¢innosti sdruzeni dosahly vySe 429 286 tis. KE a naklady ¢astky 428 633 tis. K.

Zéaklad dané z pfijm{ hlavni ¢innosti sdruzeni byl v roce 2011 kladny, a to ve vysi 9861 tis. KC.

Hospodarska ¢innost

Hospodarska ¢innost sdruzeni v roce 2011 spocivala predevsim v drzeni prfevazné dluhopisové-
ho portfolia Fondu rozvoje, tvofeného financnimi prostredky ziskanymi prodejem komerc¢ni Casti
sité CESNET v roce 2000, a ve spravé finanénich prostredkl dalsich fondd.

Hospodarska Cinnost sdruzeni v roce 2011 skoncila ucetnim ziskem ve vysi 12 838 tis. K¢.
Vynosy hospodarskeé Cinnosti sdruzeni dosahly v roce 2011 vySe 35 157 tis. K&, naklady hospo-
darskeé Cinnosti byly 22 319 tis. K¢.

Zéklad dané z prijm0 hospodaiské cinnosti sdruzeni byl v roce 2011 kladny, a to ve vysi
14 120 tis. K&.

Celkovy ucetni a danovy hospodarsky vysledek

Celkovym ucetnim hospodarskym vysledkem sdruzeni CESNET za rok 2011 pred zdanénim byl
zisk ve vysi 13 491 tis. K&.
Celkovy zaklad dané z pfijmi po odpoctu polozek snizujicich zaklad dané je 22 981 tis. K¢.

Sdruzeni odvede za rok 2011 dan z pfijmU ve vysi 4366 tis. K&, z Cehoz vyplyva zisk po zdanéni

ve vysi 9125 tis. K¢C.

Zaveér

Sdruzeni v roce 2011 Ffadné nakladalo se svéfenymi prostredky, dostalo vSem svym zavazkdm
vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti MSMT CR i uzavienych smiuv. U&etni zavérka za rok 2011
byla auditorem ovéfena bez vyhrad.

ROZVAHA V TIS. KC 2011 2010 2009 2008
Stéla aktiva 627 664 459 849 524 013 525 680
Nehmotny investi¢éni majetek 3615 3623 3064 4 369
Hmotny investiéni majetek 306 765 137 150 206 780 208 788
Finanéni investice 317 284 319 076 314 169 312 523
Obézna aktiva 345 790 189 690 230 608 228 267
Zéasoby 243 0 0 0
Pohledavky 70176 19 042 25879 36 086
Finan¢éni majetek 252 428 144 003 160 692 158 078
Ostatni aktiva 22943 26 645 44 037 34103
Vlastni zdroje 797 542 605 710 681 001 679 806
Fondy 665 136 474 303 538 976 529 987
Hospodarsky vysledek 9125 -2 047 3915 707
Nerozdéleny zisk minulych let 123 281 133 454 138 110 149 112
Cizi zdroje 175912 43 829 73 620 74141
Zéavazky 173 658 41 321 70980 70923
Uvéry 0 0 0 0
Ostatni pasiva 2254 2 508 2 640 3218

Trzby za prodej zbozi

Trzby za vl. vyrobky a sluzby 100 933 102 050 105 437 100 946
Vynosy z finanéniho majetku 26 039 78 960 19 603 18 691
Ostatni vynosy 107 775 63 425 54 505 115270
Prijaté ¢lenské prispévky 0 0 0 0
Provozni dotace 229 675 139 771 186 688 193 720

Vynosy celkem 464 443 384 226 366 256 428 671

Pofizovaci cena prodaného zbozi

Spotreba materialu a energie 21 958 15274 17 416 23 006
Sluzby nakupované 197 130 149 385 191 555 178 318
Osobni naklady 129 133 100 852 104 878 103 807
ﬁgg;?é:;imrg;‘;tz a hmotného 74 905 24 926 30 902 40 262
Ostatni naklady 27 810 93 576 14 261 80474
Dan z pfijmu - predpis za bézny rok 4 366 2245 3310 2 056

Naklady celkem 455 318 386 273 362 341 427 964
SRl VAN el 9125 2047 3915 707
(vynosy — naklady)
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tel: 266 315 971, 731 692 459; fax: 257 003 291; e-mail: info'ar-audit.cz
eapsina v obchodnim rejstfiky M5 Praha oddil O, viedka 204%6, od 31, kvétna 1993, Sialo apditorskéhe opravoéni 124

ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Auditorskd zpriva pro fleny sdrufeni CESNET- ZAJMOVE SDRUZENI
PRAVNICKYCH OSOB,
se sidlem Praha 6, Dejvice, Zikova 4, 1C: 6383 91 72

Provedli jsme audit pFiloZené Gleini zivérky sdrudeni CESNET, zijmové sdrufeni privnickych osob,
kterd se sklidd z rozvahy k 31, 12, 2011, vwkazu zisku a 2irdty za rok konici 31, 12, 2011, a pHlohy téo
aéetni zverky, kterd obsahuje popis pouZitych podstatnych 0¢etnich metod a daldi vysvétlujici informace.
Udame o sdruzeni CESNET, ziimové sdrudeni privnickych osob jsou uvedeny v bodé 1. prilohy této Oéetni
Zaverky,

Statutdrni organ sdrudeni CESNET, zdjmové sdrudeni pravnickych osob je odpovédny za sestaveni Géetni
zavérky, kierd podiva vémy a poctivy obraz v souladu s éeskymi Gfetnimi pfedpisy, a za takevy vnitfni
kontrolni systém., Kilery povafuje za nezbyiny pro sestaveni Ofetni zivérky tak. aby neobsahovala
vyznamné (materialni} nespravnosti zpisobenéd podvodem nebo chybou.

Madi odpovédnosti je vwjddiil na ziklade naseho auditu virok k této Gdetni zdvérce, Audit jsme provedli
vsouladu se wikomem & 932009 Sb, o auditorech, mezindrodnimi auditorskymi standardy a
souvisejicimi aplikatnimi doloZkami Komory auditorti Ceské republiky. V souladu s 1@mito predpisy jsme
povinni dodrovat etické poFadavky a naplanovat a provést audit tak, abychom ziskali pfiméfenou jistotu,
Fe tletnl zivérka neobsahuje viznamné (materialni) nesprivnosti.

Audit zahmuje provedeni auditorskyeh postupd k ziskini dikaznich informaci o Cdstkich a Gdajich
zvefejnénych v Gdetni zivérce. Vybér postupi #ivisi na dsudku auditora, zahroujicim | vwhodnoceni rizik
vyznamné (materidlni) nespravnosti Gdaji wvedenych v Gteni zdvérce zpisobené podvodem nebo
chybou. PR vyhodnocovidni 1echto rizik auditor posoudi vnitini kontrolni systém relevantni pro sestaveni
udetni xivérky podévajici vémy a poetivy obraz. Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorske
postupy, nikeli vyjadrit se k Géinnosti vnitFniho kontrolniho systému Glemni jednotky. Audit 1é2 zahrnuje
posouzeni vhodnosti poufitych Ofetnich metod, pfimé&fenosti Oetnich odhadd provedenych vedenim i
posouzen| celkové prezentace deini zivérky.

Isme presvédient, Ze dikazni informace, které jsme ziskali, poskytuji dostatedny a vhodny zdklad pro
vyjadFeni naseho viroku

Podle nacho ndzorn Géetni zdvirka poddvd virny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruZeni CESNET,

wdjmove sdrukeni privoickych osob k 31, 12, 2001 a ndkladid, vinosi a v¥sledku jejiho hospodaieni
za ufetni rok konéici 31. 12, 2011 v souladu s eskymi udetnimi pfed pisy.

Misto a datum vvpracovini zpravy:
V Praze, dne 11, ¢ervna 2012

Auditorski firma: R - audit, s.r.o. Sta i auditor: Ing. Radmila Spiskovi
Oprivoini KA CRE 124 ~pudit, o Oprévnéni KA CR & 1326
Sidlo spolednosti: Praha 5, Ostrovského 2533 /@ 'O
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