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Slovo reditele

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
¢len predstavenstva
a feditel sdruzeni CESNET

Diky e-infrastrukture
CESNET mohou

byt akademicka

a védeckovyzkumna
pracovisté z celé
Ceskeé republiky
soucasti vseho
podstatneého, co se
dnes v evropské

| svetové vede
odehrava.

Vyro&ni zprava, kterou prave proci-
tate, rekapituluje vysledky sdruzeni
CESNET dosazené v roce 2013.

Slo o rok, v némz se podstatna ¢ast
nasi ¢innosti zabyvala ukoly vyply-
vajicimi ze dvou strategickych pro-
jekta, jejichz feSenim nas poveéfilo
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a té-
lovychovy Ceské republiky: Velka
infrastruktura CESNET a RozSifeni
narodni informacni infrastruktury pro
vyzkum a vyvoj v regionech (zkra-
cené elGeR). Stfredobodem nasich
snah bylo udrzet Ceskou republiku
na $picce v oblasti sitové komunika-
ce, a zajistit tak nasim védcim, vy-
zkumnikdim a akademickym odbor-
nikam takové infrastrukturni zazemi,
které jim zaruci spolehlivy a rychly
pfenos dat v ramci republiky, ale
predevsim bezprostfedni kontakt

s pfednimi svétovymi pracovisti.
Cilem projektu Velka infrastruktura
CESNET je postupna rekonstrukce
narodni sité pro vyzkum a vzdéla-
vani (NREN) na moderni komplexni
e-infrastrukturu pro vyzkum, expe-

rimentalni vyvoj a inovace. Jejimi

zakladnimi slozkami jsou vysoce
propustna narodni komunikacni
infrastruktura, narodni gridovéa
infrastruktura (NGI) a infrastruktura
datovych ulozist, které jsou doplnény
o nastroje a sluzby fizeni pfistupu

ke zdrojam, nastroje pro zajisténi
bezpecnosti komunikace a ochrany
dat a nastroje pro efektivni spolupra-
ci distribuovanych uzivateld a tyma.
V roce 2013 jsme vyrazné pokrogili
ve vSech téchto oblastech — podrob-
néji se o tom muzete docist na na-
sledujicich stranach.

Na konci fijna skoncila tzv. realizaéni
faze projektu elGeR, ktery byl kom-
plementarni k projektu Velka infra-
struktura CESNET a byl financovan

v ramci operacniho programu Vyzkum
a vyvoj pro inovace, prioritni osa 3,
vyzva 2.3. Jednalo se o investi¢ni
projekt, jehoz hlavnim smyslem bylo
vybudovat regionéalni zaklad komplex-
ni narodni e-infrastruktury pro vyzkum
a vyvoj v Ceské republice, ktera

v sobé zahrnuje vSechny integralni
slozky nezbytné pro poskytovani slu-
zeb s vysokou pfidanou hodnotou.
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Realizaci projektu elGeR doslo pfe-
devsim k zvySeni kapacity komuni-
kacni infrastruktury a rozSifeni jejich
funkci a vlastnosti nasazenim vykon-
néjsich sitovych prvku. V pribéhu
projektu jsme navic zvysili kapacitu
pfistupovych rozhrani, rozsifili za-
kladnu narodni gridové infrastruktu-
ry (NGI) posilenim vypocetniho vy-
konu MetaCentra (vypocetniho gridu,
jehoz ¢innost nase sdruzeni zastre-
Suje), vybudovali tfi velkokapacitni
Ulozisté umoznujici ukladani a sdile-
ni velkého mnozstvi dat v€etné jejich
stfedné- a dlouhodobé archivace

a zvysili kapacitu a zaroven posilili
infrastrukturu pro realizaci video-
konferenci. V souladu s rozhodnutim
o poskytnuti dotace nyni budeme za-
jistovat udrzitelnost projektu elGeR
nejméneé do konce roku 2018.

V jednotlivych kapitolach vyro¢ni
zpravy se dozvite, jaké konkrétni
ukoly jsme v souladu s obéma zmi-
novanymi projekty v roce 2013 reali-
zovali. Prakticky vSechny z nich byly
zaméfeny na rozvoj a inovativni vy-
uziti narodni informacni e-infrastruk-

tury CESNET. V poloviné roku 2013
jsme mohli oznamit, Ze celé jadro
sitové ¢asti e-infrastruktury zacalo
na vSech optickych DWDM trasach
poskytovat pfenosovou rychlost
100 Gbit/s. Tim se nase narodni sit
pro vyzkum a vzdélavani zaradila
mezi nemnoho svétovych optickych
infrastruktur poskytujicich takovou
rychlost. PovySeni optické sité na ka-
pacitu 100 Gbit/s znamenalo i jedno
svétoveé prvenstvi, a to diky prvnimu
soubéznému nasazeni produkéniho
100Gbit/s datového pfenosu a foto-
nickych sluzeb po sdileném optickém
vldkné na trase Praha—Brno.

Slo o vyznamny, nikoli v&ak jedi-

ny uspéch, kterym se v ohlédnuti
za rokem 2013 mizeme pochlubit.
Nasi odbornici napfiklad zaujali
hned na nékolika svétovych férech
technologii UltraGrid, ktera umoz-
fiuje na standardnich pracovnich
stanicich pfenos komprimovaného

i nekomprimovaného audia i videa
v rozliSeni az 8K, a to po IP sitich.
Vzhledem k naSim aktualnim i dfi-

véjSim vysledkdm jsme byli pfizvani

k aktivnimu feSeni nejdllezitéjSich
panevropskych projektl v oblasti
sitové infrastruktury a jejich sluzeb,
jakymi jsou GEANT a navazujici
GEANT3plus, ORIENTplus, GLIF

a dalsi.

Diky vSem témto aktivitim mohou
byt akademicka a védeckovyzkumna
pracovisté z celé republiky soucasti
vSeho podstatného, co se dnes

v evropské i svétové védé odehrava,
a to napfi€ nejriznéjSimi oblastmi
vyzkumu a vyvoje. Nebyt e-infra-
struktury CESNET a souvisejicich
sluzeb, nasi specialisté by neméli jak
se do feSeni nejvétSich védeckych
vyzev dneska zapoijit.

NasSe kvalitni zaméry by na to ale
samy o sobé nestacily. Chtél bych
proto na zavér podékovat za insti-
tucionalni a finanéni podporu, které
se nam dostava od Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky, i za nasazeni a pro-
fesionalitu vSech kolegll ze sdruzeni
CESNET a partnerskych organizaci,
s nimiz nase naro¢né ukoly uspésné

pinime.



Sdruzeni se vénuje
predevsim rozvoijl
a provozovani
e-Infrastruktury
CESNET urcené
pro vedu, vyzkum
a vzdélavani

a souvisejicim
aktivitam.
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Historie sdruzeni
a Jeho aktualni ukoly

Sdruzeni bylo zalozeno v roce
1996 verejnymi vysokymi §kolami
a Akademii véd Ceské republiky
(AV CR). Jeho hlavnimi cili jsou:

® provozovani a rozvoj paterni site,
ktera propojuje sité jeho ¢lend

e vyzkum a vyvoj pokrocilych
sitovych technologii a aplikaci
a Sifeni znalosti o nich

e rozvoj e-infrastruktury CESNET
uréené pro vyzkum a vzdélavani

Sdruzeni po svém vzniku zaroven
pusobilo jako komeréni poskytovatel
Internetu s cilem ziskavat z téchto
aktivit dodate¢né prostredky pro
svou hlavni ¢innost. Podafilo

se mu ziskat pozici jednoho

z nejvyznamnéjSich subjektd

na trhu pfipojovani k Internetu

v Ceskeé republice. Tuto &innost
ukongéilo v roce 2000, a to zejména
z ekonomickych a legislativnich
dlvodud. Nadale se vénuje vyluéné
rozvoji a provozovani patefni sité

pro védu, vyzkum a vzdélavani

(NREN CR — National Research and
Education Network) a souvisejicim
aktivitam.

V roce 2011 sdruzeni obdrzelo dvé
stézejni rozhodnuti Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky o financovani dvou
velkych projektd. Prvnim z nich

je projekt Velké infrastruktura
CESNET s terminem realizace

v letech 2011-2015. Ukolem projektu
je rekonstruovat sit narodniho
vyzkumu CESNET?2 ve velkou
infrastrukturu, ktera bude zahrnovat
vSechny informacni a komunikaéni
e-infrastruktury nezbytné pro
zapojeni Ceské republiky

do Evropského vyzkumného
prostoru a kterd umozni, mimo jiné,
napojeni na dalsSi e-infrastruktury
popsané v ESFRI Roadmap.
Druhym, pro ¢innost sdruzeni
zasadnim projektem bylo RozSifeni
narodni informaéni infrastruktury
pro vyzkum a vyvoj v regionech
(zkracené elGeR), jehoz hlavnim
cilem bylo vybudovani regionalniho

zakladu komplexni narodni
e-infrastruktury pro vyzkum a vyvoj
v Ceské republice. Realizace
projektu probihala od kvétna 2011
do fijna 2013. V souladu s roz-
hodnutim o poskytnuti dotace

je sdruzeni zavazano zajistit
udrzitelnost projektu nejméné

do konce roku 2018.
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Predmétem hlavni
¢innosti sdruzeni je:

1. provadeét vyzkum a vyvoj
v oblasti informacnich
a komunikacnich technologii
a jejich aplikaci
2. zajistovat a provadét poskytovani
vzdeélavacich sluzeb vyzkumného
a vyvojového charakteru
uzivajicich vysokorychlostni sit
narodniho vyzkumu a vzdélavani
3. zajistovat a provadét pro své
Cleny a jimi zfizené pfispévkové
organizace rozvoj a provoz
pocitacové sité umoznujici
propojeni jejich siti a metropolitnich
siti, vytvareni spole€né uzivanych
technickych, komunikaénich
a programovych prostfedkd
a informacnich sluzeb, ovérovani
novych aplikaci, spolupraci
a komplementarnost aktivit clend
na Urovni srovnatelné s pfednimi
zahrani¢nimi akademickymi
a vyzkumnymi sitémi (v€etné
pfistupu do sité Internet)

4. ve spolupraci se svymi €leny
dlouhodobé zajistovat a provadét
rozvoj, osvojovani a uzivani
Spi¢kovych komunika&nich
a informacnich technologii
na bazi sité Internet a obdobnych
noveéjsich systéma

5. podporovat za uhradu
nakladud s tim spojenych
Sifeni vzdélanosti, kultury
a poznani, spolupraci ¢lent
s praxi, rozsifovani aplikaci
nejmodernéjsich informacnich
technologii a zkvalitiovani sité
ziskanim dalSich tcéastnika,
informacnich zdrojd a sluzeb

Pfedmét své €innosti sdruzeni
provadi a zabezpecuje v rozsahu
ziskanych dotaci a ¢aste¢nych

Uhrad nakladt s témito ¢innostmi
spojenych. Sdruzeni tyto aktivity
neprovadi za Ucelem dosazeni zisku.
Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni
uskuteCnuje i hospodarskou ¢innost
— podnikani, pouze v§ak za u¢elem

G€innéjsiho vyuziti majetku

a takovym zplsobem, aby nebyla
ohrozena vyzkumna &innost. Sluzby
nejsou poskytovany jako verejné
dostupné.

Sdruzeni neposkytuje sluzby
e-infrastruktury CESNET pouze
svym €lendm, ale i vybranym
subjektlim, splfiujicim zasady pro
pfistup do e-infrastruktury.
Pfipadna ztrata, ktera by

vznikla hospodarskou &innosti

— podnikanim, bude vyrovnana

do konce Uc¢etniho obdobi,

nebo bude hospodafska €innost
(podnikani) ukoncena pred
zapocetim dalSiho u¢etniho obdobi.
Sdruzeni po povinném pfidélu

do rezervniho fondu pouziva
veskery zisk k podpofe vyzkumu

a vyvoje.



Clenstvi

v mezinarodnich
1 narodnich
organizacich

Sdruzeni CESNET je €lenem vy-
znamnych mezinarodnich i narod-

nich organizaci.

Mezinarodni organizace

TERENA (Trans-European Research
and Education Networking Asso-
ciation) — spole¢nost vznikla v roce
1994 slou¢enim EARN (European
Academic and Research Network)

a RARE (Réseaux Associés pour

la Recherche Européenne) slouzi

k rozvoji telekomunikaéni infrastruk-
tury Skolskych a védeckych praco-
vist v Evropé

CEENet (Central and Eastern Euro-
pean Networking Association)

— organizace zabyvajici se koordinaci
mezinarodnich telekomunikacnich
aktivit statd stfedni a vychodni Evropy
GLIF (Global Lambda Integrated
Facility) — globalni experimentalni
sifové aktivity zaméfené na podpo-

kych a vyzkumnych aplikaci; jejich

hlavnim cilem je vytvofit sit, ktera
obslouzi aplikace s extrémnimi pre-
nosovymi naroky

DANTE (Delivery of Advanced
Network Technology to Europe Ltd.)
— neziskova organizace zaméfena
na budovani a zkvalitiovani IP ko-
nektivity pro akademické instituce
evropskych statd

Internet2 — konsorcium vedené
americkymi vyzkumnymi

a vzdélavacimi institucemi usilujici
0 VyVvoj a nasazeni novych typt
sifovych technologii, sluzeb

a aplikaci; sdruzeni CESNET

je pfidruzenym &lenem konsorcia
od roku 1999

PlanetLab — konsorcium akade-
mickych, komeré&nich a vladnich
instituci z celého svéta, které spo-
le¢né provozuji globalni po¢itacovou
sit uréenou pro tvorbu a testovani
novych telekomunikacénich aplikaci;
v souCasné dobé pracuje v siti

780 uzld z 31 zemi

EGl.eu — organizace zacilena na

koordinaci evropskych vypocetnich

grida slouzicich védeckym vypo-
¢tim a na podporu jejich udrzitelné-

ho rozvoje

Narodni organizace

NIX.CZ — CESNET je jednim ze za-
kladateld NIX.CZ, z. s. p. 0. (Neutral
Internet Exchange), sdruzeni posky-
tovatelt sluzeb Internetu v Ceské
republice, které poskytuje moznost
vzajemné konektivity mezi sitémi
svych ¢len(; k 31. prosinci 2013
mélo sdruzeni 72 ¢lenl

CZ.NIC - sdruzeni je také jednim ze
zakladajicich ¢lent CZ.NIC, z. s. p. 0.,
které se zabyva registraci domén,
podporou obecné prospésnych pro-
jektd a €innosti souvisejicich

s Internetem; k 31. prosinci 2013
mélo sdruzeni 111 ¢len(
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Vnitrni
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Clenové sdruzeni

V roce 2013 byly éleny sdruzeni

tyto instituce:

e Univerzita Karlova v Praze

e Univerzita Palackého v Olomouci

o Ceské vysoké ugeni technické
v Praze

e Vysoké Skola bariska — Technicka
univerzita Ostrava

e Vysoka Skola
uméleckopriimyslova v Praze

e Akademie vytvarnych uméni v Praze

e Vysoké uceni technické v Brné

e Veterinarni a farmaceuticka
univerzita Brno

e Masarykova univerzita

e Mendelova univerzita v Brné

e Akademie muzickych uméni
v Praze

e Janackova akademie muzickych
umeni v Brné

e Univerzita Pardubice

e Vysoké Skola chemicko-
-technologicka v Praze

o Ceska zemédélska univerzita

v Praze

e Technicka univerzita v Liberci

e \ysoka Skola ekonomicka v Praze

e Univerzita Hradec Kralové

e Jihogeska univerzita v Ceskych
Budéjovicich

e Ostravska univerzita v Ostravé

e Slezska univerzita v Opave

e Univerzita Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem

e ZapadocCeska univerzita v Plzni

e Akademie véd Ceské republiky

e Univerzita Toméase Bati ve Zliné

e Univerzita obrany

e Policejni akademie CR v Praze

Vnitrni organizaéni struktura

CESNET, z. s. p. 0., ma tyto organy:

e valnou hromadu
e predstavenstvo
e dozorci radu

Na zakladé voleb konanych na

33. valné hromadé 12. éervence
2012 pracovalo predstavenstvo
sdruzeni v roce 2013 ve slozeni:

e prof. Ing. Jifi BILA, DrSc.
e RNDr. Alexander CERNY
e Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.
e Ing. Josef KUBICEK
e doc. RNDr. Vaclav RACAN-
SKY, CSc.
e doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.
e prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Funkci predsedy vykonaval

Ing. Josef Kubicek a funkce
mistopfedsedd doc. RNDr. Vaclav
Racansky, CSc., a prof. Ing. Miroslav
Tama, CSec.

Dozoréi rada pracovala

do 11. ¢ervence 2013 ve slozeni:
e Ing. Jaromir MARUSINEC,
Ph.D., MBA

Mgr. FrantiSek POTUZNIK

Mgr. Eva SMIDOVA

prof. Ing. lvo VONDRAK, CSc.
RNDr. Franti§ek ZEDNIK

Funkci predsedy dozoréi rady
vykonaval Ing. Jaromir MaruSinec,
Ph.D., MBA.
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Organiza€ni schéma

dozorci rada pfedstavenstvo

oddéleni interniho
auditu a kontroly

sekretariat
personalni ¢innost

feditel
e sdruzeni
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pro véci finanéni
~< a spravni

naméstek
pro e-infrastrukturu

oddéleni komunikace
a vnéjsich vztaht

Nosné sluzby Podpurné sluzby
e-infrastruktury e-infrastruktury

manazer oddéleni sitové oddéleni sitové
projektu VI infrastruktury identity

manazer oddéleni oddéleni oddéleni IS
projektu VaVpl optickych siti podpdrnych

sluzeb a CSIRTu

oddéleni
finanéni

poradce projektu oddéleni oddéleni oddéleni
pro aplikace datovych ulozist technologie pro Service Desk
a sitové sluzby sitové aplikace
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liniové Fizeni \_,/
oddéleni oddéleni nastrojl oddéleni oddéleni
projektové fizeni multimédii pro monitoring podpory VaVal organizacni

a konfiguraci a pravni




Pro volebni obdobi let 2013-2015
zvolila 35. valna hromada dozoréi
radu ve stejném slozeni. Zaroven
si dozoré€i rada zvolila svym
predsedou opét Ing. Jaromira
Marusince, Ph.D., MBA.

Funkci reditele sdruzeni vykonaval

v roce 2013 Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Rada Fondu rozvoje

Rada Fondu rozvoje pracovala
do 11. éervence 2013 v tomto
slozeni:

RNDr. Igor CERMAK, CSc.
Ing. Miroslav INDRA, CSc.
prof. Ing. Pavel JURA, CSc.
Ing. Olga KLAPSTOVA

prof. Dr. Ing. Zdenék KUS
prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.

Funkci predsedy Rady Fondu
rozvoje vykonaval RNDr. Igor
Cermak, CSc.

doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

Pro volebni obdobi let 2013-2015
zvolila 35. valna hromada

11. éervence 2013 Radu Fondu
rozvoje v nasledujicim slozeni:
RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Ing. Miroslav INDRA, CSc.

prof. Ing. Pavel JURA, CSc.

Ing. Olga KLAPSTOVA

e doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

prof. Dr. Ing. Zdenék KUS
Ing. Michal SLAMA

Do funkce predsedy Rady Fondu
rozvoje byl zvolen opét RNDr. Igor
Cermak, CSc.

Funkci mistopredsedkyné
vykonava Ing. Olga Klapstova.

Organizaéni schéma

Organizacni schéma (obr. ¢. 1) bylo
po projednani s predstavenstvem
schvaleno feditelem sdruzeni

22. listopadu 2012, v platnost
vstoupilo 1. prosince 2012 a platilo

i po cely rok 2013. V roce 2013 bylo
ve sdruzeni 138,3 pfepocteného
Uvazku. Zakladni organizacni
struktura sdruzeni sestava

z oddéleni, ktera mohou byt
seskupena do Usekd. V ramci

této struktury je fizeni zajistovano

tzv. liniovymi manazery.
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Uvod

Zakladni ¢éinnosti sdruzeni CESNET je rozvoj,
budovani a provoz e-infrastruktury CESNET, ktera

je sougasti Cestovni mapy Ceské republiky velkych
infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace
schvéalené usnesenim vlady ¢. 2072 z 15. bfezna 2010.
Ukolem e-infrastruktury CESNET v ramci narodni
cestovni mapy velkych infrastruktur je poskytnout
transparentni spole¢né komunikaéni prostredi pro
spolupraci subjektd zabyvajicich se vyzkumem,
experimentalnim vyvojem a inovacemi ze vSech
resorttl Ceské republiky. Samoziejmosti je zaglenéni
této e-infrastruktury do pfislusnych infrastruktur
mezinarodnich, zejména téch popsanych v Evropské
cestovni mapé vyzkumnych infrastruktur (ESFRI
Roadmap), ze které narodni cestovni mapa vychazi.
E-infrastruktura CESNET také slouzi jako testovaci

a vyvojové prostfedi pro noveé technologie a aplikace
v oblasti informaénich a komunikaénich technologii.
Sdruzeni CESNET buduje e-infrastrukturu

za vyznamné podpory z verejnych zdroja, a to

v ramci dvou vzajemné se doplnujicich projektl

— Velkd infrastruktura CESNET a RozSifeni

narodni informacni infrastruktury pro VaV

v regionech (elGeR).
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Velka infrastruktura
CESNET

Projekt Velka infrastruktura CESNET
urCuje zakladni zaméfeni a cile
¢innosti sdruzeni na obdobi let

2011 az 2015. Ugelova podpora tohoto
projektu pfedstavuje nejvyznamné;jsi
zdroj financovani provozu a rozvoje
sluzeb této e-infrastruktury.

Cilem projektu Velka infrastruktura
CESNET je postupna rekonstrukce
e-infrastruktury na moderni
komplexni narodni e-infrastrukturu
pro vyzkum, experimentalni vyvoj

a inovace. E-infrastruktura zahrnuje
vSechny obecné slozky nezbytné
pro zapojeni Ceské republiky

do Evropského vyzkumného
prostoru a umozni, mimo jiné,
napojeni na dalSi e-infrastruktury
popsané v ESFRI Roadmap.
Hlavnimi slozkami jsou vysoce
propustna narodni komunikacéni
infrastruktura, narodni gridova
infrastruktura (NGI) a infrastruktura

datovych ulozist, které jsou

doplnény o nastroje a sluzby fizeni
pfistupu ke zdrojim e-infrastruktury,
nastroje pro zajisténi bezpecnosti
komunikace a ochrany dat a nastroje
pro efektivni spolupréaci uzivatell

a distribuovanych tymu. Reseni
projektu probihalo v roce 2013

v souladu s harmonogramem.

Projekt elGeR

Projekt RozSifeni narodni informacni
infrastruktury pro vyzkum a vyvoj

v regionech (elGeR) financovany
ze strukturalnich fondd EU v ramci
operacniho programu Vyzkum

a vyvoj pro inovace je koncipovan
jako soucast budovani Velké
infrastruktury CESNET a jeho
stézejnim pfinosem je vyznamné
pocatecni posileni instalované
technologie v regionech mimo
Prahu.

Hlavnim cilem realiza¢ni faze
projektu, ktera skondcila 31. fijna
2013, bylo vybudovani regionalniho

zakladu e-infrastruktury CESNET,
a to ve vSech jejich slozkach.

Slo zejména o:

e zvySeni kapacity komunikaéni
infrastruktury

e posileni vypocetniho vykonu
MetaCentra jako zakladu NGl

e vybudovani tfi velkokapacitnich
ulozist

e zvySeni kapacity a posileni
infrastruktury pro realizaci

videokonferenci

Cile projektu byly spInény v souladu
s planem.
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Topologie sits CESNET2

Patefni komunikacni infrastruktura
CESNET2 je nezbytnym zakladem
pro dal$i ¢asti narodni informacni
e-infrastruktury a je koncipovana
jako vicevrstvy systém propojeny
v jednotlivych vrstvach jak se
sitémi vyzkumnych projektd

a uzivateld, tak i se zahrani¢nimi
vyzkumnymi sitémi, evropskou siti
GEANT a globalni experimentalni
infrastrukturou GLIF. Nové budované
komunikac¢ni infrastruktura nabizi
soubéznou podporu protokold IPv4
a IPv6 s moznosti pokrocilych
funkci a vlastnosti, poskytovani
vyhrazenych sluzeb v jednotlivych
vrstvach sité, zejména lambda
sluzeb, a dalkového pfistupu

k uzivatelskym vyzkumnym
zafizenim v realném case.
Zakladem sité CESNET2 je
infrastruktura pronajatych optickych

vlaken odpovidajicich standardu
ITU-T G.652. Jadro infrastruktury
tvofi uceleny opticky transportni
systém s jednotnym fidicim
systémem, coz umozruje vytvarfeni
optickych prenosovych kanall bez
nutnosti jakéhokoli propojeni Ci
rekonfigurace mezilehlych ROADM
uzl (Reconfigurable Optical
Add-Drop Multiplexer). Tento
systém také dovoluje soubézny
provoz az 80 kanald s rozestupem
50 GHz a projektovanou kapacitou
pfenosovych kanald 1-100 Gb/s.
Ostatni trasy jsou osazeny
technologii CzechLight DWDM
(Dense Wavelength Division
Multiplexing), kterou sdruzeni vyviji
v ramci vlastnich vyzkumnych aktivit.
Tato technologie je v sou¢asné dobé
zalozena na optickych zesilovacich
CzechLight a vybavena pasivnimi

Mux/Demux nebo ROADM.
IP/MPLS vrstva komunika¢ni
infrastruktury byla posilena

v roce 2013 nasazenim terabitovych
smérovacl v uzlech Liberec,
Ostrava, Plzen, Ceské Budéjovice,
Pardubice, Zlin, Brno, Jihlava a Usti
nad Labem. Pfenosova kapacita
hlavniho okruhu Praha—Brno—Olo-
mouc—Hradec Kralové—Praha byla
povySena na 100 Gb/s.

Topologie patefni sité na konci

roku 2013 je na obr. €. 2.
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Infrastruktura MetaCentra

Dlouhodobym cilem sdruzeni

v oblasti distribuovaného pocitani

je provoz a rozvoj narodni gridové
infrastruktury (NGI) MetaCentrum
(rozmisténi clusterd v ramci

Ceské republiky je znazornéno

na obr. ¢. 3) a zaclenéni téchto aktivit
do odpovidajicich mezinarodnich
projektl a infrastruktur. Gridové
prostfedi je sou€asti narodni
e-infrastruktury budované projekty
Velka infrastruktura CESNET,
CERIT-SC a IT4Innovations, kde
doplriuje tradi¢ni superpocitacove
zdroje a rozsahla datova ulozisté
orientovana na dlouhodobé uloZeni
dat, a podili se i na integraci novych
typd zdrojl vypocetni sily (cloudového
prostiedi). Zaroven je soucasti

Evropské gridoveé infrastruktury EGl.eu.

Narodni grid zahrnuje vypocetni
clustery dvou zakladnich typ(

— tradi¢ni vypocetni clustery

s mensim poctem vykonnéjsich
procesorl a vykonné SMP servery

s vét§im poctem procesoru ve sdilené
paméti. Spolu s témito vypocetnimi
servery MetaCentrum provozuje také
rozsahlé datové kapacity, které slouzi
pro uloZeni experimentalnich dat
zpracovavanych na gridu.

Sdruzeni zaujiméa v ramci NGl

roli narodniho koordinatora, ktery
spojuje jednotlivé clustery pofizené
dalSimi organizacemi €i projekty

do jednotného narodniho gridu

a poskytuje své zdroje zejména

na vyvazeni narazovych narok
jednotlivych skupin a na rychlejsi
nastartovani aplikacnich projekta,
které pofizeni vlastnich vypocetnich
zdrojl teprve planuji. Soucasti
integracnich aktivit je vyvoj a sprava
gridového middlewaru, koordinace

nékupu aplika¢niho softwaru

a podpora uzivateld. V oblasti
aplikacniho softwaru byly instalovany
nové verze nékterych aplikaci a byla
rozSifena podpora bioinformatického
softwaru.

V roce 2013 byla narodni gridova
infrastruktura rozsifena o cluster

s uzly osazenymi vykonnymi
grafickymi kartami. V ramci
MetaCentra a cloudovych sluzeb
bylo na konci roku dostupnych
zhruba 9000 CPU jader (z toho 3400
poskytl CESNET), evidovano 757
uzivatell s platnym Uétem v narodnim
gridu (narust 19 % proti roku 2012)

a 220 v mezinarodnich virtualnich
organizacich (narlst 45 %). Tito
uzivatelé zadali do systému vice

nez 1,3 milionu Gloh (nardst 18 %),
které propocitaly 3,9 tisice CPU let
strojového asu (nartst 56 %).
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Budovani distribuovaného
datového ulozisté jako soucasti
e-infrastruktury sdruzeni zahajilo

v roce 2011 s cilem vytvofit
infrastrukturu integrovaného
datového ulozného prostoru
sestavajiciho ze vzajemné
propojenych datovych center,
distribuovanych po celém Gzemi
Ceskeé republiky. Zaklad tohoto
systému tvofi tfi velkokapacitni
datové centra sdruzeni o celkové
kapacité 20 PB umisténa v Plzni,
Jihlavé a Brné.

Z technického hlediska je ulozisté
realizovano jako hierarchické

(typu HSM — Hierarchical Storage
Management). Jeho zakladni princip
spociva v tom, ze méné ¢asto
pouzivana data jsou odsouvana

na levnéjsi a z hlediska pfistupu
pomalejSi média s vysokou
kapacitou, vétSinou pasky, coz
vyrazné snizuje provozni naklady.
Jedinym omezenim tohoto systému
z hlediska uzivatell je to, Ze pfi
pfistupu k dlouho nepouzitym datdim

bude odbaveni pozadavku trvat
ponékud déle, nez dojde k pfesunu
dat z pomalejsi Ulozné vrstvy.

V roce 2013 jsme uvedli do provozu
sluzbu FileSender pro pfedavani
velkych souborl mezi uzivateli.
Sluzba si rychle ziskala popularitu,
jejim prostfednictvim bylo pfedano
vice nez 6000 soubort, coz
pfedstavuje pfiblizné 7,4 TB dat.

V infrastruktute datovych ulozist
bylo na konci roku 2013 ulozeno
vice nez 2 PB dat. Pfes standardni
souborové orientovana rozhrani
pouziva ulozisté 60 uzivatelskych
skupin (virtuélnich organizaci), coz
predstavuje 1598 individualnich
uzivatelskych G¢td (osob

a servisnich identit). Celkovy dopad

Glozist na komunitu je ovSem vétsi,
za individualnim uzivatelem s u¢tem
v Ulozisti se ¢asto skryva skupina,
pro kterou provadi zalohovani nebo
archivaci, aniz by nezbytné vSichni
jeji ¢lenové méli na ulozisté fyzicky
pfistup. Jedna skupina pouziva

pfistup pfes blokové rozhrani.
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edullDycz

Oblast IP telefonie,
video- i webkonferenci

a prenosu (streamingu)
multimédii

Sit' IP telefonie propojuje 45 bran
navazanych na ustfedny instituci,
nékolik IP telefonnich ustfeden CCM
a nékolik SIP domén (kompletnich
SIP infrastruktur v institucich).
Béhem roku 2013 sdruzeni
obslouzilo 810 tisic hovord o celkové
délce 42,5 tisice hodin.
Videokonferenc¢ni infrastruktura,
ktera je s IP telefonii propojena,
nabizi pfedevSim moznost registrace
klientQ, vyuziti virtualnich mistnosti
na HD MCU, nahravani a vysilani
relaci ve formatu Windows

Media a MPEG4. V infrastruktufe

je registrovano devét desitek
hardwarovych jednotek ve dvou
desitkach instituci, coz pfinasi
jednodussi dostupnost jednotek

i sluzeb pomoci sdruzenim
pfidélovanych telefonnich €isel.

Lze propojit také infrastrukturu

instituce s infrastrukturou sdruzeni,
jak je tomu v pfipadé Masarykovy
univerzity s témér tficeti jednotkami
a dal8imi systémy.

V ramci jednotek pro vicebodové
konference (MCU) bylo v roce
2013 realizovano 4500 hodin
jednani (narlst témeér 40 % proti
pfedchozimu roku) v desitkach
virtualnich mistnosti. Registrovano
je dvacet novych hardwarovych
jednotek.

Sdruzeni provozuje web-konferen&ni
systém postaveny na platformé
Adobe Connect, ktera vyuziva
technologii Adobe Flash. V systému
registruje vice nez 1300 uzivatell
vyuzivajicich ke své autentizaci
federaci identit edulD.cz, ktefi maji
spolu s navstévniky k dispozici

120 virtualnich mistnosti. Uzivatelé
systému Adobe Connect v roce
2013 absolvovali téméf 4000 hodin
jednani (narlst 80 %).

Soucasti infrastruktury pro
spolupraci jsou rovnéz prostiedky
pro zivé prenosy (streaming)

a vysilani ze zaznamu ve formatech
Windows Media, Adobe Flash

a MPEG-4. Infrastrukturu vyuziva
vice nez desitka instituci, které

v Ulozisti skladuji pfes 12 TB
multimedialnich dat.

Sitova identita

Nedilnou soucasti komplexni
e-infrastruktury je systém pro
spravu uzivateld a fizeni pfistupu
ke sluzbam poskytovanym

v ramci e-infrastruktury.
Zakladem spravy uzivatell je
distribuovana federace identit
edulD.cz, kde vstupni registrace
uzivateld a autentiza€ni sluzby
jsou poskytovany domovskymi
organizacemi a autorizacni
informace jsou spravovany

na urovni jednotlivych sluzeb

a jejich administrativnich domén.
Federace v sou€asnosti zahrnuje
38 poskytovatell identity (IdP)

a 70 poskytovatelt sluzeb (SP).
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Federace edulD.cz je od roku 2011
soucasti evropské akademické
interfederace eduGAIN, a uzivatelé
sdruzeni tak mohou vyuzivat sluzeb
provozovanych partnerskymi
federacemi v Evropé.

Pro uzivatele, ktefi nemaji ucet

u IdP (poskytovatel identity

— Identity Provider) zafazeného
do edulD.cz, sdruzeni pfipravilo
specialni IdP edulD.cz Hostel. Ten
umoznuje béznou samoobsluznou
registraci na zakladé ovéfeni
e-mailové adresy. Takto
registrovanym uzivatelim

jsou poskytovany sluzby velké
infrastruktury v omezené mife.
Pro neomezené vyuziti sluzeb

je nutno provést plnou registraci
uzivatele registraénim Gfednikem
edulD.cz Hostelu na zékladé
pfedlozeni osobnich doklada.
Identita pIné registrovanych
uzivateld je ekvivalentni identitam
poskytovanym &lenskymi

IdP edulD.cz.

Nejlépe pfijimanou federovanou
sluzbou je zatim zfejmé eduroam.cz,
umozriujici uzivateldm jednotlivych
Ucastnickych instituci se pfipojit

k (obvykle bezdratové) siti libovolné
dal$i spolupracuijici instituce,

a ziskat tak pfistup k Internetu,
pfipadné nekterym dalSim sluzbam
provozovanym hostitelskou siti
(roaming). Autentizaci uzivatele
provadi vzdy domovska instituce.
Tento akademicky roamingovy
systém vznikl jako evropska
iniciativa a postupné se rozsifil

do celého svéta.

Za Uucelem zabezpecené

a ddvéryhodné komunikace
zajistuje sdruzeni CESNET provoz
infrastruktury verejnych kli¢ (Public
Key Infrastructure), jejimz zakladem
je certifikaCni ufad CESNET CA,
ktery vydava rGizné druhy certifikatt
— pro jednotlivce, servery i dalsi
certifikacni Ufady.

Pro Fizeni pfistupu ke zdrojiim

e-infrastruktury sdruzeni vyviji vlastni

systém Perun, ktery zajistuje spravu
celého ekosystému zahrnujiciho
uzivatelské identity, uzivatelské

skupiny, zdroje i sluzby.

Bezpeénost e-infrastruktury

Zakladnim systémem pro zajisténi
bezpeclnosti e-infrastruktury je
bezpec€nostni tym CESNET-
-CERTS. Jadrem jeho ¢innosti je

tzv. incident handling — pfijem hlaseni
bezpecénostnich incidentl vzniklych

v siti CESNET?2, jejich feSeni

a koordinace feSeni.

Velkou pozornost sdruzeni vénuje
také osvété uzivatell a spravct
pfipojenych pocitaCovych siti. Porada
Skoleni, prezentuje se na fadé

akci a vydava publikace zamérené
na bezpecénost. Spolupracuje

s dalSimi bezpec€nostnimi tymy

a relevantnimi organizacemi

na narodni i mezinarodni Grovni,
mimo jiné i v rdmci aktivity TF-CSIRT,
kterou zastituje organizace TERENA.
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V ramci aktivit souvisejicich

s bezpecnosti sité provozuje
vlastni detekéni systémy, diky nimz
ziskava informace o probihajicich
Utocich. V roce 2013 sdruzeni
zalozilo forenzni laboratof FLAB,
ktera nabizi pomoc pfi vySetfovani
bezpecénostnich incidentl. Jeji
pracovnici mohou prozkoumat
pocitaCe a ze zanechanych
elektronickych stop se pokusit
zodpovedét otazky souvisejici

s incidentem. V druhém pololeti

roku 2013 sdruzeni zahajilo pfipravu

na povySeni statutu této laboratofe

na znalecky ustav.

Spoluprace s narodnimi
infrastrukturami
pro vyzkum a vyvoj

Sdruzeni pribézné jedna také

se zastupci ostatnich velkych
infrastruktur, které jsou uvedeny
v Cestovni mapé Ceské republiky

velkych infrastruktur pro vyzkum,

experimentalni vyvoj a inovace,

a dalSich infrastrukturnich projekt.
Snazi se zjistit jejich potfeby

z pohledu sluzeb poskytovanych
sdruzenim a navazat spolupraci v této
oblasti. Velmi Uzce spolupracuje

s velkymi infrastrukturami CERIT-SC
a IT4lnnovations s cilem vytvofit
ramec budouci spoluprace

a propagace téchto e-infrastruktur
jako jednotné narodni ICT
e-infrastruktury.

CESNET je spolu s Ustavem
organické chemie a biochemie

AV CR, Ustavem molekularni
genetiky AV CR, Centrem vyzkumu
globalni zmény AV CR, Masarykovou
univerzitou a Jiho¢eskou univerzitou

zakladajicim ¢lenem narodniho

uzlu Evropské bioinformatické
infrastruktury ELIXIR. Cilem
Ceského narodniho uzlu ELIXIR.CZ
je poskytnout pokrocilé vypocetni
prostfedi, datové prostfedky

a unikatni nastroje bioinformatické
védecké komunité v Ceské republice
i v Evropé.
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do vyznamnych
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vyzkumnych
projekt: GEANT

i GEANTplus,
ORIENTplus, GLIF
PlanetLab, EGI DS
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Mezinarodni
infrastrukturni

projekty

GEANT a GEANTplus

Komunikaéni infrastruktura GEANT
v souéasné dobé zpfistupriuje sitové
sluzby zhruba 40 miliondm uzivatell
z vice nez 3500 instituci v 38 zemich
Evropy a zajistuje propojeni
evropskych narodnich siti pro
vyzkum a vzdélavani s podobnymi
sitémi, jako jsou Internet2 a ESnet

v USA, CANARIE v Kanadé

i sitémi na dalSich kontinentech.
Financovani této infrastruktury

a souvisejicich aktivit je od dubna
2013 na nasledujicich 24 mésicl
zajisténo podporou Evropské komise
projektu GN3plus, ktery navazal

na predchozi projekt GN3.

Cleny konsorcia je 34 provozovatel
NREN, mezi néz patfi i CESNET,
sdruzeni TERENA a spole¢nost
DANTE, ktera projekt koordinuje.
Ugast v projektu sdruzeni zajistuje
pfistup do infrastruktury GEANT

a umoznuje se podilet na rozvoji

této infrastruktury. Vyznamny podil

ma na feSeni aktivit tykajicich

se fotonickych sluzeb, testbedd,
cloudt, podpore koncovych siti

a AAIl. Vzhledem k tomu, Ze projekt
je dvoulety, podili se jiz nyni

na pfipravé budoucnosti sit¢ GEANT
— Ing. Stanislav Sima ze sdruzeni
CESNET je ¢lenem sedmi¢lenného
mezinarodniho vyboru, jehoz
Ukolem je definovat strategii pro
panevropskou infrastrukturu

do roku 2020.

ORIENTplus

Od cervence 2011 je sdruzeni
zapojeno do projektu na propojeni
evropskych (prostfednictvim sité
GEANT) a &inskych siti narodniho
vyzkumu (CSNET a CERNET)

s nazvem ORIENTplus. Zakladnim
cilem je udrzet stavajici spojeni

a postupné navysit jeho kapacitu
az na 10 Gb/s. Idealnim stavem,
ke kterému konsorcium sméfuje,
je hybridni spojeni umozniujici

jak prenos IP provozu, tak tvorbu

spojeni bod-bod. Aktivity sdruzeni
jsou zaméreny na podporu uzivateld
tohoto spojeni a demonstrace
moznosti, které nové spojeni

umozni.

Global Lambda Integrated
Facility — GLIF

Global Lambda Integrated Facility
(GLIF) je globalni vyzkumné aktivita,
které se Uc€astni nejpokrodilejsi
instituce a konsorcia pracujici

v oblasti vyzkumu a aplikace

siti v Evropé, Severni a Jizni
Americe, Asii i Australii. Jednotlivi
Ucastnici GLIF umoznuji ostatnim
UCastnikdm uzivat urcité prostredky
tak, aby bylo mozné realizovat
spole€né experimenty. GLIF

se rozumi virtuélni organizace
sloZena z uvedenych instituci

a zaroven vyzkumné prostiedi
(facility) sestavajici z lambd

a uzld nazyvanych GOLE (GLIF
Open Lightpath Exchange), které
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tato organizace vytvafri. V tomto
prostfedi Ize provadét i experimenty

a demonstrace, které pfinaseji riziko

interferenci a destrukci.

PlanetLab
a souvisejici projekty

CESNET je ¢lenem konsorcii Pla-
netLab od roku 2006 a v sitich
PlanetLab (.org a .eu) udrzuje trvale
Ctyfi stroje. Popularita PlanetLab
mezi uzivateli z vysokych Skol

je na stabilni Grovni. Sdruzeni
odpovidéa za provoz lokalni
infrastruktury, tj. za provoz

serveru a registraci tuzemskych
uzivatelld, ovéreni jejich pfisluSnosti
k organizaci a zakladni podpudrnou

¢innost v oblasti pouzivani systému.

Registruje asi tficet trvalych
uzivateld z nékolika vysokych

Skol, ale pfechodné, v dobé
semestralni vyuky, se jejich pocet
vyrazné zvySuje. Pro tyto uzivatele

sdruzeni vytvofilo a provozuje

dvacet aktivnich virtualnich siti
s rtznou konfiguraci, kterou si
ur€uji sami uzivatelé. Sumarné
v8echny virtuélni sité pouzivané
uzivateli CESNET obsahuji
kolem 400 zahrani¢nich uzld.

To dava uzivateldm neobyc€ejnou
pfilezitost testovat své aplikace
v celosvétovém kontextu.

EGl.eu a projekty

mezinarodni spoluprace
v oblasti grida

Iniciativa EGl.eu byla zalozena

v roce 2009 na zakladé

vysledk( a doporuéeni projektu
podporovaného EU s nazvem
EGI_DS (European Grid

Initiative — Design Study) s cilem
koordinovat narodni aktivity

v oblasti implementace gridovych
technologii jako dllezité soucasti
e-infrastruktury na evropské arovni.
Sdruzeni CESNET je jednim ze
zakladajicich ¢len( této iniciativy.

Mezi zakladni cile EGl.eu patfi:

e zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti
evropské gridové infrastruktury

e jeji provoz v€etné propojeni
narodnich gridovych infrastruktur

e koordinace vyvoje middlewaru

Spoluprace v ramci EGl.eu
pokracovala v roce 2013 feSenim
projektu EGl-Inspire, ktery dale
rozviji koncept multioborové
panevropské gridové infrastruktury.
CESNET se v ramci projektu

podili na vSech zakladnich
provoznich aktivitach, zajistuje
provoz narodniho uzlu EGI gridu

a poskytuje vypocetni zdroje
tvofené nejen vlastnimi vypocetnimi
kapacitami sdruzeni, ale i kapacitami
Fyzikalniho ustavu Akademie véd CR.
Zapojené kapacity jsou rovnéz
soucasti MetaCentra a vyuzivaji jeho
virtualizovanou infrastrukturu.
Soucasti zajisténi provozu
celoevropské gridové infrastruktury
jsou i tzv. globalni ¢innosti, spole¢né

pro celou infrastrukturu.



Za jejich provoz je odpovédny
koordinator projektu, ale fakticky
vice nez polovinu z nich vykonavaji
partnefi. CESNET je v tomto
kontextu odpovédny za provoz
podpUrnych sluzeb — webovy
server, dokumentovy server, wiki,
systém sledovani pozadavkd,
konferenéni systém, mailing listy,
jabber atd.

Poslednim z projektd souvisejicich
s rozvojem mezinarodnich
gridovych infrastruktur, na nichz
se pracovnici sdruzeni CESNET
podileji, je projekt CHAIN-REDS

zabyvajici se koordinaci spoluprace

evropskych gridovych infrastruktur
s podobnymi infrastrukturami

dalSich region0.

Spoluprace v ramci aktivit
sdruzeni TERENA

Velmi dllezitou evropskou
platformou pro spolupraci jsou
odborné pracovni skupiny (tzv. Task

Forces, TF) sdruzeni TERENA,
které vznikaji na zakladé aktualnich
spole€nych potfeb evropskych
akademickych infrastruktur a v nichz
se setkavaji odbornici z NREN, které
dana problematika zajima.

V roce 2013 se CESNET zuéastnil

prace v nasledujicich skupinach:

e TF-CSIRT (Computer Security
Incident Response Team):
koordinace feseni sitovych
bezpecnostnich incidentl a jejich
pfedchéazeni

e TF-CPR (Communications
and Public Relations): vyména
informaci a koordinace postupt
souvisejicich s problematikou
prezentace ¢innosti siti narodniho
vyzkumu a jejich vysledk
vefejnosti

e TF-Media (Media Management
and Distribution): shromazdovani
a vymeéna myslenek, znalosti
a zkuSenosti o technickych,
administrativnich i pravnich

aspektech internetové

multimedialni tvorby, o jejim fizeni
a také o distribuci souvisejicich
pracovnich postupd v evropském
prostoru

TF-Storage: problematika
implementace datovych UloZist

v prostfedi akademickych siti
TF-NOC (Network Operation
Center): problematika
dohledovych center siti narodniho

vyzkumu a vzdélavani






V roce 2013 bylo
sdruzeni aktivni

1 na poll vyzkumu
a vyvoje v oblasti
Informacnich

a komunikacnich
technologil.
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Mezinarodni
infrastrukturni

projekty

Rozvoj e-infrastruktury pro
vyzkum a vyvoj vyzaduje
inovativni pristup, a proto se
CESNET zabyva kromé budovani
a provozovani e-infrastruktury
také vyzkumem a vyvojem

v oblasti informacnich

a komunikaénich technologii,

a to zejména v nize uvedenych
oblastech:

Bezpecnost
e-infrastruktury

Oblasti bezpec€nosti sité vénuje
sdruzeni CESNET dlouhodobé
velkou pozornost. Kromé vyvoje
nastrojl pro zajisténi ochrany
soukromi uzivateld a bezpe¢nosti
jejich dat ¢i nastrojd pro sdileni
informaci o bezpe¢nostnich
incidentech se intenzivné zabyva
vyvojem nastrojd pro monitoring
sité a detekci anomalii provozu jako
potencialniho zdroje utoku. Jednou
z aktivit v oblasti monitoringu
je vyvoj specializovanych
hardwarovych zafizeni zalozenych

na programovatelnych hradlovych

polich pro sledovani datovych tokd.
Cast tohoto vyvoje je financovana
v ramci spoleéného projektu
CESNET a INVEA-TECH, a. s.,

s nazvem Distribuovany systém
pro komplexni monitorovani
vysokorychlostnich siti (DMON100),
podporovaného Technologickou
agenturou CR v programu ALFA.
Cilem projektu je dokon¢it vyvoj
HW sondy umoznujici sledovani
provozu na linkach o kapacité

az 100 Gb/s. Sonda ma velky
potencial pro oblast bezpecnosti
vysokorychlostnich datovych siti.

Gridovy middleware

Vyvoj gridového middlewaru
probihal do konce bfezna 2013
pfedevsim v ramci mezinarodniho
projektu 7. ramcového programu
Evropské unie EMI, kde se
sdruzeni podilelo na vyvoji sluzby
Logging and Bookkeeping a rovnéz
nékterych komponent souvisejicich
s bezpec€nosti provozu gridové
infrastruktury. Cilem projektu

jako celku bylo vytvofit a dale

rozvijet konsolidovanou mnozinu
middlewarovych komponent uréenych
pro EGI grid, PRACE, pfipadné

dalsSi distribuované vypocetni
infrastruktury. Po skonéeni projektu
pokracuje spoluprace s nékdejSimi
partnery z projektu EMI v ramci
EGl.eu, kde se sdruzeni podili na

dalSim vyvoji vybranych komponent.

Optické prenosové systémy

CESNET se dlouhodobé zaobira
také vyzkumem a vyvojem

v oblasti optickych technologii.
Vyviji fadu pavodnich plné
optickych pfenosovych systémi
CzechLight, jejichZ nejvétsi
vyhodou je otevienost. Ta
znamena, ze softwarové Upravy
muze provadét majitel nebo
spravce zarizeni sam, nemusi o to
zadat CESNET ¢&i vyrobce. Tim je
z hlediska rozhodovani o dalSim
rozvoji sité nezavisly. Prvky fady
CzechLight na8ly i praktické
uplatnéni — v licenci sdruzeni je
vyrabéji a nabizeji specializované

firmy.



34/35

Prenos presného ¢asu
optickou siti

Zajimavou aplikaci se jevi pfenos
pfesného ¢asu (odchylka do 100 ps)
a frekvence (pfesnost 10"7)

v optickych sitich. Tato problematika
je predmétem mezinarodniho
vyzkumného projektu NEAT-FT
feSeného v ramci EMRP (European
Metrology Research Programme).
CESNET je v projektu jedinym
partnerem zastupujicim sité
narodniho vyzkumu a vzdélavani,
ostatnich devét partner(
pfedstavuje narodni laboratore
zabyvajici se metrologii ¢asu

a frekvence.

Prenosy obrazu
ve vysokém rozliSeni

V oblasti pfenosu obrazu ve velmi
vysokém rozlieni a v redlném Case

sdruzeni vyviji dvé platformy.

Prvni z nich je zafizeni 4K Gateway
pro nizkolaten¢ni duplexni pfenos

obrazovych signald s vysokym

rozliSenim pro specializované
aplikace. Dokonceni vyvoje
tohoto prototypu, pfevedeni

do produktu a uvedeni na trh je
pfedmeétem spole¢ného projektu
CESNET, Visual Unity, a. s.,

a ACE, a. s., s nazvem POVROS,
podporovaného Technologickou
agenturou CR v ramci programu
ALFA. Projekt byl uspéSné ukoncen
v prosinci 2013.

Druhou platformou je softwarovy
nastroj UltraGrid, umoznujici

na standardnich pracovnich
stanicich pfenos komprimovaného

i nekomprimovaného audia a videa
v rozliSeni az 8K po IP sitich.
UltraGrid je také soucasti systému
SAGE (obsluha a komunikace

s velkymi délenymi zobrazovacimi
sténami).

Moznosti vySe uvedenych platforem
sdruzeni pravidelné s velkym
ohlasem demonstruje na prestiznich
zahrani¢nich konferencich

i domacich akcich a obé feSeni jsou
stabilné nasazena ve Spi¢kovych
medicinskych zafizenich (MNUL

a FN Brno).

Zalozeni spin-off
Comprimato
Systems, s. r. 0.

V rdmci aktivit souvisejicich

s rozvojem prostfedi pro
spolupraci se sdruzeni od roku
2010 zabyvalo problematikou
komprese videa a vytvofilo
jedine¢né feSeni komprese
postavené na stavajicich
béznych i vypocetnich grafickych
kartach, které komprimuje

video kodekem JPEG2000 az
desetindsobné rychleji nez
soucCasné softwarové varianty,

a to za zlomek ceny zakaznickych
jednoucelovych hardwarovych
feSeni. Na za¢atku roku 2013

o dilo pfedbézné projevilo zadjem
nékolik komercnich organizaci,
které ovSem pozadovaly
standardni komeréni pfistup, coz
neni primarni zaméreni sdruzeni.
Po zvazeni véech moznosti byl
jako vhodny model vybran spin-off
financovany rizikovym kapitalem,
pficemz vazba na sdruzeni je
vyjadfena pfevodem vykonu

autorskych prav za uplatu.



Vysledky vyzkumu a vyvoje

V roce 2013 udélil Urad priimyslového
vlastnictvi sdruzeni CESNET patent
na Zapojeni pro rychlou analyzu
hlavi¢ek paketd pfenasSenych

po datové sbérnici a uzitny vzor
Zafizeni pro pfijem obrazovych
signald pfenasenych pfes paketovou
pocitacovou sit. Sdruzeni si velmi
ceni mezinarodniho patentu Device
for multicast of optical signals in

the internet and other networks,
udéleného Americkym patentovym

a znamkovym Gfadem (USPTO).

Na zakladé vyzkumné €innosti v roce
2013 bylo mimo jiné publikovano

13 ¢lankud v odbornych ¢asopisech,
24 ¢lankd ve sbornicich konferenci

a vytvoreno 11 vysledki typu
software.

Fond rozvoje
sdruzeni CESNET

V roce 2013 Rada Fondu rozvoje
vyhlasila vybérové Fizeni na nové
projekty v téchto tematickych
okruzich:

e vyuziti sluzeb sité CESNET2
a modernich informacénich
a komunikacnich technologii
ve vyukovém a vzdélavacim
procesu, pfi tvarci a védecko-
vyzkumné &innosti a pfi fizeni
vefejnych vysokych kol
a Akademie véd CR

e pokrocilé aplikace vyuzivajici
vysokorychlostni patefni sit

e podpora vyzkumu sitovych sluzeb
a aplikaci

e podpora vyuziti sluzeb datovych
ulozist sdruzeni CESNET

e podpora vzdélavani zaméstnancu
¢lend sdruzeni s cilem ziskat
celosvétové uznavany certifikat
v oblasti IS/IT

Celkem bylo podano 27 projektd,
19 projektd bylo pfijato

ke spolufinancovani, z toho

5 projektd po prepracovani.

V roce 2013 probéhla dvé kola
oponentnich fizeni ukon¢enych
projektd — celkem bylo Uspésné
ukonéeno 19 projektdl, z toho jeden
projekt byl prezentovan v ramci
oponentniho fizeni. U nékolika
projektd bylo vyzadano doplinéni

nebo pfepracovani zavere€nych
dokumentd. Zavére¢né zpravy
projektd feSenych v ramci Fondu
rozvoje sdruzeni CESNET jsou

k dispozici na webovych strankach
sdruzeni.

Béhem roku 2013 se Rada Fondu
rozvoje zabyvala nameéty oponentd
sdélenymi radé v souvislosti

s posuzovanim projektd. Koncem
roku pak v soucinnosti se sdruzenim
vybrala témata pro nové vybérové
fizeni na projekty. Témata byla
zameéfena na podporu projektd
¢lenl sdruzeni vyuzivajicich
datova ulozisté a sluzby, které byly
pfipravovany v ramci projektu elGeR,
a infrastrukturu v ramci projektu
Velka infrastruktura CESNET.
Vysledky nékterych projektd

byly prezentovany na seminafich
feSitelt projektd Velka
infrastruktura CESNET a elGeR,
na seminarich pro ¢leny sdruzeni
CESNET i odbornou verejnost

a na mezinarodnich konferencich.
Prezentace vysledkd feSenych
projektd probihala rovnéz formou
publika¢ni €innosti v odbornych
gasopisech.
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Cislo projektu nositel projektu nazev projektu

475/2013

477/2013

478R1/2013

479R1/2013

482/2013

483/2013

484/2013

486/2013

487R1/2013

488/2013

489/2013

490R1/2013

491/2013

493R1/2013

494/2013

495/2013

496/2013

497/2013

500/2013

UK
ou
VSCHT
AMU
MENDELU
SLU

VSB-TUO

Zvyseni bezpe€nosti webhostingu

Ziskani certifikatu Oracle Database 11g
Security Certified Implementation Specialist

Podpora IPv6 v systému pro spravu DNS a DHCP

Sprava mobilniho pfipojeni na zCu

Pouziti protokolu IPv6 v gridovém stiedisku

ZvysSovani kvalifikace pracovnik sitové sekce CIT PiF UK IV

Vyuziti diskového ulozisté CESNET v zélohovacich procesech OU

Zvyseni kvalifikace pracovnika Ustavu pogitatové a fidici techniky
VSCHT Praha ziskanim CCNP certifikace

Infrastruktura kapacitni datové sité pro audiovizualni prenosy
(ndvaznost na projekt 424/2011)

Projekt vzdélavani a certifikace spravct centralni infrastruktury
na MENDELU v Brné

ZvysSeni odbornosti zaméstnancu odpovédnych
za spravu IT systémud na SLU Opava

Hybridni optické sité se zapojenymi vlaknové optickymi zesilovaci v trase
Download server CZU v Praze
Konsolidace zalohovani, archivace a sdileni dat

Identifikace uzivatele pomoci dynamiky stisku pocitacovych klaves

Integrace datovych ulozit CESNET do zalohovacich procest
Akademie muzickych uméni v Praze

Filtrace a anonymizace SIP provozu

Méreni a analyza latence s cilem optimalizace siti Cloud Computingu

Narodni fotonicka sit CR pro pFer)os stabilnich frekvenci — etapa I:
vybudovani patefniho propojeni UPT Brno—CESNET Zikova Praha



CESNET -
se vV roce 2013
prezentoval na rade
mezinarodnich

1 tuzemskych akci,
radu z nich sam
zorganizoval.







Vnejsi
vztahy

V roce 2013 se sdruzeni

i nadale profilovalo jako velka
infrastruktura pro vyzkum,

vyvoj a inovace, pricemz zaroven
zintenzivnilo prezentaci celého
portfolia sluzeb véetné jejich
pfinosu pro uzivatele.

Zacatkem roku byly spustény nové
webové stranky s prehlednou
strukturou, které se mimo

jiné zaméfily i na vyraznéjsi
prezentaci jednotlivych sluzeb celé
e-infrastruktury. Zastupce ¢lenskych
a uzivatelskych instituci, stejné

jako pocetné fady individualnich
uzivatell, zacalo sdruzeni pravidelné
informovat o aktualnich udalostech
a novinkach v oblasti sluzeb formou
e-mailového newsletteru. V roce
2013 se CESNET pfi komunikaci

s uzivateli a odbornou verejnosti
rovnéz zaméfil na intenzivnéjsi
vyuziti socialnich médii, pfedevsim
Facebooku a Twitteru.

Velky zajem ze strany ¢lenskych
instituci byl v roce 2013 o CESNET

Days — neformalni setkani
odbornikd sdruzeni s uzivateli

z Clenskych organizaci. Setkani
byla zaméfena na specifické oblasti
a problémy té které univerzity

nebo Ustavu Akademie véd CR

dle konkrétnich pfani a pozadavk
(obr. ¢. 4,5,6,7 a8).

Zastupci sdruzeni jiz od roku

2005 pravidelné vystupuji

v nejmasovejSim médiu — televizi,
kde se jako odbornici vyjadfuji

k tématiim Internetu, pocitaéovych
siti a bezpec€nosti. V roce 2013
vystoupil feditel sdruzeni Ing. Jan
Gruntorad, CSc., v pofadu

Ceské televize Rub a lic na téma
Internet. Ing. Karel Nykles
vysvetloval v reportazi TV Nova
vhodnou podobu hesla pro rdzné
on-line identity. Zpravodajstvi
Ceské televize zaujalo Gspésné
transkontinentalni hudebné-tanecni
predstaveni na konferenci APAN 36
— v reportazi vystoupil Ing. Jifi
Navratil, CSc.

Odborni a vyzkumni pracovnici
sdruzeni CESNET prezentuji
vysledky své €innosti na fadé
vyznamnych zahraniénich akci

a konferenci. Napfiklad v ramci
vyro¢niho summitu organizace

US Ignite byl nasazen sdruzenim
vyvinuty software UltraGrid pro
pfenosy 3D filma v rozliSeni 4K
mezi Poznani a Chicagem.

Na mezinarodni konferenci TIP2013
sdruzeni prezentovalo dvé ukazky:
trojdimenzionalni (3D) prenos
koncertu z prazské HAMU

v HD kvalité a dalkovou interaktivni
praci s 3D modelem Prahy.
Sdruzeni CESNET se prezentuje
pochopitelné také v celé skale
tuzemskych akci. Podrobnému
predstaveni novinek v komplexu
sluzeb e-infrastruktury CESNET
byl vénovan celodenni seminar,
kde se odbornici sdruzeni

zamefili na moznosti praktického
vyuziti sluzeb a jejich zaclenéni

do stavajicich IT feSeni na strané
uzivatelskych instituci (obr. &. 9).
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Univerzita Pardubice, 15. Gnora

Masarykova univerzita, 26. tnora

Technicka univerzita Ostrava, 20. bfezna
Jihoceska univerzita Ceské Budéjovice, 17. Cervna
Akademie véd CR (Vila Lanna), 23. fijna

Seminaf o komplexu sluzeb e-infrastruktury CESNET, 21. fijna
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TF-CPR (Communications and Public Relations), 5.—6. Unora, Utrecht

IPv6 seminaf v Olomouci, 6. prosince
3D Film Festival — stanek, 26.-28. dubna
3D Film Festival — 3D pfenos koncertu
MEFANET, 26.-27. listopadu

Inovace 2013, 3.—6. prosince

= — — = = =
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Pravidelny pfehled informaci

o ¢eském narodnim gridovém
prostfedi MetaCentra poskytl
seminar gridového pocitani
poradany 21. listopadu v Brné.

Na Univerzité Palackého v Olomouci
zorganizovalo sdruzeni seminar
vénovany praktickym aspektim
provozovani sité s protokolem IPv6
(obr. €. 10).

Mezi jiz tradi¢ni formy prezentace
sdruzeni patfi zajistovani

pfimych pfenosl na vyznamnych
Iékarskych akcich. V roce 2013 to
byl napfiklad Zlinsky o&ni festival
nebo XXI. vyroéni sjezd Ceské
kardiologické spole¢nosti. Sdruzeni
se prezentovalo rovnéz na 3D Film
Festivalu v prazském kiné Lucerna
a zajistilo zde také unikatni pfenos
zivého koncertu technologii 3D
(obr. &. 11 a 12).

Prezentace sdruzeni formou
informacnich stankd probéhla téz
na konferenci MEFANET (MEdical

FAculties NETwork — obr. €. 13)

a v ramci Tydne vyzkumu, vyvoje
ainovaci v CR (Inovace 2013
—obr. &. 14).

V listopadu sdruzeni zaji$tovalo
pfenos vybranych pfednasek

12. ro¢niku Tydne védy a techniky
a pfispélo pfednaskou Svétem
Internetu bezpecné. Formou
partnerstvi se CESNET propagoval
na dalSich konferencich z oblasti
informacnich technologii, napfiklad
Internet a Technologie 13 nebo
OpenSource feseni v sitich.
Vysledky své €innosti sdruzeni
prezentuje v ramci viastni
publika¢ni ¢innosti (Datagram)

a také v odbornych klasickych

i elektronickych ¢asopisech, které
rovnéz pfebiraji tiskové zpravy
vydavané sdruzenim (v roce 2013
jich sdruzeni vydalo 28).

V roce 2013 sdruzeni hostilo nékolik
jednani zastupcu evropskych siti
narodniho vyzkumu. V ¢ervnu

v Praze jednali podilnici DANTE

a projektu GN3 a v listopadu pak
spravci siti narodniho vyzkumu

na TF-NOC Meeting a TERENA
Network Architects Workshop.

V mezinarodni oblasti pokracovala
aktivni spoluprace Oddéleni
komunikace a vnéjSich vztah(

v ramci pracovnich skupin TF-CPR
asociace TERENA a GEANT PR
Network organizace DANTE

(obr. €. 15).

Sdruzeni pravidelné monitoruje
medialni vystupy, analyzuje
navstévnost webovych stranek
i profild CESNET v socialnich
médiich. Analyzy téchto
vystupud potvrzuji trvaly nardst
medialni pfitomnosti i dalSich
aktivit spojenych s komunikaci
sdruzeni.
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Ekonomické

vysledky

Hospodarské vysledky
v roce 2013

Cinnost sdruzeni CESNET

je v souladu se stanovami
¢lenéna do dvou skupin:
hlavni a hospodarska éinnost.

V roce 2013 pokracovaly dva velké
projekty: pétilety projekt Velka
infrastruktura CESNET, jehoz
zameéreni je pfevazné investicni,
a projekt RozSifeni narodni
informacni infrastruktury pro VaV
v regionech (elGeR), ktery byl
ukoncen 31. fijna 2013, zaméfeny
rovnéz hlavné investi¢né.

V rdmci své hlavni ¢innosti
sdruzeni pokracovalo v budovani
kvalitativné nové e-infrastruktury,
ktera bude poskytovat ¢lenim
sdruzeni a dal$im subjektim
splfiujicim podminky pro pfipojeni
k siti CESNET2 uceleny soubor
sluzeb. Sdruzeni se také podilelo
na feSeni mezinarodnich

vyzkumnych projektd 7. ramcového

programu EU, grant Technologické
agentury CR a projektt Rady Fondu
rozvoje.

Hlavni €innost sdruzeni v roce 2013
skoncila ucetni ztratou ve vysSi

4189 tis. K&. Vynosy hlavni €innosti
sdruzeni dosahly vyse 561 072 tis. KE
a naklady ¢astky 565 261 tis. K¢.
Zaklad dané z pfijm0 hlavni ¢innosti
sdruzeni byl v roce 2013 zaporny,

a to ve vySi 9374 tis. K¢.

Hospodarska €innost

Hospodarska ¢innost sdruzeni

v roce 2013 spocivala pfedevsim

v drzeni pfevazneé dluhopisového
portfolia Fondu rozvoje, tvofeného
finan¢nimi prostfedky ziskanymi
prodejem komer¢ni Casti sité
CESNET v roce 2000, a ve spravé
finanénich prostfedkd dalSich fonda.
Hospodarska ¢innost sdruzeni

v roce 2013 skoncila u¢etnim
ziskem ve vySi 5045 tis. K¢.

Vynosy hospodarské €innosti
sdruzeni doséahly v roce 2013 vySe
156 731 tis. K&, naklady hospodarské
cinnosti byly 151 686 tis. K¢.

Zaklad dané z pfijm0 hospodarské
cinnosti sdruzeni byl v roce 2013
kladny, a to ve vySi 5420 tis. K¢.

Celkovy uéetni a danovy
hospodarsky vysledek

Celkovym ucetnim hospodarskym
vysledkem sdruzeni CESNET

za rok 2013 pfed zdanénim byl zisk
ve vysi 856 tis. KE.

Celkovy zéklad dané z pfijmu

po odpoctu polozek snizujicich
zaklad dané byl 4420 tis. K¢.
Sdruzeni odvedlo za rok 2013 dan
z pfijma ve vySi 840 tis. K¢, z éehoz
vyplyva zisk po zdanéni ve vysi

16 tis. K¢.

Zaver

Sdruzeni v roce 2013 fadne
nakladalo se sveéfenymi prostiedky,
dostalo vSem svym zavazkim
vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti
MSMT CR i uzavienych smiuv.
Ugetni zavérka za rok 2013 byla
auditorem ovérena bez vyhrad.
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ROZVAHA V TIS. KC

] 2013 2012, 201] 2010

Aktiva celkem 1020 221 1145 473 973 454 649 539
Stala aktiva 814 654 676 126 627 664 459 849
Nehmotny investi¢ni majetek 10 044 7 800 3615 3623
Hmotny investiéni majetek 475 675 345 263 306 765 137 150
Finanéni investice 328 935 323 063 317 284 319076
Obézna aktiva 205 567 469 347 345 790 189 690
Zasoby 92 1 406 243 0
Pohledavky 46 879 52 862 70176 19 042
Finan¢ni majetek 135918 397 617 252 428 144 003
Ostatni aktiva 22 678 17 462 22943 26 645

Pasiva celkem 1 020 221 1145473 973 454 649 539
Vlastni zdroje 907 022 985 784 797 542 605 710
Fondy 768 320 839 660 665 136 474 303
Hospodarsky vysledek 16 21686 9125 -2 047
Nerozdéleny zisk minulych let 138 686 124 438 123 281 133 454
Cizi zdroje 113 199 159 689 175912 43 829
Zavazky 109 676 157 015 173 658 41 321
Uvéry 0 0 0 0
Ostatni pasiva 3523 2674 2254 2508



VYKAZ ZISKU A ZTRATY V TIS. K€

Trzby za prodej zbozi

Trzby za vl. vyrobky a sluzby
Vynosy z finanéniho majetku
Ostatni vynosy

Prijaté clenské prispévky
Provozni dotace

Vynosy celkem

Pofizovaci cena prodaného zbozi

Spotieba materialu a energie
Sluzby nakupované

Osobni naklady

Odpisy nehm. a hmotného
investiéniho majetku

Ostatni naklady

Dan z pfijmu — predpis
za bézny rok

Naklady celkem

Hospodarsky vysledek
(Vynosy — Naklady)

193

99 276
151 325
229 200
0

237 810
717 804
4

22 473
222 073
137 480

181 783

153 135

840

717 788

16

98 697
89 755
187 818
0

248 233
625 251
263

19 656
230 517
133 844

132 057

82 550

4678

603 565

21 686

100 933
26 039
107 775
0

229 675
464 443
16
21958
197 130
129 133

74 905

27 810

4 366

455 318

9125

102 050
78 960
63 425

0

139 771

384 226

15
15274
149 385
100 852

24 926

93 576

2245

386 273

-2 047
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Auditorska zprava pro pro Ele'ny sdruzeni CESNET- ZAJMOVE SDRUZENI
PRAVNICKYCH OSOB,
se sidlem Praha 6, Dejvice, Zikova 4, 1C: 63 83 91 72

Provedli jsme audit pfilozené Gcetni zavérky sdruzeni CESNET, zdjmového sdruzeni pravnickych osob, ktera se
sklada z rozvahy k 31. 12. 2013, vykazu zisku a ztraty za rok koncici 31. 12. 2013, a pfilohy této ucetni zavérky,
kterd obsahuje popis pouzitych podstatnych ucetnich metod a daldi vysvétlujici informace. Udaje o sdruzeni
CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob jsou uvedeny v bodé 1. ptilohy této ticetni zavérky.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu ticetni jednotky za ticetnt zdavérku

Statutarni organ sdruzeni CESNET, zdjmového sdruzeni pravnickych osob je odpovédny za sestaveni ucetni
zavérky, kterd podava vémny a poctivy obraz v souladu s ¢eskymi Uéetnimi predpisy, a za takovy vnitini
kontrolni systém, ktery povazuje za nezbytny pro sestaveni ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materidlni) nespravnosti zptisobené podvodem nebo chybou.

Odpovédnost auditora

Nasi odpovédnosti je vyjadiit na zdkladé naseho auditu vyrok k této uéetni zavérce. Audit jsme provedli
v souladu se zdkonem ¢. 93/2009 Sb., o auditorech, mezinarodnimi auditorskymi standardy a souvisejicimi
aplika¢nimi dolozkami Komory auditorii Ceské republiky. V souladu s témito pfedpisy jsme povinni dodrzovat
etické pozadavky a naplanovat a provést audit tak, abychom ziskali pfiméfenou jistotu, ze uUcetni zdvérka

neobsahuje vyznamné (materialni) nespravnosti.

Audit zahrnuje provedeni auditorskych postupti k ziskani diikaznich informaci o ¢astkach a udajich zvefejnénych
v acetni zdvérce. Vybér postupli zdvisi na usudku auditora, zahrnujicim i vyhodnoceni rizik vyznamné
(materialni) nespravnosti tdaji uvedenych v Gletni zavérce zplsobené podvodem nebo chybou.  Pii
vyhodnocovani téchto rizik auditor posoudi vnitini kontrolni systém relevantni pro sestaveni Ucetni zavérky
podavajici vérny a poctivy obraz. Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli
vyjadrit se k G¢innosti vnitfniho kontrolniho systému ucetni jednotky. Audit téz zahrnuje posouzeni vhodnosti
pouzitych tc¢etnich metod, pfiméfenosti tcetnich odhadi provedenych vedenim i posouzeni celkové prezentace
ucetni zaverky.

Jsme piesveédceni, Ze dikazni informace, které jsme ziskali, poskytuji dostate¢ny a vhodny zaklad pro vyjadieni
naseho vyroku.

Vyrok auditora

Podle naseho niazoru ucetni zivérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruzeni CESNET,
zajmového sdruzeni pravnickych osob k 31. 12. 2013 a nékladii, vynosi a vysledku jejiho hospodafeni za
ucetni rok koncici 31. 12. 2013 v souladu s ¢eskymi ucetnimi pFedpisy.

Misto a datum vypracovani zpravy:
V Praze, dne 13. 6. 2014

T
27 VUL o™

Auditorska firma: R — audit, s.r.o. %tatutarm aﬁg“‘tor Ing. Radmila Splékové
Oprivnéni KA CR ¢& 124 Oprivnéni KA CR & 1326
Sidlo spole¢nosti: Praha 5, Ostrovského 253/3








<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.06667
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.06667
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'My PRESS pdf'] [Based on '[Press Quality]'] Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


