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Ing. Jan Grun

SLOVO REDITELE

Dostéva se Vam do rukou vyro&ni zpréva sdruzeni CESNET za rok 2012. Slo o rok, kdy jsme mimo jiné
intenzivné pracovali na dvou strategickych projektech, kterymi nas povéfilo Ministerstvo Skolstvi,
mladeZe a télovychovy Ceské republiky: Velkd infrastruktura CESNET a Rozsiteni ndrodni informacni
infrastruktury pro vyzkum a vyvoj v regionech (zkracené elGeR). Podrobnosti o nich se doctete

na nasledujicich strankach.

Ve vyrocni zpravé podrobné rekapitulujeme, jak jsme v roce 2012 v ramci feSeni obou projektd pokrocili
v budovani e-infrastruktury CESNET, komplexniho prosttedi, které zahrnuje vysoce propustnou narodni
komunikaéni infrastrukturu, narodni gridovou infrastrukturu i infrastrukturu datovych alozist, jez jsou
doplnény dalSimi nejriznéjsimi sofistikovanymi nastroji a sluzbami.

Dozvite se také, do jakych vyznamnych mezinarodnich projektl se v priibéhu roku 2012 zapojili nasi
GEANT, ktera zpistupiiuje sitové sluzby zhruba EtyFiceti miliontim uzivatelil z vice nez 3500 vyzkumnych
¢i védeckych instituci z 38 zemi Evropy.

jsme se v roce 2012 zaobirali: Slo o vysoce specializované aktivity v oblastech bezpecnosti
e-infrastruktury, monitorovani, gridového middlewaru, optickych pfenosovych systémd, pfenosu
presného Casu prostfednictvim optické sité anebo pfenosu obrazu ve vysokém rozliseni.




V této souvislosti bych rdd upozornil na nase Gspéchy na tuzemskych i svétovych odbornych férech.
Napfiklad nase technologie UltraGrid, ktera na standardnich pracovnich stanicich umoziuje prenos
komprimovaného i nekomprimovaného videa v plném HD rozliSeni po IP sitich, a to se zpozdénim
pouhych 90 ms, ziskala v Japonsku na prestizni konferenci ACM Multimedia cenu The Best Open-Source
Software Award.

Na domaci scéné jsme, kromé jiného, vyrazné pokrocili v praktickém vyuzivani nejmodernéjsich siti

a technologii v mediciné. Realizovali jsme Zivé prenosy operaci béhem kurzu Moderni operacni
onkourologie, prenos robotické operace z Fakultni nemocnice Olomouc na XXI. kongres gynekologické
endoskopie Ceské lékaFské spoleénosti J. E. Purkyné, ktery se konal v Podébradech, Zivy pfenos zakrok(
v ramci XX. vyroéniho sjezdu Ceské kardiologické spolegnosti v Brnég, ve spolupréci s kolegy

ze slovenské akademické sité SANET Zivy stereoskopicky 3D videoprenos z robotické gynekologické

operace na XIX. kongresu Slovenské gynekologicko-porodnické spole¢nosti a tak bych mohl pokracovat.

Oblast lékafstvi zd(iraziiuji zamérné, protoze asi nejlépe dokumentuje, nakolik narocny sitovy vyzkum
a vyvoj mohou pfispét ke zkvalitnéni naSich Zivot(. Pracovnici sdruzeni CESNET pfitom analogickym
zplsobem pfispivaji k rozvoji lidskych moznosti a poznani i v jinych odvétvich, mimo jiné ve fyzice
pevnych éastic, ve vyzkumu kosmu, v environmentélnich védach a podobné.

V roce 2012 jsme byli velice aktivni i pfi vefejné prezentaci nasi prace. Pomohlo nam k tomu i dvacaté
vyroé&i oficialniho pFipojeni Ceskoslovenska k Internetu, k némuz doslo 13. Gnora 1992. U pfileZitosti
tohoto jubilea jsme v Praze uspofadali slavnostni setkani, na néz pfijaly pozvani vyrazné osobnosti
soucasného, ale i minulého internetového vyzkumu a vyvoje.

Byla to idealni pfilezitost zhodnotit, jak ohromny skok nas obor a spolu s nim celé lidstvo za dvé
uplynulé dekady ucinily. Pokud jde o samotné pfipojeni k Internetu, to se posunulo do zcela jinych
technologickych dimenzi. Jestlize v roce 1992 dosahovala rychlost prvniho pfipojeni 19,2 kb/s, dnes
se kapacita nasi patefni narodni infrastruktury pocita v fadech desitek gigabiti za sekundu, coz

je milionkrat vice. A jesté do konce roku 2013 bychom chtéli tuto kapacitu zvysit na 100 Gb/s.

Ve svété se da uz v roce 2015 ocekavat pokofeni hranice 1000 Gb/s, tedy jednoho terabitu za sekundu.
To jsou fascinujici €isla. Idealné dokumentuji, nakolik je internetovy vyzkum a vyvoj dynamicky.

Je nam cti, ze mizeme byt jeho soucasti. Nebylo by to mozné bez instituciondlni a finanéni podpory
Ministerstva 3kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky, jakoZ i bez vst¥icnosti viech Elend
sdruzeni CESNET a samoziejmé bez nasazeni a umu viech jeho zaméstnancd a spolupracovnikd. Vsem
témto institucim a lidem patfi upfimné podékovani.

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
Clen predstavenstva a feditel sdruzeni CESNET

Slovo feditele



Sluzby e-infrastruktury CESNET sdruzeni

neposkytuje pouze svym clenim,
ale i vybranym subjektim, spliujicim

zasady pro pristup
do e-infrastruktury.
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SdruZeni bylo zaloZeno v roce 1996 vysokymi skolami Ceské republiky spoleéné s Akademii véd Ceské
republiky (dale AV CR). V témzZe roce sdruZeni diky ziskdni grantu na feseni projektu Realizace sité TEN-34 (Z
od Ministerstva 3kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky (dale MSMT CR) zahajilo budovani patefni
akademické sité Ceské republiky se zcela novou kvalitou. Sou¢asné s tim probihalo odd&lovani
akademického a komeréniho provozu, v jehoZ ramci v3ichni Elenové predli do akademickeé sité.

0d roku 1997 sdruzeni provozovalo dvé nezavislé sité. Prvni sit — TEN-34 CZ (a pozdé&ji TEN 155 CZ) -
slouzila potfebam védy, vyzkumu i vzdélavani a byli do ni pripojeni €lenové sdruzeni a nékteré dalsi
instituce, vyhovujici podminkdm uziti sité. Druha sit nesla z historickych diivod(i nazev CESNET a pfipojovala
komercni zakazniky. Obé sité byly oddéleny technologicky, ekonomicky a do znacné miry i personalné.

V roce 2000 prestalo sdruzeni pisobit jako komeréni poskytovatel Internetu, a to zejména

z ekonomickych a legislativnich divodd. Nadale se vénuje vyluéné rozvoji a provozovani patefni sité
pro védu, vyzkum a vzdélavani (NREN CR - National Research and Education Network) a souvisejicim
aktivitdm. Tato sit nese nazev CESNET2.

Pro léta 2004-2010 ziskalo sdruZeni dotaci formou institucionalni podpory svého vyzkumného zéméru
Optickd sit ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace, jehoz navrh predloZilo v roce 2003. Rok 2010 byl
sedmym, zavéreénym rokem feseni tohoto vyzkumného zaméru. V roce 2011 probéhla zavére¢na oponentura
uvedeného vyzkumného zaméru se zavérem, Ze cile vyzkumného zadméru byly (spésné dosazeny.

Roku 2011 obdrZelo sdruZeni dvé st&Zejni rozhodnuti MSMT CR, na jejichZ zakladé mu bylo pFislibeno
financovani dvou velkych projektd. Prvnim z nich je projekt Velkd infrastruktura CESNET s dobou
realizace v letech 2011-2015. Druhym, pro &innost sdruzeni zasadnim projektem je projekt Rozsireni
ndrodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech (zkracené elGeR).

Pfedmétem hlavni ¢innosti sdruzeni je:

1. provadét vyzkum a vyvoj v oblasti informacnich a komunikaénich technologii a jejich aplikaci

2. zajistovat a provadét poskytovani vzdélavacich sluzeb vyzkumného a vyvojového charakteru
uzivajicich vysokorychlostni sit narodniho vyzkumu a vzdélavani

3. zajistovat a provadét pro své cleny a jimi ziizené prispévkové organizace rozvoj a provoz pocitacové
sité umoznujici propojeni jejich siti a metropolitnich siti, vytvareni spolecné uzivanych technickych,
komunikacnich a programovych prostfedk( a informaénich sluzeb, ovéfovani novych aplikaci,
spolupraci a komplementarnost aktivit ¢len na Grovni srovnatelné s pfednimi zahrani¢nimi
akademickymi a vyzkumnymi sitémi (v€etné pfistupu do sité Internet)

4. ve spolupraci se svymi ¢leny dlouhodobé zajistovat a provadét rozvoj, osvojovani a uzivani $pickovych
komunikacnich a informacnich technologii na bazi sité Internet a obdobnych novéjsich systémi

5. podporovat za Ghradu nakladl s tim spojenych Sifeni vzdélanosti, kultury a poznani, spolupraci
clend s praxi, rozsifovani aplikaci nejmodernéjsich informacnich technologii a zkvalitiovani sité
ziskanim dalSich Gcastnik(, informacnich zdroju a sluzeb

Predmét své Cinnosti sdruzeni provadi a zabezpecuje v rozsahu ziskanych dotaci a ¢astecnych dhrad
nakladli s témito ¢innostmi spojenych. Sdruzeni tyto aktivity neprovadi za Gcelem dosazeni zisku.
Vedle hlavni ¢innosti sdruZeni uskutecriuje i hospodarskou ¢innost — podnikani, pouze vsak za Gcelem
Gcinnéjsiho vyuziti majetku a takovym zplsobem, aby nebyla ohroZena vyzkumna cinnost. Sluzby
nejsou poskytovany jako verejné dostupné.




Sdruzeni neposkytuje sluzby e-infrastruktury CESNET pouze svym clendm, ale i vybranym subjektim,
spliujicim zasady pro pfistup e-infrastruktury.

Pfipadna ztrata, kterd by vznikla hospodarskou ¢innosti - podnikanim, bude vyrovnana do konce
Gcetniho obdobi, nebo bude hospodafska cinnost (podnikani) ukoncena pted zapocetim dalSiho
G¢etniho obdobi.

Sdruzeni po povinném pfidélu do rezervniho fondu pouZiva veskery zisk k podpote vyzkumu a vyvoje.

Sdruzeni CESNET je clenem vyznamnych i narodnich organizaci.

TERENA (Trans-European Research and Education Networking Association) - spoleénost vznikla

v roce 1994 slouc¢enim EARN (European Academic and Research Network) a RARE (Réseaux Associés
pour la Recherche Européenne) slouZi k rozvoji telekomunikaéni infrastruktury Skolskych

a védeckych pracovist v Evropé

CEENet (Central and Eastern European Networking Association) - organizace zabyvajici se koordinaci
mezinarodnich telekomunikacnich aktivit stat(l stfedni a vychodni Evropy

GLIF (Global Lambda Integrated Facility) - globalni experimentalni sitové aktivity zaméfené

na podporu vyvoje nejnarocnéjsich védeckych a vyzkumnych aplikaci; jeho hlavnim cilem je vytvofit
sit, ktera obslouzi aplikace s extrémnimi pfenosovymi naroky

DANTE (Delivery of Advanced Network Technology to Europe Ltd.) - neziskova organizace zamérena
na budovani a zkvalitfiovani IP konektivity pro akademické instituce evropskych statd

Internet2 - konsorcium vedené americkymi vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi usilujici o vyvoj

a nasazeni novych typl sitovych technologii, sluzeb a aplikaci; sdruzeni CESNET je pfidruzenym ¢lenem
konsorcia od roku 1999

PlanetLab - konsorcium akademickych, komerénich a vladnich instituci z celého svéta, které spolecné
provozuji globalni poéitacovou sit uréenou pro tvorbu a testovani novych telekomunikaénich aplikaci;
v soucasné dobé pracuje v siti 780 uzldl z 31 zemi

EGI.eu - organizace zacilena na koordinaci evropskych vypocetnich gridd slouZzicich védeckym
vypoctlm a na podporu jejich udrzitelného rozvoje

NIX.CZ - CESNET je jednim ze zakladatelli NIX.CZ, z. s. p. o. (Neutral Internet Exchange), sdruzeni
poskytovateli sluZeb Internetu v Ceské republice, které poskytuje moZnost vzajemné konektivity mezi
sitémi svych ¢lenl; k 31. prosinci 2012 mélo sdruzeni 79 ¢len(

CZ.NIC - sdruzeni je také jednim ze zakl&dajicich ¢lend CZ.NIC, z. s. p. o., které se zabyva registraci
domén, podporou obecné prospésnych projekt(i a ¢innosti souvisejicich s Internetem; k 31. prosinci 2012
sdruzeni mélo 107 ¢lend

V roce 2012 byly ¢leny sdruZeni tyto instituce:

Univerzita Karlova v Praze * Univerzita Palackého v Olomouci * Ceské vysoké ugeni technické v Praze
Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava © Vysoka Skola uméleckopriimyslova v Praze
Akademie vytvarnych uméni v Praze ¢ Vysoké uceni technické v Brné ¢ Veterinarni a farmaceuticka
univerzita Brno ® Masarykova univerzita ® Mendelova univerzita v Brné ¢ Akademie mézickych uméni
v Praze * Janackova akademie mizickych uméni v Brné ¢ Univerzita Pardubice * Vysoka skola
chemicko-technologicka v Praze  Ceska zemé&d&lska univerzita v Praze ® Technicka univerzita v Liberci

Sdruzeni CESNET



Vlysoka 3kola ekonomické v Praze * Univerzita Hradec Kralové * Jihoceska univerzita v Ceskych
Budé&jovicich © Ostravska univerzita v Ostravé © Slezska univerzita v Opavé ¢ Univerzita Jana
Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem © Zapadoceska univerzita v Plzni * Akademie véd Ceské republiky

Univerzita Tomase Bati ve Zliné ¢ Univerzita obrany

Na 34. valné hromadé sdruzeni CESNET, konané 20. prosince 2012, byla za fadného clena sdruzeni
ptijata Policejni akademie CR v Praze (jeji Elenstvi vstoupilo v platnost od 1. ledna 2013).

CESNET, z. s. p. 0., ma tyto organy:
valnou hromadu
predstavenstvo
dozor¢i radu

Predstavenstvo sdruzeni pracovalo do 12. Cervence 2012 v tomto sloZeni:
prof. Ing. Jifi BILA, DrSc.

RNDr. Alexander CERNY

Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

Ing. Josef KUBICEK

doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.

doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Funkci predsedy vykonaval Ing. Josef Kubicek a funkce mistopfedsedd doc. RNDr. Vaclav Racansky, CSc.,
a prof. Ing. Miroslav Tlima, CSc.

Pro volebni obdobi 2012-2014 zvolila 33. valna hromada na svém zasedani 12. cervence 2012
predstavenstvo ve slozeni:

prof. Ing. Jiff BILA, DrSc.

RNDr. Alexander CERNY

Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

Ing. Josef KUBICEK

doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.

doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Do funkce predsedy predstavenstva byl zvolen Ing. Josef Kubicek a funkci mistopredsedd
doc. RNDr. Vaclav Racansky, CSc., a prof. Ing. Miroslav Tma, CSc.

Dozor¢i rada pracovala v roce 2012 ve sloZeni:
Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA

Mgr. Frantidek POTUZNIK

Mgr. Eva SMIDOVA

prof. Ing. Ivo VONDRAK, CSc.

RNDr. Frantisek ZEDNIK

Funkci predsedy dozoréi rady vykonaval Ing. Jaromir Marusinec, Ph.D., MBA.

Funkci feditele sdruzeni vykonaval i v roce 2012 Ing. Jan Gruntorad, CSc.



Rada Fondu rozvoje

Rada Fondu rozvoje pracovala v roce 2012 v tomto sloZeni:
RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Ing. Miroslav INDRA, CSc.

prof. Ing. Pavel JURA, CSc.

Ing. Olga KLAPSTOVA

doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

prof. Dr. Ing. Zden&k KUS

prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.

Funkci pfedsedy Rady Fondu rozvoje vykonaval RNDr. Igor Cermak, CSc.

Organizaéni schéma

Organizacni schéma (obr. €. 1) bylo po projednani s predstavenstvem schvaleno feditelem sdruzeni
22. listopadu 2012 a v platnost vstoupilo 1. prosince 2012. V roce 2012 bylo ve sdruzeni

135,6 prepocteného Gvazku. Zakladni organizacni struktura sdruzeni sestava z oddéleni, kterd mohou
byt seskupena do Gsekd. V ramci této struktury je fizeni zajistovano tzv. liniovymi manazery.
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E-infrastruktura CESNET
je budovana v ramci dvou vzajemné
se dopliiujicich projekti:

Velka mfrastruktura CESNE T

a Rozsrrem ndrodni

infras truktury

: pro vyzkum a vyvoj

v regronech

(eIGeR)
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E-INFRASTRUKTURA CESNET

Zakladni ¢innosti sdruzeni CESNET je rozvoj, budovani a provoz e-infrastruktury CESNET, ktera

je soucasti Cestovni mapy Ceské republiky velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentdlni vjvoj

a inovace schvalené usnesenim vlady € 2072 ze dne 15. bfezna 2010. Ukolem e-infrastruktury
CESNET v rdmci narodni cestovni mapy velkych infrastruktur je poskytnout transparentni spolecné
komunikaéni prosttedi pro spolupraci subjektl zabyvajicich se vyzkumem, experimentélnim vyvojem
a inovacemi ze viech resortd v Ceské republice. Samozfejmosti je zaélenéni této e-infrastruktury

do prislusnych infrastruktur mezinarodnich, zejména téch popsanych v Evropské cestovni mapé
vyzkumnych infrastruktur (ESFRI Roadmap), ze které nérodni cestovni mapa vychazi. E-infrastruktura
CESNET také slouzi jako testovaci a vyvojové prostfedi pro nové technologie a aplikace v oblasti
informacnich a komunikaénich technologii.

E-infrastruktura CESNET je komplexni prostfedi, které zahrnuje vysoce propustnou narodni komunikacni
infrastrukturu, narodni gridovou infrastrukturu (NGI) a infrastrukturu datovych aloZzist, doplnéné

o0 nastroje a sluzby Fizeni pFistupu ke zdrojim e-infrastruktury, nastroje pro zajisténi bezpecnosti
komunikace a ochrany dat a nastroje pro efektivni spolupraci distribuovanych uzivateld a tymd.
Sdruzeni CESNET tuto infrastrukturu buduje za vyznamné podpory z vefejnych zdrojli, a to v rdmci dvou
vzajemné se dopliujicich projektd Velkd infrastruktura CESNET a Rozsifeni ndrodni informacni
infrastruktury pro VaV v regionech (elGeR).

Jéelova podpora rozvoje a provozu e-infrastruktury CESNET

Velka infrastruktura CESNET

Projekt Velkd infrastruktura CESNET urCuje zakladni zaméfeni a cile ¢innosti sdruzeni na obdobi let
2011-2015. Ucelovéa podpora tohoto projektu predstavuje nejvyznamnéjsi zdroj financovani provozu

a rozvoje sluzeb této e-infrastruktury.

Cilem projektu Velkd infrastruktura CESNET je postupna rekonstrukce e-infrastruktury na moderni
komplexni nérodni e-infrastrukturu pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace. E-infrastruktura zahrne
vechny obecné slozky nezbytné pro zapojeni Ceské republiky do Evropského vyzkumného prostoru

a umoziujici mimo jiné napojeni na dalsi e-infrastruktury popsané v ESFRI Roadmap. Hlavnimi slozkami
budou vysoce propustnd narodni komunikaéni infrastruktura, narodni gridova infrastruktura (NGI)

a infrastruktura datovych @lozist, doplnéné o nastroje a sluzby fizeni pfistupu ke zdrojim
e-infrastruktury, nastroje pro zajisténi bezpecénosti komunikace a ochrany dat a nastroje pro efektivni
spolupréci uzivateld a distribuovanych tym(i. ReSeni projektu probihalo v roce 2012 v souladu

s harmonogramem.

Projekt eIGeR

Projekt Rozsiteni ndrodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech (elIGeR) financovany

ze strukturalnich fondd EU v ramci operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace je koncipovan
jako soucast budovani Velké infrastruktury CESNET a jeho stéZejnim piinosem je vyznamné pocatecni
posileni instalované technologie v regionech mimo Prahu.




Hlavnim cilem projektu je vybudovani regionalniho zakladu e-infrastruktury CESNET, a to ve vSech
jejich slozkach. Jde zejména o:

* zvySeni kapacity komunikacni infrastruktury

* posileni vypocetniho vykonu MetaCentra jako zakladu NGI

* vybudovani tfi velkokapacitnich Glozist

* zvySeni kapacity a posileni infrastruktury pro realizaci videokonferenci

Realiza¢ni faze projektu je planovana na obdobi kvéten 2011 az fijen 2013.

Komunikaéni infrastruktura

Patefni komunikaéni infrastruktura CESNET2 je nezbytnym zékladem pro dalsi ¢asti narodni informacni
e-infrastruktury a je koncipovana jako vicevrstvy systém propojeny v jednotlivych vrstvach jak

se sitémi vyzkumnych projektd a uzivatell, tak i se zahraniénimi vyzkumnymi sitémi, evropskou siti
GEANT a globalni experimentalni infrastrukturou GLIF. Nové budovana komunikaéni infrastruktura
nabizi soubé&znou podporu protokold IPv4 a IPv6 s moznosti pokrocilych funkci a vlastnosti,
poskytovani vyhrazenych sluzeb v jednotlivych vrstvach sité, zejména lambda sluzeb a dalkového
pristupu k uZivatelskym vyzkumnym zafizenim v redlném case.

Zakladni opticka topologie paterni sité je zalozena na pronajatych optickych vlaknech odpovidajicich
standardu ITU-T G.652 (viz obr. €. 2). Nékteré trasy mimo jadro sité vyuZivaji k pfenosu dat pouze
jedno vlakno.

Jadro sité tvofi uceleny opticky transportni systém s jednotnym fidicim systémem a umoziuje vytvaret
optické prenosové kanaly end-to-end bez nutnosti jakéhokoli propojeni ¢i rekonfigurace mezilehlych
ROADM uzld. Tento systém také dovoluje soubézny provoz az 80 kanalll s rozestupem 50 GHz

a projektovanou kapacitou pfenosovych kanald 1-100 Gb/s.

Ostatni trasy jsou osazeny technologii CzechLight DWDM, kterou sdruZeni vyviji v rdmci vlastnich
vyzkumnych aktivit. Tato technologie je v soucasné dobé zaloZena na optickych zesilovacich CzechLight
a vybavena pasivnimi Mux/Demux nebo ROADM. Nasazena je na nékterych dvouvlaknovych trasach

i na vsech trasach jednovlaknovych.
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IP/MPLS vrstva
komunikaéni
infrastruktury byla
v pribéhu roku
2012 posilena
rozsitenim
terabitovych
smérovacli v uzlech
Praha I a Brno a na
hlavnim patefnim okruhu
Praha-Brno-Olomouc-Praha
byla nasazena technologie
umoznujici pfenosy dat rychlosti
100 Gb/s. Aktualni topologie
komunikacni infrastruktury je na obrazku ¢. 3.
V roce 2012 byla do e-infrastruktury CESNET pfipojena
pracovisté projekt IT4Innovations, CERIT a pracovisté VTP
Roztoky u Prahy. Sdruzeni se rovnéz zabyva zlepSenim pfipojeni
stavajicich vyznamnych pracovist uzivatel( sité CESNET2, a to zvySenim
kapacity pfipojeni, pfechodem na pfipojeni temnymi vlakny, pfipadné zajisténim nezavislé
druhé trasy predevsim pro podporu jejich spoluprace na mezinarodnich vyzkumnych projektech. Zlepsuje
i kvalitu a spolehlivost sité odstranénim soubéhl prvni mile meziméstskych tras do uzl sité CESNET2.

Gridy

Dlouhodobym cilem sdruzeni v oblasti distribuovaného pocitani je provoz a rozvoj Ndrodni gridové
infrastruktury (NGI) MetaCentrum a zaClenéni jeho aktivit do odpovidajicich mezinarodnich projektd

a infrastruktur. Sdruzeni CESNET zaujima v rdmci NGI roli narodniho koordinatora.

Narodni grid zahrnuje vypocetni clustery dvou zakladnich typl - tradi€ni vypocCetni clustery s men3im
poctem vykonnéjsich procesord a vykonné SMP servery s vétSim poctem procesor( ve sdilené paméti.
Spolu s témito vypocetnimi servery MetaCentrum provozuje také rozsahlé datové kapacity, které slouz
pro ulozeni velkych experimentélnich dat zpracovavanych na gridu. Gridové prostfedi je soucasti
narodni e-infrastruktury budované projekty Velkd infrastruktura CESNET, CERIT-SC a IT4Innovatio
V roce 2012 probéhlo dalsi posileni vypocetni kapacity clusterl MetaCentra, a to jak z projek
sdruzeni CESNET, tak i ze zdrojd spolupracujicich projektd. Na konci roku 2012 poskytovalo
MetaCentrum pfistup k vice nez 6500 CPU a 800 TB prostoru na semi-permanentnim datové
Hlavnimi stfedisky MetaCentra jsou Masarykova univerzita (Centrum CERIT-SC a Pfirodovéd
Univerzita Karlova v Praze (Superpocitacové centrum UK), Zapadoceska univerzita v Plzni
aplikovanych véd), Jihogeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich (cluster Pfirodovédecké
uceni technické v Brné (Fakulta elektrotechniky a komunika&nich technologif), Ustav nau
Mendelovy univerzity v Brné (SuperpotitaZové centrum), Akademie véd CR (Fyzikalni Gsta

-

Datova ulozisté

Hlavnim cilem projektu v oblasti datovych GloZist je vytvoreni infrastruktury integrovaného da
GloZného prostoru sestavajiciho ze vzajemné propojenych datovych center, distribuovanych po ce
tzemi Ceské republiky. Zaklad tohoto systému budou tvofit tFi vlastni velkokapacitni datova centra
sdruzeni CESNET o planované celkové kapacité 15-20 PB.



Z technického hlediska je GloZisté realizovano jako hierarchické (typu HSM - Hierarchical Storage
Management). Jeho zakladni princip spociva v tom, Ze méné Casto pouzivana data jsou odsouvana
na levnéjsi a z hlediska pristupu pomalej$i média s vysokou kapacitou, vétSinou pasky, coz také
znacné snizuje provozni naklady, resp. umoziiuje dosdhnout za danou investici a provozni naklady
vyrazné vyssi kapacity oproti Cisté diskovému Glozisti. Jedingm omezenim tohoto systému z hlediska
uzivatell je, Ze pfi pfistupu k dlouho nepouzitym datim bude odbaveni pozadavku trvat ponékud déle,
nez dojde k presunu dat z pomalejsi Glozné vrstvy na tu nejrychlejsi.

Béhem roku 2012 bylo zprovoznéno prvni datové GloZisté v Plzni, pofizené na konci roku 2011,

s 500 TB diskového prostoru a 3,3 PB na paskach. V provozu jsou pfistupové mechanismy k GloZisti,
jako jsou NFSv4, FTPS, rsync, scp, SFTP. Systém byl také napojen na autentizacni a autorizacni
mechanismy v ramci federace edulD.cz. Na GloZisté v Plzni aktualné pfistupuje pfiblizné patnact
uzivatelskych skupin, které uloZily pfes 240 TB archivnich dat na pasky a 24 TB na disky.

V dlozisti jsou umistény i zalohy Casti diskovych poli MetaCentra, zalohy internich informacnich
systém0 sdruzeni CESNET a systém( pro sdileni multimedialnich dat sdruZeni.

Soucasti portfolia sluzeb poskytovanych datovymi (loZisti je také FileSender pro pfedavani velkych
souborll mezi uzivateli. 0d spusténi tohoto systému v roce 2012 bylo pfedano ptes 1100 soubor(.
Sdruzeni CESNET je rovnéz ¢lenem konsorcia vyvijejiciho tento software.

V roce 2012 byly vypsany a vyhodnoceny vefejné zakazky na zbyvajici dvé soucasti tohoto systému,
a to Glozisté v Jihlavé a v Brné. Instalace probéhne na pocatku roku 2013.

Sit IP telefonie propojuje 46 bran navazanych na dstfedny instituci, nékolika IP telefonnich dstfeden
CCM a radové jednotky SIPovych domén (kompletnich SIP infrastruktur v institucich). B&hem roku 2012
sdruZeni obslouZilo 904 tisic hovor( o celkové délce 48,5 tisice hodin.

Videokonferenéni infrastruktura nabizi predevsim mozZnost registrace klientl, vyuziti virtualnich
mistnosti na HD MCU, nahravani a vysilani relaci ve formatu Windows Media a Flash. Registrace
videokonferen¢nich zafizeni pfinasi jednodussi dostupnost jednotek i sluzeb pomoci sdruzenim
pridélovanych telefonnich ¢isel. Této moznosti vyuziva pfiblizné sedm desitek hardwarovych jednotek
v osmnacti institucich. Na samotném HD MCU bylo loni realizovano 3451 hodin jedndni (o 67 % vice
nez v roce predchozim) v desitkach virtualnich mistnosti. Registrovano je devét novych hardwarovych
jednotek ze sedmi pfipojenych instituci.

Sdruzeni provozuje webkonferen¢ni systém postaveny na platformé Adobe Connect, ktera vyuziva
technologii Adobe Flash. V systému registruje vice nez 500 uzivateld vyuzivajicich ke své autentizaci
federaci identit edulD.cz, ktefi maji spolu s navstévniky k dispozici 65 virtualnich mistnosti. UzZivatelé
systému Adobe Connect v roce 2012 absolvovali 2033 hodin jednani, coz je zhruba o 70 % vice nez

v roce 2011.

Soucésti infrastruktury pro spolupraci jsou také prostfedky pro Zivé ptenosy (streaming) a vysilani
ze zaznamu ve formatech Windows Media, Adobe Flash a MPEG-4. Infrastrukturu vyuziva vice nez
desitka instituci, které v Glozisti skladuji pres 8,5 TB multimedialnich dat pfedstavujicich priblizné
1500 hodin zaznamd.

Formou zajisténi vicebodovych videokonferenci a streamingu sdruzeni v roce 2012 podpofilo fadu
konferenci a seminard.

E-infrastruktura
CESNET



Sitova identita

Nedilnou soucasti komplexni e-infrastruktury je systém pro spravu uzivateld a fizeni pfistupu

ke sluzbam poskytovanym v ramci e-infrastruktury. Zakladem spravy uZivatell je distribuovana federace
identit eduID.cz, kde vstupni registrace uzivateld a autentizacni sluzby jsou poskytovany domovskymi
organizacemi a autorizacni informace jsou spravovany na Grovni jednotlivych sluZeb a jejich
administrativnich domén. Federace v soucasnosti zahrnuje 31 poskytovatell identity (IdP)

a 59 poskytovateld sluzeb (SP). Federace edulD.cz je od roku 2011 soucasti evropské akademické
interfederace eduGAIN, a uZivatelé sdruzeni tak mohou vyuZivat sluzeb provozovanych partnerskymi
federacemi v Evropé.

Pro uzivatele, ktefi nemaji Gcet u IdP (poskytovatel
identity - Identity Provider) zafazeného do edulD.cz,
edu ID CZ sdruzeni pFipravilo specialni IdP edulD.cz Hostel. Ten
umoziuje béZnou samoobsluznou registraci na zakladé
ovéfeni e-mailové adresy. Takto registrovanym
uzivatellim jsou poskytovany sluzby velké infrastruktury
v omezené mire. Pro neomezené vyuziti sluzeb je nutno
provést plnou registraci uZivatele registracnim
Grednikem edulD.cz Hostelu na zakladé predlozeni

o osobnich dokladd. Identita plné registrovanych
o s.‘e\— uzivatelll je ekvivalentni identitdm poskytovanym
\-\o ¢lenskymi IdP edulD.cz.

Nejlépe pfijimanou federovanou sluzbou je zatim zfejmé
eduroam.cz, umoziujici uzZivateldm jednotlivych
Gcastnickych instituci se pfipojit k (obvykle bezdratové)
siti libovolné dalsi spolupracujici instituce, a ziskat tak
pristup k Internetu, pfipadné nékterym dal$im sluzbam
provozovanym hostitelskou siti (roaming). Autentizaci
eJu roam uzivatele provadi vzdy domovska instituce. Tento
akademicky roamingovy systém vznikl jako evropska
iniciativa a postupné se rozsifil do celého svéta.

Obr. ¢. 4 Pocet pristupd prostredni
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Za (celem zabezpecené a divéryhodné komunikace zajistuje sdruzeni CESNET provoz infrastruktury
vetejnych klich (Public Key Infrastructure), jejimz zakladem je certifikacni Gfad CESNET CA,
ktery vydava rizné druhy certifikat - pro jednotlivce, servery i dalsi certifikacni arady.

Bezpecnost e-infrastruktury

Zakladnim systémem pro zajisténi bezpecnosti e-infrastruktury je bezpecnostni tym CESNET-CERTS.

Jeho Cinnost se zaméfuje na nasledujici oblasti:

* pfijem hlaseni bezpecnostnich incidentd vzniklych v siti CESNET2, jejich feSeni a koordinace fesent,
tzv. incident handling

* osvétovou Cinnost - Skoleni, prezentace, publikace

* komunikaci a spolupraci s narodnimi bezpecnostnimi tymy

* komunikaci a spolupraci se zahrani¢nimi bezpecnostnimi tymy v ramci aktivity TF-CSIRT, kterou
zastituje organizace TERENA, a dalSimi institucemi

° provoz a rozvoj IDS systémd, honeypot(l a nastrojd pro sledovani provozu sité

* pilotni provoz forenzni laboratote pro vySetfovani bezpecnostnich incidentd

Velkou pozornost sdruZeni vénuje také osvété uzivatelli a spravcl pfipojenych pocitacovych siti.

V roce 2012 byla na DNS serverech provozovanych sdruzenim nasazena technologie DNSSEC. Jedna se
o0 rozsiteni systému doménovych jmen (DNS), které zvySuje jeho bezpecnost. DNSSEC poskytuje
uzivatellim jistotu, Ze informace, které z DNS ziskal, byly poskytnuty spravnym zdrojem, jsou Gplné

a jejich integrita nebyla pfi prenosu narusena.

E-infrastruktura
CESNET
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V roce 2012
se CESNET zapojil do vyznamnych
mezinarodnich vyzkumnych projektd, jakymi jsou

GEANT, ORIENTplus, GLIF, PlanetLab,
EGI-Inspire, OSIRIS

a dalsi.
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MEZINARODNI INFRASTRUKTURNI PROJEKTY

GEANT

Komunika&ni infrastruktura GEANT v sou¢asné dobé zpfistupfiuje sitové sluzby zhruba 40 milion(im

uzivatel(l z vice nez 3500 instituci ve 38 zemich Evropy. Soucasti poskytované konektivity je propojeni

evropskych narodnich siti pro vyzkum a vzdélavani (NREN) prostfednictvim GEANT s podobnymi sitémi,

jako jsou Internet2 a ESnet v USA, CANARIE v Kanadé a sitémi na dal3ich kontinentech. Sit GEANT

je budovéna a provozovéana v ramci projektu GN3 (Multi-gigabit European Research and Education

Network and Associated Services). Do projektu je kromé spolecnosti DANTE a sdruzeni TERENA zapojeno

také 34 provozovateld NREN, mezi néz patfi i CESNET. Jednim z osmi ¢lend fidiciho vyboru (Executive

Committee) projektu je feditel sdruZeni CESNET Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Zaméstnanci sdruzeni pak uplatfiuji své zkuSenosti zejména v nasledujicich aktivitach projektu:

° vyzkum moznosti novych pfenosovych protokolli a plné optického zpracovani signall pro sité nové
generace a predeviim pro podporu novych aplikaci, napfiklad pro zpracovani signall v redlném Case

* podil na navrhu dal3i generace panevropské vyzkumné sité GEANT, zejména z pohledu mozného
uplatnéni novych fotonickych aplikaci ve vicedoménovém prostredi

° pfiprava feSeni pro automatizované vytvareni virtudlnich kanald v evropském méfitku pro
specializované aplikace

* rozvoj a provoz AAL mechanism( v ramci sité GEANT

* intenzivni zapojeni do Gkolu nazvaného Best Campus Practices, jehoZ vystupy predstavuji predeviim
dokumenty popisujici doporucené postupy, zaméfené mimo jiné na IPv6 a IP telefonii a monitorovani
provozu v sitich univerzit

ORIENTplus

0d ¢ervence 2011 je sdruzeni zapojeno do projektu na propojeni evropskych (prostfednictvim sité
GEANT) a €inskych siti narodniho vjzkumu (CSNET a CERNET) s nazvem ORIENTplus. Zakladnim cilem
je udrzet stavajici spojeni a postupné navysit jeho kapacitu az na 10 Gb/s. Idealnim stavem,

ke kterému konsorcium sméfuje, je hybridni spojeni umoznujici jak pfenos IP provozu, tak tvorbu
spojeni bod-bod. Aktivity sdruzeni CESNET jsou zaméreny na podporu uzivatell tohoto spojeni

a demonstrace moznosti, které nové spojeni umozni.




Global Lambda Integrated Facility — GLIF

Global Lambda Integrated Facility (GLIF) je globalni vyzkumna aktivita, které se Gcastni nejpokrocilejsi
instituce a konsorcia pracujici v oblasti vyzkumu a aplikace siti v Evrop€, Severni a Jizni Americe, Asii
i Australii. Jednotlivi GCastnici GLIF umoziuji ostatnim G¢astnikim uZivat urcité prostiedky tak, aby
bylo moZné realizovat spolecné experimenty. GLIF se rozumi virtualni organizace sloZzena z uvedenych
instituci a zaroven vyzkumné prostedi (facility) sestavajici z lambd a uzld nazyvanych GOLE (GLIF
Open Lightpath Exchange), které tato organizace vytvafi. V tomto prostiedi lze provadét i experimenty
a demonstrace, které pfinaseji riziko interferenci a destrukci.

PlanetLab a souvisejici projekty

PlanetLab je prvni laboratofi, ktera si ve svych cilech vytycila zménu Internetu. Vznikla v pribéhu
roku 2002 jako konsorcium nékolika americkych univerzit a postupem doby do ni vstoupily dalsi
univerzity z celého svéta. Jejimi cleny se stala i v§yznamna vyzkumna pracovisté firem z oblasti IT.
Dnes je to unikatni sit, kterd ma status celosvétové laboratofe pro sitové aplikace. Ma ptes 1100 uzll
distribuovanych ve vice nez 500 mistech ve viech ¢astech svéta.

CESNET méa v soucasnosti v siti Ctyfi uzly (dva v originalni planet-lab.org a dva v nové planet-lab.eu).
Paty uzel z Ceské republiky je po&itat Fakulty informaénich technologii VUT v Brné. I ten viak pracuje
pod licenci, kterou ziskal CESNET. Na serverech bézi specialni software linuxového typu, ktery
podporuje virtualizaci. Tim padem na kazdém fyzickém stroji mize béZet nékolik virtudlnich strojd,
které vyuzivaji uzivatelé z celého svéta. Virtualni pocitace, které pracuji na spole¢ném projektu,

se propojuji do instanci nazyvanych ,slice”. CESNET ma v soucasnosti pravo pouzivat deset virtualnich
instanci siti v siti planet-lab.org a deset instanci v siti planet-lab.eu.

CESNET odpovida za provoz lokalni infrastruktury, tedy provoz serveru a registraci tuzemskych
uzivatell, ovéreni jejich prislusnosti k organizaci a zakladni podplrnou ¢innost v oblasti pouzivani
systému. Ma registrovano asi tficet trvalych uzivatell z nékolika vysokych Skol, ale pfechodné, v dobé
semestralni vyuky, se pocet uzivatell vyrazné zvysuje. Pro tyto uzivatele CESNET vytvofil a provozoval
18 aktivnich slice s rliznou konfiguraci, kterou si ur€uji sami uzivatelé. Sumarné viechny slice
pouzivané uzivateli sdruzeni obsahuji kolem 400 zahrani¢nich uzld. To dava uzivatelim neobycejnou
prileZitost testovat své aplikace v celosvétovém kontextu.

Mezinarodni
infrastrukturni
projekty



Iniciativa EGL.eu byla zaloZena v roce 2009 na zakladé vysledkd a doporuceni projektu podporovaného
EU s ndzvem EGI_DS (European Grid Initiative — Design Study) s cilem koordinovat narodni aktivity
v oblasti implementace gridovych technologii jako dileZité soucasti e-infrastruktury na evropské
Grovni. Sdruzeni CESNET je jednim ze zakladajicich ¢len( této iniciativy. Mezi zakladni cile EGI.eu patii:
zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti evropské gridové infrastruktury
jeji provoz véetné propojeni NGI
koordinace vyvoje middlewaru

Spoluprace v ramci EGIL.eu pokracovala v roce 2012 feSenim projektu EGI-Inspire, ktery dale rozviji
koncept multioborové panevropské gridové infrastruktury. CESNET se v ramci projektu podili na vSech
zakladnich provoznich aktivitach, zajistuje provoz narodniho uzlu EGI gridu a poskytuje vypocetni
zdroje, tvofené nejen vlastnimi vypoéetnimi kapacitami sdruZen, ale i kapacitami FZU AV CR. Zapojené
kapacity jsou rovnéz soucasti MetaCentra a vyuzivaji jeho virtualizovanou infrastrukturu.

Soucasti zajisténi provozu celoevropské gridové infrastruktury jsou i tzv. globalni ¢innosti, spolecné
pro celou infrastrukturu. Za jejich provoz je odpovédny koordinator projektu, ale fakticky vice nez
polovinu z nich vykonavaji partnefi. CESNET je v tomto kontextu odpovédny za provoz podpdrnych
sluzeb. Pokracuje také v podpore virtualnich organizaci Auger a VOCE, stejné jako v pfimé podpofe
uZivatelskych skupin z Ceské republiky se zdgjmem o vyuZiti celoevropského gridu.

Poslednim z projektd souvisejicich s rozvojem mezinarodnich gridovych infrastruktur, na nichz

se pracovnici sdruzeni CESNET podileji, je projekt CHAIN zabyvajici se koordinaci spoluprace evropskych
gridovych infrastruktur s podobnymi infrastrukturami dalSich region(. Tento projekt v roce 2012
skoncil, nicméné na néj bezprostiedné navazal novy projekt podporovany EU CHAIN-REDS.

Spoleéné s Akademif v&d CR se CESNET zapojil do projektu 7. ramcového programu Evropské unie
OSIRIS, jehoz cilem bylo ustanovit evropskou platformu pro koordinaci rozvoje vyzkumnych
infrastruktur v oblasti informacnich a komunikacnich technologii. Projekt v roce 2012 skoncil a jeho
vystupem je sada dokument(i obsahujicich analyzy a doporuéeni souvisejici s financovanim

a udrzitelnosti e-infrastruktur v Evropé.



Spoluprace v ramci aktivit sdruzeni TERENA

Velmi dlleZitou evropskou platformou pro spolupraci jsou odborné pracovni skupiny (tzv. Task Forces, TF)
sdruzeni TERENA, které vznikaji na zakladé aktualnich spolecnych potfeb evropskych akademickych
infrastruktur a v nichZ se setkavaji odbornici z NREN, které dana problematika zajima. V roce 2012
se CESNET zGcastnil prace v nasledujicich skupinach:
© TF-CSIRT (Computer Security Incident Response Team): koordinace feseni sitovych bezpecnostnich
incidentd a jejich pfedchazeni
° TF-EMC2 (European Middleware Coordination and Collaboration): koordinace a spoluprace
v oblasti spravy identit a pfi vyvoji middlewaru pro aplikace a sluzby
* TF-Mobility and Network Middleware: vyvoj a zavadéni mobilnich technologii a vyuziti sitového
middlewaru pro podporu interoperabilnich roamingovych sluzeb v ramci akademickych siti
* TF-CPR (Communications and Public Relations): vyména informaci a koordinace postup
souvisejicich s problematikou prezentace ¢innosti siti narodniho vyzkumu a jejich vysledkl vetejnosti
° TF-Media (Media Management and Distribution): shromazdovani a vyména myslenek, znalosti
a zkusenosti o technickych, administrativnich i pravnich aspektech internetové multimedialni tvorby,
0 jejim fizeni a také o distribuci souvisejicich pracovnich postupl v evropském prostoru
 TF-Storage: problematika implementace datovych GloZzist v prostfedi akademickych siti
* TF-NOC (Network Operation Center): problematika dohledovych center siti narodniho vyzkumu
a vzdélavani

Mezinarodni
infrastrukturni
projekty
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WZKUMNE AKTIVITY SDRUZENI

Rozvoj e-infrastruktury pro vyzkum a vyvoj vyZaduje inovativni pfistup, a proto se CESNET zabyva
kromé budovani a provozovani e-infrastruktury také vyzkumem a vyvojem v oblasti informaénich
a komunikacnich technologii, a to zejména v nize uvedenych oblastech:

Bezpecnost e-infrastruktury

Oblasti bezpecnosti sité vénuje sdruzeni CESNET dlouhodobé velkou pozornost. Kromé vyvoje nastroj
pro zajisténi ochrany soukromi uzivateld a bezpecnosti jejich dat ¢i nastroji pro sdileni informaci

0 bezpecnostnich incidentech se intenzivné zabyva vyvojem nastrojil pro monitoring sité a detekci
anomalii provozu jako potencialniho zdroje Gtoku. Jednou z aktivit v oblasti monitoringu je vyvoj
specializovanych hardwarovych zafizeni, zalozenych na programovatelnych hradlovych polich pro
sledovani datovych tokd.

Gridovy middleware

V souvislosti s rozvojem gridové infrastruktury se CESNET v ramci mezinarodniho projektu
podporovaného v ramci 7. ramcového programu Evropské unie EMI podili na vyvoji gridového
middlewaru, konkrétné sluzby Logging and Bookkeeping, a rovnéz na dalSim rozvoji nékterych
komponent souvisejicich s bezpecnosti provozu. Cilem tohoto projektu je vytvofit a dale rozvijet
konsolidovanou mnozinu middlewarovych komponent, urcenych pro EGI grid, PRACE a pfipadné dalsi
distribuované vypocetni infrastruktury (DCI, Distributed Computing Infrastructure).

Optické prenosové systémy

CESNET se dlouhodobé zaobira také vyzkumem a vyvojem v oblasti optickych technologii. Vyviji fadu
plvodnich plné optickych prenosovych systémi CzechLight, jejichZ nejvétsi vyhodou je otevienost.

Ta znamena, Ze softwarové (pravy miZe provadét majitel nebo spravce zafizeni sam, nemusi o to Zadat
CESNET ¢&i vyrobce. Tim je z hlediska rozhodovani o dalSim rozvoji sité nezavisly. Prvky fady CzechLlight
nasly i praktické uplatnéni - v licenci sdruzeni je vyrabéji a nabizeji specializované firmy.

Pfenos presného casu optickou siti

Zajimavou aplikaci se jevi prenos pfesného asu (odchylka do 100 ps) a frekvence (pfesnost 10V7)
v optickych sitich. Tato problematika je pfedmétem mezinarodniho vyzkumného projektu NEAT-FT
feSeného v ramci EMRP (European Metrology Research Programme). CESNET je v projektu jedinym
partnerem zastupujicim sité narodniho vyzkumu a vzdélavani, ostatnich devét partnerd predstavuje
narodni laboratote zabyvajici se metrologii ¢asu a frekvence.




Pfenosy obrazu ve vysokém rozliseni

V oblasti pfenosu obrazu ve velmi vysokém rozliseni a v redlném case CESNET vyviji dvé platformy.
Prvni z nich je zafizeni MVTP (Modular Video Transfer Platform) pro nizkolatencni duplexni pfenos
obrazovych signall s vysokym rozliSenim pro specializované aplikace. Dokonceni vyvoje tohoto
prototypu, pfevedeni do produktu a uvedeni na trh je predmétem spolecného projektu CESNET, Visual
Unity, a. s., a ACE, a. s., s nazvem POVROS, podporovaného Technologickou agenturou CR v ramci
programu ALFA. Projekt je planovan na obdobi let 2011-2013.

Druhou platformou je softwarovy nastroj UltraGrid, umozniujici na standardnich pracovnich stanicich
prenos komprimovaného i nekomprimovaného videa v plném HD rozliseni po IP sitich se zpozdénim
90 ms. MoZnosti této platformy CESNET (spésné demonstroval na nékolika zahranicnich konferencich.
Na prestizni svétové konferenci v oblasti prace s multimedialnim obsahem a zpracovanim dat ACM
Multimedia, ktera se na ptelomu fijna a listopadu konala v Japonsku, ziskal UltraGrid cenu ACM
Multimedia 2012: The Best Open-Source Software Award.

Fond rozvoje sdruzeni CESNET

V roce 2012 Rada Fondu rozvoje vyhlésila vybérové fizeni na nové projekty v téchto tematickych okruzich:
° vyuziti sluzeb sité CESNET2 a modernich informacnich a komunikaénich technologii ve vyukovém
a vzdélavacim procesu, pfi tvlrci a védeckovyzkumné Cinnosti a pfi fizeni vefejnych vysokych Skol
a Akademie véd (R
* pokrocilé aplikace vyuzivajici vysokorychlostni paterni sit
* podpora vyzkumu sitovych sluzeb a aplikaci
* podpora vyuziti sluzeb datovych Glozist sdruzeni CESNET
* podpora vzdélavani zaméstnanc( élend sdruzeni s cilem ziskat celosvétové uznavany certifikat
v oblasti IS/IT

Celkem bylo podano 39 projektd, 25 projekt(i bylo pfijato ke spolufinancovéni, z toho 12 projektd
po prepracovani.

V roce 2012 probéhla dvé kola oponentnich fizeni ukoncenych projektd — celkem bylo (ispésné
ukonceno 40 projekt(, z toho dva byly prezentovany v ramci oponentniho fizeni. U nékolika projektd
bylo vyzadano doplnéni nebo pfepracovani zavéreénych dokumentl. Zavérecné zpravy projektli feSenych
v ramci Fondu rozvoje CESNET jsou k dispozici na webovych strankach sdruzeni.

Béhem roku 2012 se Rada Fondu rozvoje zabyvala ndméty oponentd sdélenymi radé v souvislosti

s posuzovanim projektd.

Vysledky nékterych projektl byly prezentovany na seminéfich feSiteld projektu Velkd infrastruktura
a elGeR, na seminafich pro ¢leny sdruzeni CESNET i odbornou vefejnost a na mezinarodnich
konferencich. Prezentace vysledkl feSenych projektd probihala rovnéz formou publikaéni ¢innosti
v odbornych ¢asopisech.

Vyzkumné
aktivity
sdruzeni




Cislo Nositel  Nazev

projektu projektu projektu

438R1/2012 TUL Sitovy protokol pro sdileni dat mezi grafickymi a webovymi aplikacemi

440/2012 Ju Rozsiteni zalohovani a archivace dat centralnich sluzeb na JU

441/2012 MU Vizualni nastroje pro sledovani bezpecnosti pocitacovych siti

442/2012 ZCu Automatizovany instalator koncovych stanic Orion

445/2012 zCu Rozvoj IDS s podporou IPv6

446/2012 ZCU Systém pro spravu certifikat(l na Cipové karté

447/2012 ZCu Zaclenéni Pristupového systému do AAA infrastruktury ZCU

448R1/2012 zCu Systém pro monitorovani a archivaci aplikacnich logl

449R1/2012 ZCU Ziskani dil¢i zkousky 70-640 Windows Server 2008 Active Directory,
Configuring pro certifikat Server
Administrator z programu Microsoft Certified IT Professional (MCITP)

451/2012 UJEP Infrastruktura pro pfenos zdravotnickych vykont

454/2012 VSCHT Skoleni odbornych pracovnikil vypoéetniho centra VSCHT Praha
s cilem ziskat CCNP certifikaci

455R1/2012 up Integrace vzdaleného datového Glozisté CESNET do zalohovaciho
systému IBM TSM

458/2012 uTB Rozvoj federativni autentizacni a autorizacni infrastruktury Shibboleth,
vzdaleného a SSO pfistupu ke sluzbam knihovny

459R1/2012 TUL Ziskani certifikatu Oracle Database 11g Administrator Certified
Professional

460/2012 UHK Podpora vzdélavani, zajisténi pracovnich a studijnich pobytl
zaméstnancl Clenl sdruZeni na pfednich svétovych pracovistich
z oblasti predmétu ¢innosti sdruzeni

461R1/2012 UPA Zvyseni kvalifikace vyucujicich na Fakulté elektrotechniky a informatiky
Univerzity Pardubice v oblasti programovani a programovacich technik

464/2012 cvut Sitové vizualizani prostiedi pro vzdalenou spolupraci

465R1/2012 AMU Interaktivni vyzkumné a vzdélavaci psychoakustické analyzy
se zaméfenim na hlas

466R1/2012 AVU Artycok. TV informacni kanal

467R1/2012 AV (R Distribuované vypocetni prostfedi pro aplikaci statistickych asimilaénich
metod v Sifeni Skodlivin v atmosfére

468R1/2012 AMU Optimalizace spravy sitovych aplikaci a zafizeni AMU

469/2012 AMU Zvyseni kvalifikace zaméstnanc AMU v oblasti IS/IT se zaméfenim
na technologie CISCO

470R1/2012 UK Streaming a distribuce vyukovych videi pro vysoké skoly

473R1/2012 Ju Vytvofeni spolecného lokalniho uzlu JU a BC AV a jeho zapojeni
do narodni infrastruktury pro biologicka data ELIXIR_(Z

474/2012 SuU Zvyseni odbornosti zaméstnancl zodpovédnych za spravu

IT systém( na SLU Opava




Cislo Nositel  Nazev

projektu projektu projektu

396R1/2011 VSE Rozvoj odborné kvalifikace pracovnikil VSE v oblasti spravy IT

398/2011 TUL Vybudovani a provoz datového GloZisté pro archivaci a spravu zaznamd
vyuky z prednaskovych mistnosti TUL

399/2011 zCU Rozsiteni systému IS/STAG o modul pro hodnoceni studentd

400/2011 ZCU Ziskani certifikatu Oracle Database 11g Administrator
Certified Professional

401/2011 zCu Nasazeni Windows 7 v prostfedi Orion Zapadoceské univerzity v Plzni

403/2011 zCu Bezpecné zpfistupnéni citlivych univerzitnich zdroji uZzivateldm
mobilnich zafizeni

404R1/2011 zCU Podpora protokolu IPv6 pro externi pracovisté

405/2011 ZCu Ziskani certifikatu IBM WebSphere Application Server Network
Deployment V6.1

406/2011 zCu Optimalizace portalu pro mobilni platformy

408/2011 cvut Aplikovany vyzkum smérovacich strategii v IP telefonii

409/2011 AV CR Vizualizace objemnych multispektralnich obrazovych méreni

411R1/2011 UPA Zvyseni kvalifikace vyucujicich na Fakulté elektrotechniky a informatiky
Univerzity Pardubice v oblasti operacnich systémd

412/2011 JU Pofizeni serveru pro vyukovy systém Moodle Prirodovédecké fakulty
JihoCeské univerzity

413R1/2011 cvut Vyuziti videokonferen¢ni technologie pro podporu vyuky na externich
pracovistich FEL CVUT v Praze

414/2011 VUT Nasazeni protokolu IPv6 pro sluzby koncovych uzivateld
na FSI VUT v Brné

415/2011 cvut Implementace protokolu IPv6 do experimentalni a vyzkumné sité
katedry telekomunikacni techniky a jeji metodické zobecnéni

416R1/2011 AV CR Vypocetni stiedisko FZU a protokol IPv6

418/2011 cvut Zvyseni kvalifikace zaméstnanc( Vypocetniho a informacniho
centra CVUT v oblasti spravy linuxovych serveri

419/2011 UK Zvysovani kvalifikace pracovniki sitové sekce CIT PYF UK III

421R1/2011 VSB-TUO  Datova centra v prostfedi akademickych siti

422R1/2011 vuT Studium pokro€ilych virtualizacnich a clusterovych feseni

423/2011 AMU Vzdaleny pfistup k analyze hlasovych signald

424/2011 AMU Analyza vysokorychlostnich obrazovych zaznami

427R1/2011 UPA Multiplatformni pfistup k univerzitnim dat@im a aplikacim
z mobilnich zafizeni

429/2011 VSB-TUO  Multimedialni sluzby v soucasnych optickych pFistupovych sitich
a optickych pfistupovych sitich nové generace

431/2011 UK Interaktivni identifikace fyziologickych systém( ve vypocetnim cloudu
a na kartach s CUDA

432/2011 up Behavioralni analyza provozu sité (internet uplink) UP

433/2011 VUT Certifikace ITIL V3 pro FCH VUT

Vyzkumné
aktivity
sdruzeni
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7 0br. €. 6 Ondfej Neff Obr. €. 7 Ing. Helmut Sverenyak

JSI VZTAHY

V noru 2012 uplynulo dvacet let od okamZiku, kdy se Ceské republika (tehdy CSFR) pfipojila

k Internetu. Sdruzeni si tuto udélost pfipomnélo uspofadanim slavnostniho Setkdni k 20. vyroci
pfipojeni CR k Internetu. Dne 13. (inora 2012 mélo vice neZ sto hostil moZnost sledovat mezi jinymi
také vystoupeni feditele sdruZeni Jana Gruntorada (obr. €. 5), Jifiho Peterky, Ondreje Neffa (obr. €. 6)
a ze zaznamu také zakladatele Internetu Vintona G. Cerfa.

Druhou nejvyznamnéjsi akci v prvnim pololeti roku 2012 se stala Ndrodni konference CESNET 2012, ktera
se uskutecnila 11. dubna. Pfes 110 host(l zavitalo na setkani, jehoz smyslem bylo pfedstavit
e-infrastrukturu CESNET pro védu, vyzkum a inovace a predevsim sluzby i dal$i moznosti vyuziti, které
tato infrastruktura nabizi (obr. €. 7). V programu konference vystoupili rovnéz zastupci spolupracujicich
projektd CERIT-SC a IT4Innovations (obr. €. 8).



Obr. €. 9 Monitorovani provozu kampusovych siti Obr. €. 10 Pierre Auger Observatory Analysis Meeting

Monitorovani provozu lokélnich poéitacovych siti (LAN) bylo tématem dvoudenniho mezinarodniho
seminare Monitorovdni provozu kampusovych siti, ktery sdruzeni uspotadalo v Brné ve spolupraci

se svymi partnery ze sdruzeni evropskych narodnich siti TERENA ve dnech 24. a 25. dubna 2012. Akce
byla prednostné uréena spravciim siti na univerzitach a akademickych pracovistich a Gcastnili se ji
hosté z dvanacti evropskych zemi (obr. €. 9).

Ve dnech 24.-26. dubna 2012 sdruZeni a Fyzikalni Gstav Akademie vé&d Ceské republiky (FZU)
zorganizovaly spole¢né mezinarodni setkani pocitacovych expertl pracujicich na projektu Observator
Pierra Augera, jeho? dkolem je zkoumat kosmické zafeni s nejvy3si energii (obr. &. 10). Sdruzeni a FZU
poskytuji projektu, na kterém pracuje vice nez 500 védcl z osmnacti zemfi, klicové sluzby pro
vypocetni grid.

Vnéjsi vztahy
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Obr. €. 11 CEF Networks Workshop

Obr. €. 12 Prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc.

JiZ po sedmé sdruZeni uspotadalo mezinarodni Customer Empowered Fibre (CEF) Networks Workshop.

Ve dnech 12.-14. za¥i 2012 padesat odbornik( z Afriky, Asie, Jizni i Severni Ameriky a Evropy pfedneslo
a projednalo své zkusenosti s projektovanim a fizenim zakaznickych optickych siti, které uz jsou
povazovany za nezbytné pro poskytovani narocnych sluzeb vyzkumné a vzdélavaci komunité (obr. ¢. 11).
Sdruzeni se stalo lokalnim organizatorem Konference EGI TF (European Grid Initiative Technical Forum),
kterou poradala iniciativa EGI od 17. do 21. zafi 2012 v Praze. Hlavnim tématem jednani technického
fora celoevropské gridové infrastruktury projektu EGI InSPIRE bylo zhodnotit dosavadni vyvoj
panevropského gridového systému a iniciovat jeho vyraznéjsi vyuZiti pro potieby evropské védy.
Setkéani se Gcastnily Ctyfi stovky odbornikil z celého svéta (obr. ¢. 12).

Dne 11. listopadu 2012 uspofadala spolecné sdruzeni CESNET a CZ.NIC konferenci Internet

a Technologie 12, jejimz tématem byly soucasné internetové technologie. Ze sdruzeni CESNET zde
vystoupili Michal Krsek, Lukas Kekely a Jifi Chudoba.

Mezi jiz tradicni formy prezentace sdruZeni patfi zajistovani pfimych pfenos(i vyznamnych lékafskych
akci. Béhem Zlinského ocniho festivalu to 9. bfezna 2012 byly Zivé ptenosy tfi ocnich operaci ve velmi
vysokém rozlideni. V kvétnu tého? roku sdruZeni realizovalo pro XX. vyrocni sjezd Ceské kardiologické
spolecnosti unikatni prenosy tfi operacnich zakrokl na lidském srdci véetné komunikace s lékafi

na operacnim sale. Posledni kvétnovy den roku 2012 sdruzeni pro XIX. kongres Slovenské
gynekologicko-porodnické spolecnosti SLS zajistilo Zivy stereoskopicky (3D) prenos gynekologické
operace. V Cervnu sdruzeni technicky zajistovalo dvoudenni postgradualni on-line kurz urceny pro
neurochirurgy z celého svéta, ktery probéhl v Praze jako soucast 7. rocniku lékaiského kongresu

CENS 2012 (Central European Neurosurgical Society Meeting, obr. €. 13). Dne 20. fijna 2012

se uskutecnil Zivy pfenos Ctyrhodinové robotické operace z Porodnicko-gynekologické kliniky Fakultni
nemocnice v Olomouci.



Obr. €. 14 Rozhovor s J. Gruntoradem pro televizi

V listopadu 2012 se sdruZeni stalo opét jednim ze spolupotadatell jedenactého rocniku Tydne vedy

a techniky, kdyZ se podilelo na pfenosu vybranych odbornych prednasek.

Vysledky své Cinnosti sdruzeni publikovalo v odbornych tisténych i elektronickych ¢asopisech. V roce
2012 vydalo celkem 29 tiskovych zprav. O kvalité jejich obsahu vypovida skutecnost, ze viechny
prevzal alespon jeden tistény nebo elektronicky odborny casopis.

V priibéhu roku vysla dvé ¢isla casopisu Datagram a jedno specialni ¢islo, které bylo vénovano vyhlaseni
vyzvy k podavani navrh(i projektd do Fondu rozvoje sdruzeni CESNET. Datagram byl distribuovan

v tiSténé podobé a zéroven je k dispozici ke staZeni na strankach sdruzeni v elektronické podobé.

Sdruzeni se od roku 2005 dafi minimalné jednou za rok proniknout do nejmasovéjsiho média - televize.

V soucasné dobé televize jiz tradicné spojuje téma Internetu s osobou feditele sdruzeni Jana
Gruntorada (obr. & 14). Ten v roce 2012 vystoupil v Ceské televizi v pofadech Udélosti, Hyde Park,
Retro a v televizi Nova v Nocnich Televiznich novinach.

V mezinarodni oblasti pokracovala aktivni Gcast sdruzeni v pracovnich skupinach TF-CPR organizace
TERENA a GEANT2 PR Network organizace DANTE.

Sdruzeni vyuziva zpétné vazby ve formé pravidelného monitoringu médii a mésicni analyzy téchto
vystupl potvrzuji trvaly narlst aktivit prezentujicich kladné ¢innosti sdruzeni.

Vnéjsi vztahy



V roce 2012
sdruzeni radné nakladalo se svérenymi
financnimi prostredky a dostalo vSem svym zavazkim
vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti
Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy CR
i uzavrenych smluv.



EKONOMICKE VYSLEDKY




EKONOMICKE VYSLEDKY

Hospodaiské vysledky v roce 2012

Cinnost sdruzenf CESNET je v souladu se stanovami lenéna do dvou skupin: hlavni a hospodaFskd €innost.

Hlavni ¢innost

V roce 2012 pokracovaly dva velké projekty: pétilety projekt Velkd infrastruktura CESNET, jehoZ zaméreni
je prevazné investicni, a projekt Rozsifeni ndrodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech (elGeR),
s dobou trvani 30 mésicll, zaméreny rovnéz hlavné investicné.

V ramci své hlavni ¢innosti sdruzeni pokracovalo v budovani kvalitativné nové e-infrastruktury, ktera
bude poskytovat ¢lentim sdruzeni a dal$im subjektdm spliiujicim podminky pro pfipojeni k siti CESNET2
uceleny soubor sluzeb. Sdruzeni se také podilelo na feSeni mezinarodnich vyzkumnych projekt

7. ramcového programu EU, grantu Technologické agentury CR a projektii Rady Fondu rozvoje.

Hlavni ¢innost sdruZeni v roce 2012 skoncila G¢etnim ziskem ve vysi 2221 tis. K¢. Vynosy hlavni
¢innosti sdruzeni doséhly vyse 518 371 tis. K¢ a naklady ¢astky 516 150 tis. K¢.

Zaklad dané z pfijml hlavni ¢innosti sdruzeni byl v roce 2012 kladny, a to ve vysi 1018 tis. K¢.

Hospodaiska ¢innost

Hospodarska ¢innost sdruZeni v roce 2012 spocivala predevsim v drzeni prevazné dluhopisového
portfolia Fondu rozvoje, tvofeného financnimi prostredky ziskanymi prodejem komercni casti sité
CESNET v roce 2000, a ve spravé financnich prostredki dalSich fondd.

Hospodarska ¢innost sdruZeni v roce 2012 skoncila Gcetnim ziskem ve vySi 24 143 tis. KE. Vynosy
hospodarské ¢innosti sdruZeni dosahly v roce 2012 vyse 106 880 tis. K¢, naklady hospodarské ¢innosti
byly 82 737 tis. KC.

Zaklad dané z pfijm{ hospodarské ¢innosti sdruzeni byl v roce 2012 kladny, a to ve vysi 24 605 tis. KC.

Celkovy ucetni a danovy hospodarsky vysledek

Celkovym Gcetnim hospodaiskym vysledkem sdruzeni CESNET za rok 2012 pfed zdanénim byl zisk

ve vysi 26 364 tis. KE.

Celkovy zaklad dané z pfijmd po odpoctu polozek sniZujicich zaklad dané je 24 623 tis. KE. Sdruzeni odvede
za rok 2012 dan z piijm0 ve vysi 4678 tis. K¢, z ¢ehoz vyplyva zisk po zdanéni ve vysi 21 686 tis. KE.

Zavér
Sdruzeni v roce 2012 radné nakladalo se svérenymi prostfedky, dostélo viem svym zavazk(im

vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti MSMT CR i uzavfenych smluv. Uéetni zavérka za rok 2012 byla
auditorem ovéfena bez vyhrad.




ROZVAHA V TIS. KC

2012 2011 2010 2009
Aktiva celkem 973 454 649 539 754 621 753 947
Aktiva celkem 1 145 473 973 454 649 539 754 621
Stala aktiva 676 126 627 664 459 849 524 013
Nehmotny investi¢ni majetek 7 800 3615 3623 3 064
Hmotny investi¢ni majetek 345 263 306 765 137 150 206 780
Finanéni investice 323 063 317 284 319 076 314 169
0bézna aktiva 469 347 345790 189 690 230 608
Zasoby 1 406 243 0 0
Pohledavky 52 862 70 176 19 042 25 879
Finan¢ni majetek 397 617 252 428 144 003 160 692
Ostatni aktiva 17 462 22 943 26 645 44 037
Pasiva celkem 1 145 473 973 454 649 539 754 621
Vlastni zdroje 985 784 797 542 605 710 681 001
Fondy 839 660 665 136 474 303 538 976
Hospodarsky vysledek 21686 9125 -2 047 3915
Nerozdéleny zisk minulych let 124 438 123 281 133 454 138 110
Cizi zdroje 159 689 175 912 43 829 73 620
Zavazky 157 015 173 658 41 321 70 980
Ovéry 0 0 0 0
Ostatni pasiva 2 674 2 254 2 508 2 640
VYKAZ ZISKU A ZTRATY V TIS. KC

2012 2011 2010 2009
Trzby za prodej zbozi 748 21 20 23
Trzby za vl. vyrobky a sluzby 98 697 100 933 102 050 105 437
Vynosy z finan¢niho majetku 89 755 26 039 78 960 19 603
Ostatni vynosy 187 818 107 775 63 425 54 505
Prijaté Clenské prispévky 0 0 0 0
Provozni dotace 248 233 229 675 139771 186 688
Vynosy celkem 625 251 464 443 384 226 366 256
Pofizovaci cena prodaného zbozi 263 16 15 19
Spotfeba materidlu a energie 19 656 21958 15 274 17 416
Sluzby nakupované 230 517 197 130 149 385 191 555
Osobni naklady 133 844 129 133 100 852 104 878
0dpisy nehmotného a hmotného
investi¢niho majetku 132 057 74 905 24 926 30 902
Ostatni naklady 82 550 27 810 93 576 14 261
Dani z pfijmu - predpis za bézny rok 4 678 4 366 2 245 3310
Naklady celkem 603 565 455 318 386 273 362 341
Hospodaisky vysledek (vynosy - naklady) 21 686 9 125 -2 047 3915

Ekonomické
vysledky



Ekonomické
vysledky
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Auditorsks zpriva pro pro éleny sdruzeni CESNET- ZAJIMOVE SDRUZEN({
PRAVNICKYCH OSOB,
se sidlem Praha 6, Dejvice, Zikova 4, IC: 63 83 91 72

Provedli jsme audit pfiloZzené uletni zavérky sdruzeni CESNET, zajmového sdruZeni pravnickych osob, ktera se
sklada z rozvahy k 31. 12. 2012, vykazu zisku a ztraty za rok konéici 31. 12. 2012, a pfilohy této ucetni zavérky,
ktera obsahuje popis pouitych podstatnych tigetnich metod a dalii vysvétlujici informace. Udaje o sdruzeni
CESNET, zajmové sdruZeni pravnickych osob jsou uvedeny v bodg 1. pfilohy této ucetni zavérky.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu ucetni jednotky za ucetni zavérku

Statutirni organ sdruZeni CESNET, z4jmového sdruZeni pravnickych osob je odpovédny za sestaveni udetni
zavérky, kterd podava vémy a poctivy obraz v souladu s Eeskymi GCetnimi pfedpisy, a za takovy vnitini
kontrolni systém, ktery povazuje za nezbytny pro sestaveni Gcetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materialni) nespravnosti zpisobené podvodem nebo chybou.

Odpovédnost auditora

Nasi odpovédnosti je vyjadfit na zakladé naSeho auditu vyrok k této wicetni zavérce. Audit jsme provedli
v souladu se zdkonem &. 93/2009 Sb., o auditorech, mezinarodnimi auditorskymi standardy a souvisejicimi
aplikaénimi dolozkami Komory auditorti Ceské republiky. V souladu s témito pfedpisy jsme povinni dodrzovat
etické poZadavky a naplanovat a provést audit tak, abychom ziskali pfiméfenou jistotu, Ze uletni zavérka
neobsahuje vyznamné (materialni) nespravnosti.

Audit zahrnuje provedeni auditorskych postupii k ziskani diikaznich informaci o &astkach a iidajich zvefejnénych
v ucetni zavérce. Vybér postuplt zdvisi na Gsudku auditora, zahrnujicim i vyhodnoceni rizik vyznamné
(materialni) nespravnosti udaji uvedenych v udetni zévérce zpisobené podvodem nebo chybou. P
vyhodnocovéni téchto rizik auditor posoudi vnitini kontrolni systém relevantni pro sestaveni uéetni zavérky
podavajici vérny a poctivy obraz. Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli
vyjadrit se k iinnosti vnitiniho kontrolniho systému G&etni jednotky. Audit téZ zahrnuje posouzeni vhodnosti
pouzitych ucetnich metod, pfimé&fenosti etnich odhad provedenych vedenim i posouzeni celkové prezentace
ucetni zaverky.

Jsme presvédCeni, Ze dikazni informace, které jsme ziskali, poskytuji dostate¢ny a vhodny zaklad pro vyjadieni
naSeho vyroku.

Vyrok auditora

Podle naseho nazoru icetni zavérka podiva vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruZzeni CESNET,
zajmového sdruZeni pravnickych osob k 31.12. 2012 a nikladi, vynosi a vysledku jejiho hospodaieni za
ucetni rok kon¢ici 31. 12. 2012 v souladu s eskymi uéetnimi piedpisy.

Misto a datum vypracovani zpravy:
V Praze, dne 18. 6. 2013

Auditorska firma: R —audit, s.r.o. Statutirni auditor: Ing. Radmila Spi¥kova
Opravnéni KA CR &, 124 Zudit, g™ Opravndni KA CRE. 1326
Sidlo spole¢nosti: Praha 5, Ostrovského 253/3 g o\




