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Uvodni slovo reditele

V roce 2022 jsme si pfipomnéli vyznamné vyroci 30 let pfipojeni tehdejsiho
Ceskoslovenska k Internetu. Na konferenci, usporadané k této pfilezitosti,
jsme se ohlédli za minulosti, zhodnotili souc¢asnost tohoto fenoménu

a predstavili vyzvy, které nas v tomto sméru cekaji.

V uplynulém roce byla v pIném proudu realizace projektu
modernizace patefni komunikacni sité s nazvem
CESNET3. V praxi se jedna o radikalni inovaci datové sité
provozované na cca 2 250 kilometrech optickych tras. Tento
rozsahly projekt po svém dokoncéeni v roce 2023 prinese
potencial vyssiho objemu pfenasenych dat i lepsi dostup-
nost ostatnich sluzeb poskytovanych uzivateltm.

V oblasti poskytovani sluzeb distribuované vypocetni infra-
struktury jsme v souladu s harmonogramem modernizace
rozsitili vypocetni kapacity cloudové casti MetaCentra
pofizenim dvou uzld osazenych technologiemi pro podporu
feSeni Uloh metodami umélé inteligence. Infrastrukturu
datovych dlozist od roku 2022 funkéné dopliuje i nové
objektové ulozisté v Ostravé. Jeho kapacita je navic pfimo
pfipojena k systémim superpoditacového centra IT4Inno-
vations, coz pfinasi pro mnoho uloh zajimavé moznosti.

Vroce 2022 sdruzeni CESNET poprvé ve své historii zménilo
své sidlo. Z historické budovy byvalého rektoratu CVUT jsme
se prestéhovali do modernich prostor v budové Telehouse.
Stéhovani bylo nezbytné, nebot dosavadni prostory jiz ne-
vyhovovaly kapacitné, a tak jsme situaci vyuZili k vybudovani
nového moderniho zazemi, které zaroven posouva i Uroven
pracovni kultury pro kolegy, kolegyné i spolupracovniky
z fad nasich ¢lend. Soucasti nasich novych prostor je i vicero
zasedacich mistnosti pro komunitni spolupraci obecné.

Druhé polovina roku byla v 7ivoté Ceské republiky vyznamné
ovlivnéna probihajicim predsednictvim v Radé Evropské
unie. Toto se dotklo i nékterych aktivit naseho sdruzeni.
Podileli jsme se na pfipravé vyznamnych celoevropskych
setkani tykajicich se e-infrastruktur, jako byly e-IRG Works-
hop, konference EGI 2022 nebo EOSC Symposium a u pfi-
lezitosti vlastniho zahdjeni predsednictvi jsme usporadali
speciélni koncert, kdy byli pomoci nasi unikétni technologie
s velice malym ¢asovym zpozdénim propojeni hudebnici
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z prazské HAMU a belgické Luca School of Arts. Mimocho-
dem, sdruzeni CESNET za vyvoj této technologie obdrzelo
na podzim 2022 velmi prestizni védecké ocenéni Ceské
hlava v kategorii Industrie.
Dulezitym faktorem ovliviiujicim ¢innosti sdruzeni v uplynu-
[ém roce bylo také nabyti G¢innosti opatfeni obecné povahy
z ledna 2022, kterym se sdruzeni CESNET stalo subjektem
kritické infrastruktury podle § 2 krizového zdkona a zaroven
spravcem komunikaéniho systému kritické informacni infra-
struktury podle § 3 zdkona o kybernetické bezpecnosti. Ode
dne Ucinnosti tohoto opatfeni zacaly sdruzeni CESNET bézet
Ihaty pro prizpusobeni se pozadavkim ZKB a spInéni nava-
zujicich povinnosti, a to v oblastech kyberbezpecnosti,
autentizace, autorizace, fizeni pfistupd, monitoringu
a mnoha dalsich. Pro mnoho nasich kolegl a kolegyr zava-
dénitéchto zmén organizacné-procesni povahy znamenalo
vyznamné penzum prace nad rdmec obvyklych ¢innosti a j&
jim za to dékuji.
A dékuji ostatné zavérem vSem zaméstnancdm CESNET
za jejich nasazeni v uplynulém pro sdruzeni Uspé&sném roce.
V roce velkych zmén. Podékovani patfi vsak také i nasim
¢lendm a partnerdm za podporu a spolupréci. Zaroven
véiim, Ze budeme podobné Uspésniivroce 2023.
Ing. Jakub Papirnik -
feditel sdruzeni CESNET 4 -
L~ .
|
u
]
]
= Vroce 2022 jsme si pfipomnéli
vyznamné vyro¢i 30 let
= pfipojeni tehdejsiho
m  Ceskoslovenska k Internetu
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Sdruzeni CESNET

Historie sdruZeni a jeho aktualni Ukoly

Sdruzeni CESNET bylo zalozeno v roce 1996 verejnymi vyso- relevantni pro budouci vyvoj vyzkumného a inovaéniho pro-
kymi $kolami a Akademii véd Ceské republiky (dale AV CR). stredi Ceské republiky a nezbytné pro posileni konkurence-
schopnosti Ceské republiky. Mezinarodni hodnotici panel

Misi sdruzeni CESNET je zéroven doporudil e-infrastrukturdam CESNET, CERIT-SC
B poskytovat védecké, vyzkumné a vzdélavaci komunité aIT4Innovations uzsi spolupraci z pohledu budovani kapacit
unikatni a komplexni e-infrastrukturni sluzby v kvalité a poskytovani sluzeb uzivateldm. Provozovatelé zminénych
srovnatelné se svétovou $pickou a podporovat koncept infrastruktur (CESNET, Masarykova Univerzita a VSB - Technické
Open Science; univerzita Ostrava) vytvofili v roce 2019 konsorcium a od roku

B nabizet stabilni sluzby s vysokou pfidanou hodnotou, které 2020 poskytuji sluzby pod jednotnou znackou e-INFRA CZ.
pokryvaji co nejsirsi spektrum potreb nasich uzivateld;

B vlastnimi vyzkumnymi aktivitami pfispivat k rozvoji infor- Od roku 2020 je jedinou narodni e-infrastrukturou uvedenou
macnich a komunikaénich technologii a uplatriovat v Cestovni mapé velkych vyzkumnych infrastruktur CR pro
jejich vysledky v praxi. |éta 2016 az 2022 e-infrastruktura s akronymem e-INFRA CZ.

Po svém vzniku plsobilo sdruzeni zarover jako komeréni po- V roce 2020 CESNET prijal své dva prvni pfidruZzené ¢leny,

skytovatel internetu s cilem ziskévat z téchto aktivit doda- Narodni muzeum a Moravskou galerii v Brné.

tecné prostfedky pro svou hlavni ¢innost. Tuto cinnost

ukonéilo v roce 2000, a to zejména z ekonomickych a legis- Sdruzeni CESNET, Masarykova univerzita a V5B - Technicka

lativnich davodd. Nadéle se vénuje vylu¢né rozvoji a pro- univerzita Ostrava byly pfijaty za ¢leny asociace EOSC

vozovani e-infrastruktury pro védu, vyzkum a vzdélavani (European Open Science Cloud), evropského cloudu pro

a souvisejicim aktivitam. otevienou védu.

Dalsim milnikem v historii sdruzeni byl rok 2010, kdy se V roce 2022 byla zahadjena modernizace patefni komuni-

e-infrastruktura CESNET stala souéasti Cestovni mapy €R kacni sité budované na 2240 kilometrech optickych tras. Tato

velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace’. modernizace pfinese vyssi rychlost i lepsi dostupnost sluzeb

Vroce 2014 ziskala e-infrastruktura CESNET nejvy$si mozné pro uzivatele. Paterni sit poté ponese nazev CESNET 3.

hodnoceni vyzkumnych infrastruktur a byla zafazena

do aktualizované Cestovni mapy CR velkych infrastruktur. Dne 27. 1. 2022 nabylo u¢innosti opatfeni obecné povahy

(OOP), kterym se sdruzeni CESNET stalo subjektem

PFi dal$im hodnoceni velkych vyzkumnych infrastruktur v roce kritické infrastruktury podle § 2 pism. k) krizového zékona

2017 byla e-infrastruktura CESNET zarazena do nejvyssi kate- a zaroven spravcem komunikaéniho systému kritické infor-

gorie - vyzkumné infrastruktury s vynikajici kvalitou srovnatel- macéni infrastruktury podle § 3 pism. d) zdkona o kyberne-

nou s podobnymi svétovymi infrastrukturami, vysoce tické bezpecnosti (ZKB).
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Sdruzeni CESNET

Ve druhé poloviné roku 2022 se sdruzeni CESNET presté-
hovalo do novych kancelafi v budové Telehouse.

V prosinci 2022 sdruzeni CESNET obdrzelo nejvyssi tuzem-
ské védecké ocenéni Ceska hlava v kategorii Industrie
za nizkolatenéni prenosy pro distanéni spolupréci.

Predmét ¢innosti

Predmétem hlavni ¢innosti sdruzeni je:

1. provadét nezavislé aktivity vyzkumu a vyvoje v oblasti in-
formaénich a komunikaénich technologii a poskytovat vy-
zkumné sluzby v této oblasti;

. podporovat vzdélavani v oblasti informaénich a komuni-
kacnich technologif;

. uvadét vysledky vlastniho vyzkumu a vyvoje do praxe for-
mou transferu technologii interni povahy;

. realizovat nésledujici aktivity ve prospéch svych ¢lend, jimi
zfizenych organizaci, jakoZ i ve prospéch dalsich subjektt:

rozvoj a provoz narodni komunikaéni a informacni infra-
struktury, umoZznujici propojeni jejich infrastruktur, zpfis-
tupnéni infrastruktury CESNET a napojeni na podobné
externi infrastruktury (véetné pfistupu do sité internet),
vytvareni spolecné uzivanych technickych, komunikac-
nich a programovych prostfedkt a informacnich sluzeb,
ovérovani novych aplikaci, spolupréci a komplementar-
nost aktivit ¢lenl na Grovni srovnatelné s prednimi zahra-
ni¢nimi akademickymi a vyzkumnymi infrastrukturami.

1 Velkou infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace se rozumi jedi-
neéné vyzkumné zafizeni véetné jeho pofizeni, souvisejicich investic
a zajisténi jeho &innosti, které je nezbytné pro ucelenou vyzkumnou
a vyvojovou éinnost s vysokou finanéni a technologickou naro¢nosti
a které je schvalovéno vlddou a zfizovéno jednou vyzkumnou orga-
nizaci pro vyuziti téz dal$imi vyzkumnymi organizacemi (déle jen
velkd infrastruktura”).”

Definice infrastruktury. Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
[online]. [cit. 2020-04-24]. Dostupné z: http://www.msmt.cz/vyzkum-
a-vyvoj/definice-infrastruktury

Predmét své cinnosti sdruzeni provadi a zabezpeduje v roz-
sahu ziskanych dotaci a ¢aste¢nych Uhrad nékladd s témito
¢innostmi spojenych. Sdruzeni tyto aktivity neprovédi za Gce-
lem dosazenf zisku.

Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni provadii dopliikovou ¢innost,
pouze vsak za Ucelem Gcinnéjsiho vyuZiti majetku a takovym
zpUsobem, aby nebylo ohrozeno plnéni cild sdruzeni. Sluzby
nejsou poskytovany jako verejné dostupné.

Pripadna ztrata, kterd by vznikla doplrikovou ¢innosti, bude
zésadné vyrovnana do konce Gc¢etniho obdobi, nebo bude
prislusnd doplikova cinnost ukoncéena pred zapocetim
dal$iho ucetniho obdobi.

Sdruzeni pouziva veskery zisk k podpore vyzkumu a vyvoje.
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Sdruzeni CESNET

Clenstvi v mezinarodnich i ndrodnich organizacich

Mezinarodni organizace

EOSC AISBL - mezinarodni sdruzeni
instituci zapojenych do budovani
konceptu Evropského cloudu otev-
fené védy (www.eosc.eu).

3 Sriece cuoun

GEANT Association - sdruzeni

evropskych siti ndrodniho vyzkumu z

zabyvajici se provozem a rozvojem GEANT
evropské komunikaéni infrastruktury GEANT a koordinaci
souvisejicich aktivit (www.geant.org).

EGl.eu - organizace zamérend na
koordinaci evropskych vypocetnich
grida slouzicich védeckym vypoc-
tdm a na podporu jejich udrzitel-
ného rozvoje (www.egi.eu).

Shibboleth - mezinarodni konsor-
cium pro koordinaci vyvoje sluzby
zajistujici feSeni pro jednotné pfi-
hlaseni, coz znamen4, ze uzivatel mize pomoci jednoho
prihlaseni vyuzivat vice chranénych sitovych zdrojt.
Shibboleth je zdkladem akademickych federaci identit
(www.shibboleth.net).

QUAPITAL - sttedoevropské

partnerstvi pro bezpeénou komu-
nikaci se zabezpecenim na kvan-

tové Urovni a kvantovy internet (www.quapital.eu).

g% Shibboleth.

Narodni organizace
m NIX.CZ - CESNET je jednim ze zaklada-

teld NIX.CZ, z. s. p. 0. (Neutral Internet
Exchange), sdruzeni poskytovateld sluzeb
internetu v Ceské republice, které posky-
tuje moznost vzajemné konektivity mezi
sitémi svych ¢lend (www.nix.cz).

) !

NIX-CZ

CZ.NIC - sdruzeni je také jednim

ze zakladajicich ¢lent CZ.NIC, z. s. p. Cz.nlc
0., které se zabyvéa spravou domény .cz, podporou
obecné prospésnych projektt a ¢innosti souvisejicich

s internetem (www.nic.cz).
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Sdruzeni CESNET

Clenové sdruzeni

V roce 2022 byly fadnymi ¢leny sdruZeni tyto instituce: V roce 2022 byly pfidruZenymi ¢leny tyto instituce:
Akademie muzickych uméniv Praze B Moravska galerie v Brné
Akademie véd Ceské republiky B Narodni muzeum
Akademie vytvarnych uméniv Praze

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Ceské vysoké u¢eni technické v Praze

Janéckova akademie muzickych uméni

Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Masarykova univerzita

Mendelova univerzita v Brné

Ostravska univerzita

Policejni akademie Ceské republiky v Praze

Slezska univerzita v Opavé

Technické univerzita v Liberci

Univerzita Hradec Kralové

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

Univerzita Karlova

Univerzita obrany

Univerzita Palackého v Olomouci

Univerzita Pardubice

Univerzita Toméase Bati ve Zliné

Veterinarni univerzita Brno

Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava

Vysoka skola ekonomicka v Praze

Vysoka skola chemicko-technologické v Praze

Vysoka skola uméleckoprdmyslova v Praze

Vysoké uceni technické v Brné

Zapadoceska univerzita v Plzni
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Sdruzeni CESNET

Vnitfni organizacni struktura

CESNET, z. s. p. 0., ma tyto organy:
B valnou hromadu

B predstavenstvo

B dozordiradu

B reditele sdruzeni

Predstavenstvo pracovalo do ¢ervna 2022 v tomto slozent:
Mgr. Michal Bulant, Ph.D.

RNDr. Igor Cermék, CSc.

RNDr. Alexander Cerny

Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Mgr. Frantisek Potuznik

doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.

Predstavenstvo pracovalo od ¢ervna 2022 v tomto slozent:
Mgr. Michal Bulant, Ph.D.

RNDr. Alexander Cerny

Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Ing. Radek Holy, Ph.D.

Mgr. Frantisek Potuznik

doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav Tma, CSc.

Funkci pfedsedy vykonaval v roce 2022 prof. Ing. Miroslav
Tma, CSc.

Funkce mistop fedsedi vykonavali do cervna 2022
RNDr. Igor Cermék, CSc., a Mgr. Frantisek Potuznik, od cervna
2022 pak Ing. Radek Holy, Ph.D. a Mgr. Frantisek Potuznik.

Dozorci rada pracovala v roce 2022 v tomto slozZeni:
Ing. Radek Holy, Ph.D. (do ¢ervna 2022)

Mgr. Martin Manasek

Ing. Jaromir Marusinec, Ph.D., MBA

prof. JUDr. Radim Pol¢ak, Ph.D. (kooptovan v zafi 2022)
RNDr. David Skoupil

Ing. Michal Sldama

Pfedsedou dozordi rady byl v roce 2022 Ing. Michal Slama.
Funkci Feditele sdruzeni vykonaval v roce 2022 Ing. Jakub
Papirnik.

Rada Fondu rozvoje

Rada Fondu rozvoje pracovala v roce 2022 v tomto slozeni:
doc. RNDr. Eva Hladkd, Ph.D.

Ing. Jaromir Holec

Mgr. Monika Hrabakova

Ing. Olga Klapstova

doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.

Ing. Tomas Podemarski

prof. Ing. Zbyné&k Skvor, CSc.

Funkci predsedkyné Rady Fondu rozvoje v roce 2022
vykonavala Ing. Olga Klapstova.
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Sdruzeni CESNET

u u |
Organizaéni schéma
Zakladni organizaéni struktura sdruzeni sestava z oddéleni,
kterd jsou seskupena do Usekl. V rdmci této struktury je
fizeni zajistovano tzv. liniovymi manazery. V roce 2022 bylo
ve sdruzeni celkem 203,5 prepoctenych tvazka.
Organizacni schéma sdruzeni v roce 2022
iy i
e-infrastrukturu Vyzium, Vyvol P
ainovace a spravni
Oddéleni Oddéleni Oddéleni Oddéleni it oresd
sitové distribuovanych optickych technologie pro (?dde[ery Oddlelelm
. . v, o s m . . Inancni pravni
infrastruktury vypoctd siti sitové aplikace
Hlanli Oddéleni eyl
Sdtdel’err:l Oddéleni nastrojl pro Odgelem Oddéleni Tajemnik
arovye multimédif bezpecnost pocpory IS Fondu rozvoje
dlozist a administraci projektli
Oddalent Oddélent
. federovanych
ServiceDesk ¥ ;
identit
Oddéleni
Oddéleni podpurnych
SOC sluzeb
a bezpecnosti
Oddéleni
AAl

| | | H B
H B B
| u u
u | | | |
Predstavenstvo
Reditel
Names}ek pro Sekretariat
sluzby
Oddéleni Oddéeéleem Personalni
komunikace P oddéleni
o uzivatele

Manazer
kybernetické Ez;?tde Tee
bezpecnosti

Auditor oo
kybernetické TeChmc,ky
b - ¥ koordinator

ezpednosti

Metod_ik , Architekt
kybernetické Site
bezpeénosti

Architekt Povérenec
kybernetické pro ochranu

bezpecnosti

osobnich Gdajd
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e-infrastruktura e-INFRA CZ
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Sdruzeni CESNET je hostitelskou organizaci velké vyzkumné infrastruktury
e-Infrastruktura CZ (akronym e-INFRA CZ), kterd je vyznamnym prvkem Cestovni
mapy velkych vyzkumnych infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022. Poskytuje
univerzalni, na konkrétni vyzkumné oblasti nezavislé prostredi pro prenos,
zpracovani, sdileni a ukladani védeckych dat a spolupraci uzivateld, bez kterého
se dnes moderni vyzkum, vyvoj a inovace v zadném oboru neobejdou.
e-INFRA CZ je vysledkem spolupréce tfi e-infrastruktur:
B e-infrastruktura CESNET provozovana sdruzenim CESNET,
B CERIT Scientitific Cloud provozovany Masarykovou I N F R A
univerzitou a
B IT4Innovations narodni superpocditacové centrum C Z
provozované Vysokou $kolou banskou - Technickou
univerzitou Ostrava.
Sdruzeni CESNET je zédroven koordindtorem dvou komple- Cilem je modernizace jednotlivych slozek e-INFRA CZ
mentérnich projektd na rozvoj a provoz e-INFRA CZ: a zajisténi jejich provozu. Clenové konsorcia tak navazuji
na predchozi ¢innost svych e-infrastruktur, pfi¢emz usiluji
B e-Infrastruktura CZ (LM 2019140, 2020-2022) financo- o sjednoceni pFistupu k uZivateliim tak, aby tito vnimali
vany z programu Projekty velkych infrastruktur pro VaVal e-infrastrukturu e-INFRA CZ jako jednotny celek.
(2010-2022). Uelova podpora formou dotace je uréena
na pokryti ¢asti provoznich nékladd spojenych s provo- V rdmci e-infrastruktury CESNET jsou poskytovany sluzby pro
zem e-infrastruktury. potieby ceské védy, vyzkumu, vyvoje a vzdélavani. Nasledu-
B e-INFRA CZ: Modernizace (EF18_072/0015659, 2020- jici kapitoly popisuji rozvoj e-infrastruktury, portfolio nabize-
2022) financovany z programu OP VVV, ktery je hlavnim nych sluzeb a souvisejici vyzkumné aktivity. Sdruzeni tyto
zdrojem investi¢nich prostfedkd pro zasadni kvalitativni sluzby neposkytuje pouze svym ¢lendm, ale i subjektdm

povySeni e-infrastruktury. splniujicim Podminky pfistupu k e-infrastrukture CESNET.
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Rozvoj e-infrastruktury CESNET

Vroce 2022 jsme vedle zajisténi rutinniho provozu e-infrastruktury
CESNET vénovali pozornost predevsim modernizaci slozek e-INFRA CZ,

za které CESNET odpovida:

B probéhla modernizace IP/MPLS vrstvy sité CESNET,

B probéhlo vybérové fizeni na modernizaci perifernich
okruht DWDM sité (zélozni a pfistupové okruhy),

B rozsifila se kapacita vypocetniho cloudu o dva uzly
s celkem 8 GPU kartami NVIDIA A40,

B rozsitily se diskové kapacity pro operativni ulozeni dat
o 1750TB,

B bylo pfipraveno zadévaci fizeni na pofizeni novych vypo-
Cetnich kapacit, konkrétné uzly s vysokou kapacitou v CPU
s planovanym umisténim v Praze,

B doslo ke sjednoceni AAl v rdmci e-INFRA CZ,

B bylo vypsdno a vyhodnoceno zadavaci fizeni na dalsi
objektovy systém, ktery bude umistén v prostorach centra
ELI Beamlines v Dolnich Bfezanech.

CESNET jako kriticka informacni infrastruktura

Dne 27. 1. 2022 nabylo u¢innosti opatfeni obecné povahy
(OOP), kterym se sdruzeni CESNET stalo subjektem kritické
infrastruktury podle § 2 pism. k) krizového zdkona a zéroven
spravcem komunikaéniho systému kritické informacni infra-
struktury podle § 3 pism. d) zdkona o kybernetické bezpec-
nosti (ZKB). Ode dne Gc¢innosti OOP zacaly sdruzeni CESNET
bézet Ihity pro pfizptsobeni se pozadavkdm ZKB a splnéni
navazujicich povinnosti.

Sdruzeni CESNET musi dosdhnout do jednoho roku od na-
byti t¢innosti OOP souladu s pozadavky ZKB a Vyhlasky ky-
bernetické bezpecénosti (VKB) na bezpecdnostni opatieni.
Prislusné préace byly neprodlené zahajeny a predpoklada se,
Ze pozadavky ZKB budou vcas splnény.
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Komunikac¢ni infrastruktura

Zékladem e-infrastruktury je vysoce kvalitni, vysokorychlostni a nizkolatencni

paterni komunikacni sit s bohatym mezinarodni propojenim. Nabizi mnoho
pokrocilych funkci a vlastnosti, véetné vyhrazenych prenosovych kanali a non-IP
sluzeb (prenos presného casu a stabilni frekvence nebo distribuce kvantovych klica).
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Komunikac¢ni infrastruktura

Sdruzeni CESNET rozviji a provozuje moderni komunikacni infrastrukturu s cilem
propojovat zdroje, sluzby a uZivatele e-infrastruktury, i dalsich velkych vyzkumnych
infrastruktur mezi sebou i s jejich partnery v mezinarodnim prostoru.

Zakladem je patefni infrastruktura, kterd je projektovana tak,
aby poskytovala dostateénou kapacitu pro datové prenosy
a byla co nejodolnéjsi vidi vypadkam tras a technologii.
Infrastruktura je napojena rozmanitymi zpusoby kapacitou
pres 400 Gb/s. Jedna se o globalni konektivitu (Tier2 ope-
rator a propojovaci uzly) a propoje s vyzkumnymi sitémi
(GEANT a nékolika Cross border fibers), které poskytuji uzi-
vatelim nejen konektivitu s dostate¢nou kapacitou a redun-
danci, ale i specializované propoje pro konkrétni aplikace.

Soudasti nabizenych sluzeb v oblasti pfistupu do sité jsou:

B redundantni, vysokokapacitni pfipojeni do patere

B vyhrazené okruhy a sité,

B |lambda sluzby s fyzicky vyhrazenou kapacitou a stabilnim
zpozdénim,

B fotonické sluzby pro nejnaroénéjsi aplikace s cisté optic-
kou cestou mezi body,

B spréva internetovych identifikatorl (CESNET NIC) véetné
sluzby Sponsoring LIR,

B autoritativni a sekundarni DNS sluzby,

B primarni ¢asové servery Stratum 1 s vlastnim zdrojem
casu,

B monitoring a sledovéani infrastruktury na nékolika
Urovnich,

B sluzby mezindrodné akreditovaného bezpecnostniho
CSIRT tymu CESNET-CERTS,

B nepretrzité sledovani funkénosti sité (NOC),

B 24 x 7 x 365 service desk - kontaktni misto podpory
(dohledové centrum a helpdesk).

Nedilnou soucasti je i kvalitni ochrana infrastruktury proti
bezpecnostnim incidentim. V siti je nasazena semiauto-
maticka ochrana proti DDoS Gtokim na nékolika Grovnich
pro dosazeni skalovatelné a cilené ochrany. Detekce
a omezeni nezadouciho provozu je zaloZzena na hlubokych
znalostech naseho odborného tymu s vyuzitim detailniho
monitoringu infrastruktury postaveného na vlastnich néastro-
jich (FTAS, G3, ExaFS).

Monitoring a sluzba ExaFS je k dispozici i spravcim pfi-
pojenych institucich. Prostfednictvim pravidel v uzivatelsky
srozumitelném prostiedi mohou spréavci pfipojenych orga-
nizaci jiz na smérovacich paterni sité ovlivnit provoz, ktery
instituci nalezi. Mize dojit napfiklad k jeho zahozeni nebo
presmérovani k dal$i analyze do DDoS Protectoru (vysledek
vlastnich vyzkumnych aktivit sdruzeni CESNET), ktery
odfiltruje nezddouci provoz. Dalsi urovni ochrany, ktera
muze byt aplikovana jesté pred vstupem provozu do peri-
metru paterni sité, je vyuziti globalni ochrany proti volume-
trickym Gtokdm formou globélniho scrubbing centra.
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Komunikac¢ni infrastruktura
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V soucasné dobé probiha rozsahla modernizace celé paterni v rdmci e-infrastruktury CESNET oddélenou od bézného
sité, kterd bude dokoncéena v roce 2023. Po Uspésné moder- provozu se specifickymi politikami a pravidly, doplnénou
nizaci hlavniho optického prenosového systému DWDM na o fadu bezpecnostnich nastrojd pro monitoring a fizeni
technologii FlexGrid (s podporou optickych prenosovych komunikace zapojenymi subjekty. Toto oddéleni umozniuje
kanalt o kapacitach 100 Gb/s az 1 Tb/s) byla zahajena dalsi komplexnéjsi a detailnéjsi ochranu nemocnic.
faze, kterou je modernizace IP/MPLS vrstvy. V roce 2022
probéhly dvé ze ¢tyf etap modernizace IP/MPLS vrstvy sité. Do aktivity hSOC je zapojeno 56 zdravotnickych organizaci,
Patefni spoje disponuji jednotkovou kapacitou 400 a 100 8 zfizovatelt nemocnic a 8 dalsich subjekt(i (napt. NUKIB,
Gb/s s moznosti vytvaieni vicenasobnych kanald. Navysuje NAKIT, MVCR). Do oddélené sité (hRSOC-VRF) je zapojeno
se i kapacita pro pfipojeni Gcastnikd Skalovana az na 100 12 nemocnic (Fakultni nemocnice Bulovka, Fakultni nemoc-
Gb/s s moznosti dalsiho ristu v budoucnu. Ve spolupréci nice Olomouc, Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné, Krajska
s dodavatelem technologie probéhla pfiprava migrac¢nich nemocnice Liberec, Krajska zdravotni Usti nad Labem,
scénarli a postupt v jednotlivych uzlech. Zahajeni postupné Nemocnice Jihlava, Nemocnice Na Homolce, Nemocnice
migrace Gcastnikl (véetné migrace jejich sluzeb) v jednotli- Tomase Bati ve Zling, Oblastni nemocnice Mladé Boleslav,
vych uzlech zapocalo v poloviné roku 2022 a Gspésné Ustedni vojenska nemocnice v Praze, Vojenska nemocnice
pokracuje. Spolu s modernizaci sitového hardwaru pokraco- Olomouc, Vseobecné fakultni nemocnice v Praze).

val i vyvoj a nasazeni prostfedki pro automatizaci konfigu-
race aktivnich prvki sité a sitovych sluzeb a jejich navazani
na modernizované interni informaéni systémy.

V modernizované &asti sité byla nasazena technologie
Segment Routing IPvé (SRv6), kterd nahrazuje MPLS.
Prechod celé sité CESNET3 a jejich sluzeb na SRvé se pla-
nuje po dokonéeni modernizace. Hlavnim pfinosem nové
technologie je lepsi programovatelnost prichodu paketd
siti, aby bylo mozné fizené vyuzit rdznych parametr cest
v siti nebo aplikovat slozitéjsi funkce pro naro¢né aplikace.

Efektivni nasazeni sitovych ochrannych opatfeni je mozné

]
i u celych komunit uzivateld za predpokladu, Ze sdileji
obdobné politiky a provozuji podobné systémy. Sdruzenf u
CESNET je zapojeno v iniciativé hSOC (Hospital SOC), jejimz [
cilem je zajisténi lepsi ochrany pfipojenych nemocnic proti -
kybernetickym hrozbédm a Gtokdim. Jde o vyhrazenou sit = Do aktivity hSOC je zapojeno
= 56 zdravotnickych organizaci,
8 zfizovatell nemocnic
m @ 8dalsich subjektd 5
m  (napf. NUKIB, NAKIT, MVCR)
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Narocne vypocty
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Narocné vypocty

Rozsifovani a modernizace vypocetnich kapacit MetaCentra probéhla podle planu
a v souladu s potrebami uzivatelu:

Vypocetni kapacita byla rozsitena o GPU cluster galdor,
s 20 uzly a celkem s 80 GPU kartami A40, vypocetni clus-
ter halmir s 30 uzly a celkovym poctem 3000 CPU jader
a kapacita vypocetniho cloudu byla rozsitena o dva uzly
s celkem 8 GPU kartami NVIDIA A40.

Doslo k rozsiteni kapacity pro operativni ulozeni dat, kon-
krétné o: 1 PB v Brné, 500 TB u clusteru ADAN na BIOCEV
a 250 TB jako obnova kapacity pro sluzby ELIXIR CZ
na UOCHB.

Na zékladé vyhodnoceni pozadavkl na zdroje bylo pfi-
praveno zadavaci fizeni na pofizeni novych vypocetnich
kapacit, konkrétné uzly s vysokou kapacitou v CPU s pla-
novanym umisténim v Praze na UMG a v Brnég, s celkovou
kapacitou 5000 CPU jader.

V souvislosti s realizaci modernizace patefe sité CESNET
byla pfipravena nové koncepce pfipojeni uzll Meta-
Centra do sité CESNET3. Soucasti jeji realizace byl posun
zékladnich kapacit propojovaci sité tak, aby pfipojeni vy-
pocetniho uzlu bylo minimalné 10 Gb/s a pfipojenf clus-
teru 100 Gb/s. V nové koncepci inspirované zasadami
Science DMZ jsou vypocetni clustery, Glozné systémy i vy-
znamné zdroje védeckych dat pfipojeny pfimo do agre-
gacni vrstvy odpovidajiciho uzlu pfitomnosti (PoP) sité
CESNET. Vroce 2022 probéhla prvni faze instalace, v roce
2023 budou clustery pfipojeny s rychlosti 100Gb/s.

cesnet

metacentrum

Vyvoj v MetaCentru se ubiral ndsledujicim smérem:
B Intenzivni pozornost byla vénovéna rozvoji sluzeb

poskytovanych formou Saa$S (software jako sluzba),
konkrétné: prostredi pro spousténi aplikaci (Matlab,
Ansys, ...), podpore Jupyter notebookd (provozujme i pro
EGI), ve spolupréaci s CERIT-SC prostfedi Kubernetes,
podpore pouziti pfipravenych a prenositelnych prostredi
(kontejnery) a nastroji Singularity, umoZznujicimu pouZivat
i obrazy pfipravené firmou NVIDIA pro NVIDIA
GPU Cloud.

Intenzivné byly podporovény vypocty AlphaFold, které
se aktualné tésily velkému zajmu uzivatell, doslo ke zlep-
Seni podpory workflow a automatizace (NextFlow,
SnakeMake, KubeFlow, Terraform).

Demonstrovali jsme pFipravenost MetaCentra na
vyuziti zdroju verejnych cloudii (Azure) véetné postupl
pro efektivni vyuziti velmi ndkladnych zdroji na miru
podle potfeb uzivatele (v souvislosti s dostupnosti
ramcovych smluv OCRE od sdruzeni GEANT).
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Narocné vypocty
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B Pokracovali jsme v modernizaci virtualizaéni platformy Sluzby Metacentra jsme ucelené predstavili na konferenci
a podpore strategické redislokace z prostor sdruzeni e-INFRA CZ (10.5.2022). Vypocetni a tlozné ¢asti infrastruk-
CESNET do lokality DC tower, do provozu byl nasazen sy- tury byla vénovéana celéd odpoledni sekce a na zavér konfe-
stém pokrocilé sitové ochrany provozovanych sluzeb rence byla pfipojena prakticka €ast vénovand nejen
(IDS/IPS). ukézkam konkrétnich postupd, ale také sbéru zpétné vazby
B Voblasti planovani byl kladen diraz na automatizované od soucasnych i potencialnich uZivateld. Vysledkem aktivit
vylepsovani odhadovaného casu béhu ulohy a zo- v oblasti EGI byla konference EGI 2022, organizovana
hlednéni vykonu clusteru podle SPEC benchmarku. v Praze.

B Pradbéiné dochazelo k posileni bezpecnosti Meta-
Centra, predevsim rozvijenim spoluprace v oblasti bez-
pecnostniho monitoringu sité MetaCentra prostied-
nictvim technologii FTAS (detekce napadenych virtual-
nich strojd a jejich zneuZziti pro tézbu kryptomén, detekce
anomalii v sitovém provozu obecné), propojeni Meta-
Centra s reputacni databazi Warden (zdroj dat o IP
adresach podilejicich se na Utocich) a zlepSovani kvality
autentizace (detekce slabych hesel, multifaktorova auten-
tizace), probéhla analyza sily hesel uzivateli MetaCentra.

B Vyznamné Usili bylo vénovéno integraci sluzeb a spo-
leéné podpofe potieb uzivateli v ramci e-INFRA CZ,
vroce 2022 zejména v oblasti spole¢né dokumentace pro
vypocetni sluzby.
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Datova ulozisté
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Provoz infrastruktury datovych dlozist zajistovaly v roce 2022
nasledujici systémy:

B hierarchické datové Ulozisté v Ostravé,

B standardni diskové pole vlihlavé a

B objektova ulozisté v Plzni, Jihlavé a Ostravé.
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S ohledem na skute¢nost, ze hierarchické Glozisté v Ostravé cesnhet
je prakticky zapInéno, a navic se blizi konci své Zivotnosti, dataca re
nejaktivnéjsi uzivatelé byli dle moznosti presunuti na jiné .,

systémy a pfipravena byla migrace vSech zbylych uZivatelG.
V Ostravé bylo pocatkem roku uvedeno do provozu nové
objektové ulozisté. Byly vyhodnoceny i nabidky v zadavacim
fizeni na objektové Ulozisté, které bude umisténo v Brné na
Mendelové univerzité, a probéhlo zadavaci fizeni na dalsi
objektovy systém, ktery bude umistén v prostorach centra
ELI Beamlines v Dolnich Brezanech. Na obé dodévky byly
podepsany smlouvy.

Mimo nakupy vybaveni se pozornost soustredila i na udrzeni
provozu, rozvoj sluzeb a mezinarodnich spolupraci a také
na podporu aplika¢nich komunit. Zprovoznéna byla sluzba
dlouhodobych archivd s vysokou garanci binarniho zacho-
vani dat.V pilotnim provozu pro vybrané uzivatelské skupiny
byl otevien repozitdi pro data s podporou metadat. Dalsi
rozvojovou cinnosti byla pfiprava pomocnych mechanisma
pro objektovd ulozisté, kterd umozni delegaci Fizeni
poskytovaného prostoru, efektivni spravu uzivatell a pfistu-
povych udaji a snadnou konfigurovatelnost sdileni dat.
To zahrnulo rovnéz zmény v systému sbéru provoznich met-
rik a Upravy v systému accountingu. Zapojenim do mezi-
narodniho projektu CS3MESH4EOSC se sdruzeni podilelo
na vyvoji sync'n'share systému pro snadné fizeni pfistupu
k dattm, aplikacim a dal3im zdrojam.V rdmci mezinarodniho

projektu DICE byla poskytnuta kapacita objektovych dlozist
mechanismem Virtual Access.

Datova ulozisté spravovala objektovy systém pro cloudovou
vypocetni platformu (MetaCentrum/CERIT-SC) a poskytla
datovy prostor pro virtualiza¢ni platformu. Zejména clou-
dové platforma reprezentovala komunitni pfistup k budo-
vani infrastruktury, do které byly pfimo zapojeny zdroje
Masarykovy univerzity. Do pilotniho provozu se zapojilo
i nékolik externich uzivatelskych skupin.

Datova Ulozisté byla déle intenzivné zapojena do pfipravy
implementace EOSC v CR, kde mezi kli¢ové komponenty
patii multi-tenant repozitafova platforma jako soucast
narodni datové infrastruktury, a déle pak narodni meta-
datovy adresar pro agregaci a vyhledavani v metada-
tech. Tato <d¢innost se materializovala do podoby
pfipravovaného projektu IPs EOSC CZ, v jehoz ramci bude
vybudovan a provozovan narodni metadatovy adresar.
Formuje se rovnéz konsorcium instituci, které se budou
podilet na budovani narodni repozitafové platformy.
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Od roku 2018 je sdruzeni CESNET nositelem mezindrodné uznavané certifikace
systému managementu bezpecénosti informaci (ISMS) podle normy CSN EN ISO/IEC
27001:2014, kterd specifikuje pozadavky na systém fizeni bezpecnosti informaci

v ramci ¢innosti a poskytovanych sluzeb organizace s cilem eliminovat rizika naruseni
dostupnosti, dGvérnosti a integrity dat. Dozorovy audit probéhl Uspésné v cervnu 2022.

V oblasti prevence bezpecnostnich incidentl a zdzemi pro
efektivni feseni zjisténych bezpecnostnich incidentl jsou di-
lezitou komponentou technologické celky pro monitoring
patefni sité, detekci bezpeénostnich udalosti a incidentt
a sdileni téchto informaci prostfednictvim sluzeb FTAS,
G3, Warden a Mentat. U vSech téchto systém0 probihal kon-
tinudlni rozvoj, ve kterém byly zohlednény jak pozadavky
sdruzeni coby provozovatele e-infrastruktury, tak uZivatell
(Clenl a Gcastnikl). Vsechny systémy se nadale ukazaly jako
stabilni a uziteéné projekty, které maji potencial predstavovat
mimo jiné také prostredky plnéni pozadavkd zakona o kyber-
netické bezpecnosti (ZKB) jak pro CESNET, tak pro pfipojené
instituce, které jsou povinnymi subjekty ve smyslu ZKB.

V roce 2022 byly zahajeny prace na posileni a rozvoji dalsich
sluzeb v oblasti bezpecnosti (projekt SOC, Security
Operations Centre). V prvni fazi doslo ke specifikaci sluzby
SOC BASIC v portfoliu sluzeb CESNET a vytvoreni portélu
pro strukturovanou komunikaci (https://soc.cesnet.cz). Déle
doslo k obnoveni praxe pracovnich skupin CESNET CSIRT
na ddlezitad témata z oblasti provozu a bezpecnosti. Uskutec-
nily se tfi pracovni skupiny na nasledujici témata:

B Zpracovani bezpeénostnich udalosti

B Navrh bezpecné sité

B Monitoring sité pomoci sluzby FTAS

Portfolio bezpecénostnich sluzeb se rozrostlo o Phishingator,
coz je sluzba umoznujici uzivatelim testovat, cvicit a zlepSo-
vat své schopnosti v rozpoznavani phishingovych Gtoku.

cesnet

cesnet-certs

Déle zacala vznikat sluzba z rodiny vulnerability assessment
(a situational awareness), kdy analytici bezpecnostniho tymu
CESNET-CERTS sleduji zdroje informujici o nové zjisténych
zranitelnostech &i problémech a vytvareji smérem ke komu-
nité spravcd a bezpeénostnich specialistd varovani spolu
s ndvodem, jak se se situaci vyporadat.

Probihalo také zjistovani potreb pfipojenych ucastnikl
v oblasti bezpecnostnich sluzeb (mimo jiné také prostred-
nictvim CRP projektu vedeného Masarykovou univerzitou,
kterého je CESNET partnerem). Vysledkem bude definovani
skupiny novych sluzeb, které pfipojenym organizacim
pomohou se zajistovanim bezpeénosti v domovskych sitich.

Forenzni laboratof CESNET (FLAB) odbavila v roce 2022
sedm zakazek penetracnich testu.

I v roce 2022 se uskutecnila online forma Seminafe o bez-
pecnosti siti a sluzeb, ktery byl vénovan provozu a bezpecd-
nosti siti, sluzeb a internetovych aplikaci.

Z dilny FLABu vzesla jako jiz kazdoro¢né pfi prilezitosti Mésice
Kybernetické Bezpecnosti (fijen) vzdélavaci soutéz The
Catch, tentokrat s podtitulem ,Catch the packet”, do které
se zapojilo 474 soutézicich.
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Federace identit

Smyslem sluzeb autentiza¢ni infrastruktury je zajisténi davé- cesnet

ryhodné elektronické identity a snadného pfistupu ke sluz- edL"d.CZ

bam e-infrastruktury.

Zéakladem této infrastruktury je Ceska akademicka fede-
race identit edulD.cz, které sdruzuje ¢leny vzdjemné vyuZi-

vajici informace o identité svych uzivatell a usnadniuji jim dlouhodobé zdjem. Aktualné provozujeme 5 internich fede-
tak pfistup k rdznym sitovym sluzbam. Kazdy plnohodnotny raci pro nase ¢leny. Déle také postupné prevadime spravce
¢len federace mize vystupovat v jedné ¢i obou z nasleduji- entit k vyuzivani aplikace MetaMan.
cich roli:
Pro ¢leny federace edulD.cz byly nové zpfistupnény zdroje
B Poskytovatel identit (IdP - Identity Provider) spravuje PressReader, Society for Industrial and Applied Mathematics,
uzivatelskd jména, hesla a dalsi Gdaje svych uzivateld a vy- American Physical Society, MIT Press, Public a Proceedings
brané informace dava k dispozici poskytovateliim sluzeb. of the National Academy of Sciences (PNAS).
B Poskytovatel sluzeb (SP - Service Provider) provozuje
webovou aplikaci ¢i sitovou sluzbu a vyuziva informace Clenové edulD.cz méli moznost vyuzit standardizovanou
o identité a pfipadné dalsich vlastnostech uzivateld pro federativni autentizaci pomoci Seamless Access u AIP
fizeni pfistupu k ni. Publishing - Scitation, American Chemical Society,
Cambridge University Press Core, De Gruyter, Elsevier Sci-
Ve federaci edulD.cz je aktudlné 250 poskytovatell identit — enceDirect, Emerald Publishing, IEEE, IOP Publishing, Mark
37 patfi univerzitdm, 48 Gstavam Akademie véd CR, 14 ne- Allen Group, Nature, REFEDS Metadata Explorer Tool, Sage
mocnicim, 98 knihovnam a 31 dal$im institucim, jako jsou Publishing, Taylor&Francis, Wiley Online Library, Wolters
mezinarodni vyzkumné skupiny, muzea, archivy a krajské Kluwer - Ovid.
Grady.
Pro ¢leny edulD.cz byly popsany moznosti, jak vyuzivat ano-
V rémci federace edulD.cz byla v roce 2022 v produkénim nymni nebo personalizovany pfistup podle institucionalni
rezimu spusténa aplikace MetaMan, ktera slouZzi nejen pro politiky k ochrané osobnich Gdaji a osobnich preferenci pfi
spravu metadat federace edulD.cz, ale také pro spravu in- federativni autentizaci pres eduGAIN u sluzeb EBSCOhost,

ternich federaci jednotlivych ¢lend, ktefi o tuto sluzbu jevili Elsevier Science Direct a Wiley Online Library.
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V nové verzi Centrdlniho portalu knihoven (CPK)
Knihovny.cz bylo od brezna 2022 prihlasovani vyrazné pre-
hlednéjsi diky nasazeni WAYF/DS edulD.cz namisto lokal-
niho WAYF/DS. V CPK si pak uzivatelé mohli propojovat
identity z knihoven a identity mojelD, Google, LinkedIn
a Facebook pres federativni autentizaci edulD.cz. V CPK
se sluzbou ZISKEJ bylo ke konci fijna 2022 ukonéeno pihla-
Sovani Ucty Facebook. Kromé pfihlasovani ucty z knihoven
zapojenych v CPK bylo mozné vyuzivat prihlaseni ucty
mojelD, Google a Linkedin. Diky pfihlaSovani pres
edulD.cz bylo mozné v CPK na jedno pfihlaseni oblibe-
nym uctem pracovat s ohledem na platné registrace
v nékolika knihovnach.

Oblast kryptografie vefejného klice doznala také znac¢nych
zmén. U serverd poskytujicich revokacni listy certifikata
CESNET CA bylo nasazeno nové feseni poskytujici vyso-
kou dostupnost sluzby. Pripravuje se vydavani certifikatl
CESNET CA 4 s vyuzitim fedrovaného prihlasovani také pro
serverové certifikaty. V rdmci cviceni ,CA Disaster Recovery”
bylo ovéfeno slozeni klice CESNET Root CA pro pfipad
havérie hardware a nutnosti obnovy. Déle probihala spolu-
prace a sdileni dat o vydavanych certifikatech s bezpeénost-
nim oddélenim CESNET a pfipravuje se aplikace umoznujici
spravcim kontrolovat certifikdty ukladané do Certificate
Transparency logu. Probéhla analyza k propojeni sluzby TCS
a RemSig tak, aby systémy RemSigu mohly za uzivatele
pozédat o jeho osobni certifikat TCS a sdruzit tak certifikaty
uzivatele na jednom misté ve virtualnim tokenu zpfistupné-
ném na jeho pracovni stanici. Pfes RemSig API pak bude
mozné uzivateli nabizet operace jak s certifikaty PostSignum,
tak i TCS.

V projektu eduroam se pfipravuje obnova narodni infra-
struktury, kterd probéhne v pribéhu roku 2023. Kromé
vymény serverd je v planu i technologickd aktualizace
v oblasti zvy$eni dostupnosti. Také se postupné pracuje na
prepisu stavajicich podplrnych aplikaci.

V souvislosti se stéhovanim sdruzeni CESNET do novych
prostor byly pfesunuty servery zabezpecujici kryptografické
sluzby do nové serverovny. Déle doslo ke konsolidaci néko-
lika portalG pro vydavani raznych druhl certifikatd do por-
talu jednoho. V pfipravé je vydavani serverovych certifikatl
CESNET CA 4 s vyuzitim federovaného pfihlasovani. S bez-
pecnostnim oddélenim pokracoval vyvoj sluzby CT Log,
kterd umozni spravcim kontrolovat certifikaty ukladané
do zdznam Certificate Transparency.

Sluzba elDAS pokracovala v produkénim rezimu a postupné
se na ni pfipojovaly dalsi informacéni systémy (celkem 20)
ze 13 pfipojenych organizaci. K virtudlnim tokendm pro
Windows a Linux pribyl i macOS, ktery byl vybranymi zéka-
zniky testovan. Za rok 2022 bylo podepséno nebo peceténo
pres 70 tisic dokumentt a vydano 32 tisic ¢asovych razitek.
V roce 2022 bylo spravovéano 515 platnych kvalifikovanych
certifikatd.

Ve federaci edulD.cz

je 250 poskytovatell identit

— 37 patfi univerzitdm, 48 Ustavim
Akademie véd CR, 14 nemocnicim,
98 knihovnédm a 31 dalsim institucim.
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Autentizaéni a Autorizaéni Infrastruktury (AAl) Zavedeni MFA umoznilo zapodit préace na souvisejici tzv.
Step-Up autentizaci - moznosti stupnovat bezpecnost pfi-
V lednu 2022 probéhlo sjednoceni AAl pro e-INFRA CZ tak, hlaseni postupné, kdy k béznym operacim se uzivatel auten-
aby uzivatel vnimal e-INFRA CZ jako jednotné prostiedi bez tizuje jen jednim zplsobem ovéreni, ale pro citlivé operace
ohledu na to, jestli pristupuje ke sluzbam CESNET, CERIT-SC musi svoje pfihlaseni potvrdit i druhym zplsobem. MozZnost
¢i IT4Innovations. Smyslem sjednoceni bylo zaji$téni jedno- step-up autentizace je dulezita pro fizeni pristupu pfi zpra-
tného pfistupu uzivateld ke sluzbam vech tii provozovatelt covani citlivych dat, napfiklad ve vypocetnim a Glozném pro-
e-INFRA CZ a zajisténi spolecné péce o uzivatele a uZivatel- stfedi pro préci s citlivymi daty SensitiveCloud v CERIT-SC.
ské podpory pro uzivatele (tj. vznik centralizované uzivatel-
ské podpory pro vSechny sluzby). Pro infrastrukturu EGI byla vytvofena novéd samostatna

instance identity management systému Perun.
V €ervenci 2022 bylo do ostrého provozu uvedeno rozsifeni

AAl e-INFRA CZ o podporu MFA (Multi-Factor Authentica- Systematicky byl déle rozvijen systém Perun, ktery je zdkladni
tion - vicefazového ovéreni), tedy moznosti potvrdit pfi- soudasti nejen AAIl e-INFRA CZ, ale také dalSich, i mezina-
hld$eni druhym nezavislym ovérenim uzivatelovy identity. rodnich infrastruktur. V rdmci sluzby GEANT eduTEAMS
Kvali velké rGznorodosti uzivatelskych zafizeni implemen- (eduteams.org) tak byla provozovéna stejna technologie pro:
tace MFA v AAl e-INFRA CZ podporuje dva standardizované B nizozemskou nérodni sit vzdélani a vyzkumu SURF
mechanismy: TOTP (Time-based One Time Passwords, RFC (surf.nl),

6238) a WebAuthN (Web Authentication). Uzivatelé tak B digitélni identitu pro fotony a neutrony UmbrellalD
mohou k ovéreni pouzit: ¢tecku otiskd prstl, rozeznavani (umbrellaid.org),

obli¢eje kamerou, gesto pro odeméeni dotykové obrazovky, B sdruzenisuperpocditatovych center FENIX Research Infra-
PIN, hardwarovy token pfipojeny pres USB nebo bezkon- structure (fenix-ri.eu),

taktné pres NFC, nebo jednorazovy kéd ménici se kazdou B sdruzeni superpocitacovych center MyAccessID,
minutu. Pri pfihla$eni na PC nevybaveném vhodnymi rozhra- B projekt pro mobilitu studentd MyAcademiclD

nimi je mozné druhy faktor pouziti na nedalekém mobilnim (myacademic-id.eu),

telefonu (v dosahu pfipojeni pres Bluetooth). Jako zélozni B European Life Science Research Infrastructures

moznost pro pfipad selhani osobni elektroniky je mozné mit (lifescience-ri.eu),

na papife vytistény seznam jednorazovych hesel. B European Consortium for the Development of Fusion

Energy (euro-fusion.org),
B eduTEAMS Service (eduteams.org),
B GEANT (geant.org).
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Hybridni zplsob prace a vyuky se podle ocekavani stal novym standardem.
Ackoliv celkovy objem vyuziti videokonferencnich sluzeb sdruzeni CESNET
v porovnani s lety 2020 a 2021 poklesl, patfi videokonferenéni sluzby stale
k nejzadanéjsim v celém portfoliu sluzeb poskytovanych sdruzenim CESNET.
V roce 2022 bylo na infrastruktuie CESNET hostovéno . cesnet
150 000 meetingli a konferenci pro témér milion uzivateld. meetlngs
Popularnim rozsitenim portfolia videokonferenénich sluzeb "
se staly webinére, které jsou poskytovany prostfednictvim
sluzby Zoom. Kromé neklesajici popularity hybridniho zpa- ustfedny pripojenych ¢lenl a organizaci. V lonském roce
sobu préace se uzivatelé navraci i k prezenénim zplsobim bylo zaznamenano dal$i zvy$eni zajmu uZivateld o sluzbu
prace jako pred epidemii onemocnéni covid-19. To dokla- streamingu zejména ze strany univerzit. Na rok 2023 je proto
duje vice nez pdl miliénu hovort odbavenych prostrednic- v pfipravé dali upgrade a posileni streamingové platformy,
tvim vlastni sluzby IP telefonie, kterd propojuje telefonni kterou sdruzeni CESNET provozuje.
]

150 000

V roce 2022 bylo na infrastrukture
CESNET hostovano 150 000 meetingli a
konferenci pro téméf milién uzivateld.
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Spolupréace s velkymi
vyzkumnymi infrastrukturami

E-infrastruktura CESNET je soucasti prislusnych evropskych e-infrastruktur a tvori
tak komunikacni a informacni prostredi pro narodni velké infrastruktury z jinych
védnich oborl a usnadnuje jim spolupraci s jejich zahrani¢nimi partnery:

DQ GEANT - Evropska patefni komunikaéni
_ infrastruktura zajistuje vzdjemné pro-
GEANT pojeni evropskych néarodnich siti pro vy-

zkum a vzdélavani a napojeni na podobné
infrastruktury na dalSich kontinentech. Financovani této in-
frastruktury a souvisejicich aktivit na evropské trovni bylo do
konce roku 2022 zajisténo podporou projektu GN4-3
(856726; program H2020), jehoz cilem bylo zvysit kvalitu
evropského vyzkumu, podpofrit jeho védeckou excelenci,
zprostredkovat pfistup k idajim z vyzkumu a umoznit jejich
opétovné vyuziti. Naslednicky projekt GN5-1 bude zahéjen
v lednu 2023. Stejné jako v konéicim projektu, zapojime se
opét zejména v aktivitdch spojenych s budovanim speciali-
zovanych sitovych prostfedi (napfiklad pro prenosy pres-
ného casu a stabilni frekvence nebo QKD), otazkami zajisténi
bezpecénosti sité problematikou AAI.

EGl.eu - Evropska infrastruktura pro dis-
tribuované vypocty koordinuje na evrop-
ské Urovni néarodni aktivity v oblasti
implementace gridovych technologii. Spo-
luprace mezi ¢leny této infrastruktury probiha zejména v in-
tencich projektu EOSC-Future a EGI-ACE programu H2020.
CESNET se v rdmci této spolupréace podili na vsech zédklad-
nich provoznich aktivitach, zajistuje provoz narodniho uzlu
EGI gridu a poskytuje vypocetni zdroje tvofené jak vlastnimi
vypocetnimi kapacitami sdruzeni, tak i kapacitami Fyzikal-
niho Gstavu AV CR. Zapojené kapacity jsou rovnés soucasti
MetaCentra a vyuzivaji jeho virtualizovanou infrastrukturu.
Pokracujeme nadale v podpore virtualnich organizaci ELIXIR

(bioinformatika), Auger (kosmické zareni), Belle (¢asticova
fyzika) a CTA (gama astronomie), stejné jako v pfimé pod-
pore uzivatelskych skupin z CR se zajmem o vyuziti celo-
evropského gridu. Prioritou je orientace na konkrétni
potieby téchto skupin a jejich mezindrodnich projektd.

ELIXIR je evropskéa infrastruktura pro bio-
informatiku, kterd sdruzuje napfi¢ Evropou
pokrodild vypocetni prostredi, datové pro-
stredky a unikatni nastroje pro potreby vy-
zkumu v oblasti bioinformatiky. Do rozvoje evropské
infrastruktury pfispivd CESNET v rdmci aktivity Technical
Services ELIXIR Compute Platform zaméfené na vytvoreni
spole¢ného rdmce pro poskytovani vypocetnich sluzeb
a sluzeb spojenych s ukladanim dat a v budovani Life Science
AAIl. CESNET je také pfimo zapojen do narodnich aktivit
v této oblasti - je jednim ze zakladajicich ¢lend infrastruktury
ELIXIR CZ, kterad poskytuje pokrocilé vypocetni prostredi,
datové prostfedky a unikatni nastroje bioinformatické
védecké komunité v Ceské republice i v Evropé. CESNET je
piimo Gcastnikem projektu Ceska narodnf infrastruktura pro
biologicka data (LM2018131) z programu Projekty velkych
infrastruktur pro VaVal zajistujiciho provoz této infrastruktury.

QUAPITAL

elixir

QUAPITAL predstavuje partnerstvi pro
bezpecénou komunikaci se zabezpece-
nim na kvantové drovni ve stfedni Evro-

pé a kvantovy internet. Cilem této iniciativy je vybudovat kvantové
kompatibilni infrastrukturu propojujici kvantové experimenty
mezi raznymi vyzkumnymi zafizenimi po celé stfedni Evropé.
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Narodni velké infrastruktury vyzkumu a vyvoje
Kromé vyse uvedené Gzké spoluprace s mezindrodnimi e-in- EOSC
frastrukturami a zapojeni do velké infrastruktury ELIXIR CZ By - Shenceoiows CESNET je, jako soucast e-INFRA CZ,
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Spolupréace s velkymi
vyzkumnymi infrastrukturami

sdruzeni CESNET také priibézné jedné se zastupci ostatnich
velkych infrastruktur, které jsou uvedeny v Cestovni mapé
velkych vyzkumnych infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022,
zajistuje jejich potreby v oblasti informacnich a komunikac-
nich technologii a nabizi spolupréaci pfi jejich feseni. Jako
priklady mozno uvést:

B spoluprace Ustavu molekularni genetiky AV CR a sdruzeni
CESNET na provozu Evropské chemicko-biologické data-
béze ECBD,

B spoluprace e-INFRA CZ, ELIXIR CZ a EATRIS na zajisténi
vykonné vypocetni techniky pro Ustav molekularni
a translaéni mediciny Lékarské fakulty Univerzity Palac-
kého v Olomouci.

zapojen do implementace kon-
ceptu Open Science v Ceské republice, jejim? cilem je vy-
tvofeni narodni datové infrastruktury jako prostiedi pro
ukladani, zpfistupnéni a dalsi préci s FAIR (Findable, Acces-
sible, Interoperable, Reusable) daty v CR.

Narodni datova infrastruktura zahrnuje narodni repozita-
fovou platformu, metadatovy repozitaf, védné oborové
repozitafe a narodni EOSC sekretariat. Zapojeni CESNET
a e-INFRA CZ v tomto konceptu se predpoklada v oblasti
vytvoreni narodni repozitafové platformy a podpore narod-
niho EOSC sekretariatu. Vybudovani narodni datové infra-
struktury je plénovédno z prostredki OP JAK a spolu
s Masarykovou univerzitou a VSB - Technickou univerzitou
v Ostravé se pfipravoval prvni z projektu, ktery k vybudovani
infrastruktury povede.

Vroce 2022 probéhla v Praze, Brné a Ostravé EOSC Roads-
how. Cilem bylo pfedstaveni EOSC a FAIR dat principl
a informovani o stavu pfipravy implementace v CR, stejné
jako celou oblast aktivniho zapojeni do soucasnych
a zejména naslednych krokl implementace EOSC a Siro-
kého zavedeni principt FAIR dat v CR.
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Spolupréace s velkymi
vyzkumnymi infrastrukturami
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Na mezinarodni drovni je CESNET ¢lenem a oficidlnim zastupcem CR ve sdruzeni
EOSC aisbl a zapojuje se také do rady projekti:
PaNOSC Projekt ma za cil vytvorit nad existujicimi katalogy metadat a archivy dat fede-
Photon and Neutron Open rované sluzby pro snadnou dostupnost, interoperabilitu a opétovnou pouZzitel-
Science Cloud nost dat (FAIR). Déle se zabyvéa analyzou védeckych dat s cilem nabidnout
sluzby, které pomohou uzivatelim pracovat s primarnimi daty.
EOSC-synergy Projekt si klade za cil koordinovat vytvoreni evropského otevieného prostredi
European Open Science Cloud - Expanding  pro védeckéa data a jejich zpracovani, které by mélo podporovat vzajemnou
Capacities by Building Capabilities spolupraci infrastruktur na vnitrostatni i evropské dGrovni.
CS3MESH4EOS Cilem projektu je vyvinout platformu pro snadné a uzivatelsky privétivé sdileni
Interactive and agile/responsive sharing a prenosy dat mezi sync’'n’share systémy. Dal$i oblasti projektu je fizeny
mesh of storage, data and applications pristup k aplikacim, které jsou do sync'n'share systému integrovany. CESNET
for EOSC se v projektu podili zejména na navrhu a implementaci federované autenti-

zaéni a autorizaéni infrastruktury.

EGI-ACE Cilem projektu je rozvoj sluzeb provozovanych infrastrukturou EGI v rdmci

EGI Advanced Computing for EOSC aktivit EOSC. Jedna se jak o zékladni sluzby pro EOSC (AAl, accounting,
monitoring), tak o vypocetni sluzby vyuzivané védeckymi skupinami. CESNET
je zapojen do oblasti AAl (integrace systému Perun do EGO Check-In), pro-
vozni bezpecnosti a vyuziti cloud sluzeb EGI FedCloud, kromé toho prebira
zodpovédnost za provoz sluzby EGI Jupyter Notebook.

DICE Projekt DICE je soucasti budovani evropské infrastruktury pro ukladéani a spravu
Data resources and Interoperable services dat a poskytuje zdkladni datové zdroje uzivatelskym skupindm. CESNET do
for EOSC projektu nabizi archivni kapacitu objektového ulozisté formou virtuélniho pri-

stupu (Virtual Access) a vyuziva projekt k zékladni integraci se sluzbami EUDAT.

C-SCALE Projekt C-SCALE ma za cil vyvinout v prostfedi Evropského otevieného védeckého

Copernicus - eoSC Analytics Engine cloudu (EOSC) platformu pro analyzu dat z pozorovani Zemé, kterd poskytuje
projekt Copernicus. CESNET se angaZuje pfedevsim ve vytvoreni federace
partnert provozujicich rozséhlé archivy produktd délkového, druzicového praz-
kumu Zemé. V mensi mife se CESNET v projektu C-SCALE zabyva téz budovanim
expertni komunity a zpfistupnénim vypocetnich zdrojl v prostredi EOSC.

EOSC FUTURE Cilem projektu je provoz a rozvoj sluzeb pro EOSC, CESNET je zapojen jako
treti strana pod EGl.eu v oblasti provozni bezpecnosti (CSIRT, skoleni,
monitoring) a AAl (Identity Management).
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Pro rozvoj e-infrastruktury CESNET je nezbytny inovativni pfistup. Proto se
sdruzeni vedle budovani a provozovani své e-infrastruktury zabyva také vyzkumem
a vyvojem v oblasti informacnich a komunikacnich technologii, zejména v nize

uvedenych oblastech.

Optické prenosové systémy

CESNET se dlouhodobé zabyva problematikou softwaro-
vého fizeni optickych siti, pfenosu presného casu a stabilni
frekvence, kvantového prenosu kryptografickych klica
a vyuziti optickych siti jako senzorl fyzikalnich velicin.

Bezpecnost e-infrastruktury CESNET

Oblasti bezpeénosti e-infrastruktury vénuje CESNET dlou-
hodobé velkou pozornost. Kromé vyvoje nastroji pro zajis-
téni ochrany soukromi uZivatel( a bezpecnosti jejich dat ¢i
nastroju pro sdileni informaci o bezpeénostnich incidentech
se intenzivné zabyva rovnéz vyvojem néstrojd pro monito-
ring sité a detekci anomalii provozu jako potencidlniho
zdroje Utoku. Sdruzeni pokracuje ve vyvoji vlastniho systému
proti DDoS utokidm (DDoS protector).

Sitova identita

V oblasti spravy identit a fizeni pfistupu sdruzeni CESNET
vyviji spolecné s Masarykovou univerzitou systém Perun,
ktery umoznuje organizovat uzivatele do virtualnich organi-
zaci a skupin, pfifadit jim zdroje a Fidit k nim pfistup.

Nové aplikace

Sdruzeni CESNET neustéle hledd moznosti vyuZiti své
e-infrastruktury v novych oblastech, jakymi jsou napf. medi-
cina, kultura, architektura a tak déle. Vyzkum v této oblasti
zahrnuje vyvoj dvou platforem, hardwarové s ndzvem MVTP
a softwarové s nazvem UltraGrid (ve spolupréaci s Masaryko-
vou univerzitou), pro praci s videem ve vysokém rozlieni
(az 8K) pfi zachovani nizké latence. Sdruzeni se déle inten-
zivné vénuje oblasti digitalizace a prezentace predméti
kulturniho dédictvi a problematice internetu véci.
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Mezinarodni projekty
Oblast Nazev projektu Poskytovatel dotace Program
Velké infrastruktury GN4-3 GN4-3 Research and Education Networking - GEANT EU
EOSC Interactive and agile/responsive sharing mesh of storage,
CS3MESHAEOSC data and applications for EOSC EU
C-SCALE Copernicus - eoSC Analytics Engine EU
DICE Data Infrastructure Capacity for EOSC EU
EGI-ACE EGI Advanced Computing for EOSC EU
i European Open Science Cloud - SYmbiosis for New
FOSC - SYNERGY and Established Research Groups Yield FU
EOSC-FUTURE EOSC-FUTURE EU
. leveraging the European compute infrastructures
EuroScienceGateway for data-intensive research guided by FAIR principles FU
PaNOSC Photon and Neutron Open Science Cloud EU- EGI.LEU
Kyberneticka PRIVILEGE PRIVacy and homomorphlc encryption European
bezpecnost for artificial intElliGencE Defence Agency
SAPPAN Sharing and Agtomation for Privacy Preserving EU
Attack Neutralization
SPARTA Special projects for advanced research EU
and technology in Europe
Pokrocilé sitové CLONETS-DS Clock Network Services - Design Study EU
techr.\ologle GREAT The Green Deal Data Space Foundation
a aplikace and its Community of Practice EU
HPLT High Performance Language Technologies EU
interTwin An interdisciplinary Digital Twin Engine for science EU
TiIFOON Advanced time/frequency comparison and dissemination

through optical telecommunication networks EURAMET
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Narodni projekty
Oblast Nazev projektu Poskytovatel dotace Program
Velké infrastruktury e-INFRA CZ e-infrastruktura CZ MSMT
e-INFRAMod e-INFRA CZ: Modernizace MSMT
ELIXIR-CZ (2020-2022) Ceska narodni infrastruktura pro biologické data MSMT
Kyberneticka AdaptDDoS Adaptivni ochrana proti DDoS tGtokim MV CR
bezpecnost i st umélé inteli
P CYBYRTHREATS CVYBERTHJ?EATs Vyuziti L.Jm,ele [nteligence MO
pfi obrané proti kybernetickym Gtokdm
DoSIX Di.s.trib,uiovana' DDoS mitigace v prostiedi MV CR
kritické infrastruktury
FETA Analyza sifrovaného provozu pomoci sitovych tokd MV CR
FlowTest FlowTest: testovani monitorovacich sitovych zafizeni MV CR
HFT Akceleracn/| Platforma pro nizkolaten¢ni TA CR
obchodovéani na burze
NCK Narodni centra kompetence pro kyberbezpecnost TACR
NeSPoQ Kyberneticka bezpecnost siti v postkvantové ére MV CR
Pokrocilé sitové Zafizeni pro nizkolatencni prenosy obrazu <
technologie JPEGXS ve formatu JPEG XS TACR
a aplikace AT s .
NAKI3D Prezent.ac’e a o?hr'ana 3D digitélnich objektd MK CR
v muzejnich sbirkach
VR Satnik Virtualni digitalni satnik TACR

VSem poskytovatelim dotaci dékujeme za poskytnuti finanénich prostfedkd na realizaci fe$enych projektd.




32 Vyro&ni zprava CESNET 2022 | Vyzkum, vyvoj a inovace

Vyzkum, vyvoj a inovace

Vysledky vyzkumu a vyvoje

32 ¢lanka

Vysledkem vyzkumnych aktivit v roce 2022 bylo 12 ¢lankd
v recenzovanych védeckych ¢asopisech, 20 ¢lankd ve sbor-
nicich, 5 funkénich vzorkd, 6 software a 1 poloprovoz.

Vyznamné Uspéchy

Obdrzeni titulu Ceska hlava za feseni pro prenosy obrazu
a zvuku pres pocitacovou sit na velké vzdalenosti s mimo-
fadné malym ¢asovym zpozdénim.

Vytvoreni interaktivniho digitalniho modelu Sperki
z 5. stoleti v Muzeu T.G.M. v Rakovniku.

Priprava interaktivni aplikace Robot détem v Pamatniku
Karla Capka ve Staré Huti nedaleko Dobifise.

Ve spolupréaci s francouzskou spole¢nosti Reflex CES
vyvinuti jedné z prvnich 400Gb FPGA akceleracnich
karet. Nové karta je primarné konstruovana pro presné
monitorovani sité a pro aplikace zajistujici bezpecnost sitové
infrastruktury.

Vyvinuti senzorického systému k detekci mozZnych
poskozeni na vlaknové infrastruktufe a experimentalni
ovéFeni na reélné trase ve spolupraci s CD - Telematikou.
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Rada Fondu rozvoje jesté na konci roku 2021 pfipravila a vyhlasila prvni kolo vybérového
fizeni na projekty pro rok 2022. Na zékladé upravenych dokumentl Fondu rozvoje
se tohoto vybérového fizeni mohli zicastnit i pfidruzeni ¢lenové. Jeden pridruzeny
¢len - Narodni muzeum této moznosti vyuzil a projekt do vybérového fizeni podal.

V soudinnosti se sdruzenim byly vybrény tyto tematické Bliz&i specifikace cild a zaméreni byla uvedena v textu
okruhy: vyhlaseni.
B Vyuziti a rozvoj sluzeb e-infrastruktury CESNET a moder-

nich informacnich a komunikaénich technologii ve vyuko-

vém a vzdélavacim procesu, pfi tvaréi a védecko- Na zakladé vybérového fizeni bylo podano 30 projekti.

vyzkumné ¢innosti a pfi fizeni verejnych vysokych skol Ke spolufinancovani bylo pfijato 21 projekti, z toho

a Akademie véd CR jeden po prepracovani. Prehled pfijatych projektd je uveden
B Pokrodilé aplikace vyuZivajici e-infrastrukturu CESNET v nasledujici tabulce.

Cislo projektu Nositel projektu Nazev projektju

687/2022 uTB Vyvoj nastroje pro monitoring dostupnosti federovanych sluzeb
a implementace néstrojd pro automatizované uvolnovani
minimalizovanych sad atributd.

688/2022 MU Zmapovani a analyza uZivatelskych pozadavkd na sluzby poskytované
skrze platformu Security Dashboard

690/2022 MU Vytvofeni datového jezera pro potfeby uchovavani provoznich
dat Masarykovy univerzity

691/2022 MU Systém komplexniho fizeni pfistupovych Gdaji v prostfedi vefejnych
vysokych skol

692/2022 TUL Data Driven Research @CXI TUL

693/2022 CvuT Pilotni implementace schématu QKD zaloZzeného na provéazanych
fotonech v bezdratovém optickém spoji

694/2022 MU Asset Management-Online evidence a kompletni asset management
IT infrastruktury univerzity

695/2022 VSB-TUO Moznosti integrace vlastni infrastruktury s vefejnymi cloudy

696/2022 MU Archivace a sdileni védeckych dat v systému Onedata

698/2022 MU Analyza a zlep$eni uzivatelské privétivosti grafického rozhrani PERUN
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Cislo projektu Nositel projektu Nazev projektju
700/2022 MU Pouzitelnost Self-Sovereign identit v akademickém prostredi
703/2022 MU Dokumentace integrace federovanych sluzeb
705/2022 MU Implementace vicefaktorové autentizace v akademickém prostredi
706/2022 zZCuU Rozvoj systému pro praktické vzdélavani uzivatell v oblasti
socialniho inzenyrstvi
707/2022 AMU Doplnéni webové aplikace percepénich testd PAVE o grafické rozhrani
pro definici testovych obrazovek
708/2022 NM Reseni procesu dlouhodobé archivace dat v Narodnim muzeu
709/2022 UHK Pripojeni k centralnimu mistu sluzeb
710/2022 AV CR Fazové koherentni prenos optickych frekvenci po optovldknovych
a bezkabelovych optickych trasédch
711R1/2022 VSB-TUO Koordinovana kyberbezpecnost v siti CESNET2
712/2022 AV CR Geograficky distribuované ulozisté dat
716/2022 VSE PFipojem’VéE Praha k systému WARDEN, NERD a MENTAT CESNET
V pribéhu roku 2022 probéhla také dvé kola oponentnich feseni projektu na vhodné konferenci tak, aby mohly byt vy-
fizeni ukonéenych projektl. Celkem bylo tspé&sné ukon- uzity i ostatnimi ¢leny sdruzeni. Zavérecné zpravy projektl
éeno osm projekti. U jednoho projektu doporudila rada feSenych v rdmci Fondu rozvoje CESNET jsou k dispozici na

Fondu rozvoje prezentovat poznatky a zavéry zjisténé pfi webovych strankach sdruzeni fondrozvoje.cesnet.cz.
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Vneéjsi vztahy

| tento rok jsme poradali radu seminard, konferenci, workshop, setkani
pracovnich skupin, nebo se Ucastnime dalSich akci, jejichz cilem je vzdélavat
odbornou verejnost a informovat ji o sluzbach, které nabizime.

Zacatek roku 2022 byl stale ovlivnén pandemii onemocnéni V rdmci mésice kybernetické bezpeénosti probéhl dalsi ro¢-
covid-19. Proto se tradi¢ni Seminar o bezpecnosti siti a slu- nik soutéZe The Catch, tentokrate s podtitulem Catch the
Zeb odehraval opét v online prostred. packet. Do feseni narocnych dloh se zapojilo 474 soutézicich,
z nichz v8echny letosni Gkoly vyresilo 23 Gcastnikd. K tématu
10. Unora jsme usporadali konferenci k vyroci 30 let Inter- bezpeclnosti na internetu jsme s partnery usporadali konfe-
netu v CR.V rdmci nékolika diskusnich paneld jsme se ohlédli renci Digitalni gramotnost a bezpecnost v on-line prostred.
za minulosti, zhodnotili aktudlni sméfovani, vyzvy spravy
internetu a v zavéru jsme otevieli téma digitalni budoucnosti. Dvakrat v tomto roce se konal i oblibeny Forenzni trénink.
Uéastniky setkani nejdfive na dalku pozdravil jeden z tvircd
sité Vint Cerf, ktery je oznacovén jako ,otec Internetu”. Poté Konsorcium e-INFRA CZ jsme prezentovali prostfednictvim
vystoupili pfedni odbornici véetné pamétnika. virtudlniho stanku na Mezinarodni konferenci o vyzkumnych

infrastrukturach, ICRI 2022.
V kvétnu se konala jiz v prezenéni podobé Konference
e-INFRA CZ, kde byla pfedstavena infrastruktura e-INFRA Na zavér roku, a zaroven na zavér ¢eského predsednictvim
CZ, jeji sluzby, mezinarodni projekty a vyzkumné aktivity. Rady EU, jsme poradali Workshop e-IRG zaméreny na velké
vyzkumné infrastruktury.
Zacatkem cervna jsme se sesli na Seminafi IPvé6: deset let
poté, jenz se vénoval vlastnostem a nasazovani nové verze
internetového protokolu. Odstartovali jsme také EOSC
Roadshow v Praze, Brné a Ostravé a predstavili koncept ote-
viené védy v Ceské republice. Podileli jsme se i na jiz tradic-
nim komunitnim setkani CSNOG.

Po prazdninach jsme spoluporadali vyznamnou mezinarodni
konferenci EGI 2022 (European Grid Infrastructure) zamére-
nou na inovace v oblasti védeckych vypoctd a na sluzby

L . , ) 10. 4nora jsme usporadali
a feSeni pro budovéni vyzkumného ekosystému.

konferenci k vyro&i
30 let Internetu v CR.
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Byli jsme technologickym partnerem Siné slavy Cybersecu- Letos jsme se také vydali na netradi¢ni mista, na kterych jsou
rity 2022 a podpofili jsme soutéz Famelab hledajici talenty poskytovany nase sluzby, napt. 130 metrli pod zemi ve Stole
mezi mladymi védci v oblasti popularizace védy. Josef na Pfibramsku nebo na nejsevernéji polozeném ces-

kém vyzkumném pracovisti, na Spicberkach.
U prilezitosti ¢eského predsednictvi Rady EU jsme zorgani-

zovali koncert, ktery propojil Ceskou republiku s Belgii pro- Pravidelné pfipravujeme aktuality, prezentujeme aktivity a
stfednictvim unikatni nizkolatenéni technologie MVTP, za Uspéchy zaméstnancl, publikujeme informace o porada-
kterou jsme na zavér roku ziskali ocenéni Ceska hlava. Tuto nych akcich i dalsich udélostech prostfednictvim nasich we-
technologii pro distan¢ni spolupraci jsme predved|i také na bovych stranek, sociélnich siti a Newsletteru.
mezinarodnim setkani Network Performing Arts Production

Workshop v Estonsku a propojili jejim prostfednictvim hu- Spravujeme webové stranky Velkych vyzkumnych infrastruk-
debniky mezi Tallinnem a Prahou na spoleé¢ném vystoupeni. tur Ceské republiky i konsorcia e-INFRA CZ.

Formou telemostu jsme propojili hudebniky v Praze a Kosi- Za rok 2022 jsme vydali 21 tiskovych zprav a zaznamenali
cich na benefiénim koncertu ,Hrajeme pro Ukrajinu”. Poprvé 327 medialnich vystupu.

v historii jsme propojili na dalku dva pévecké sbory z rdz-
nych mést, Prahy a Plzné&, na benefiénim koncerté projektu
SMArt Gospel, ktery podporuje déti se spinalni muskularni
atrofii.

Déle jsme se podileli na Zivych prenosech, napfiklad Bene-
fiéni koncert z kostela sv. Simona a Judy v Praze ¢&i prenos
XXV. Usteckého sympozia ,Endo Live X".

V pamétniku na Strzi jsme rozpohybovali Capkova robota ve
3D pomoci interaktivni aplikace. Pro vystavu Zadhada zlatych
$perkl v rakovnickém muzeum jsme vytvorili digitaIni model
zlatého pokladu z 5. stoleti.

Letos jsme se také vydali na netradi¢ni
mista, na kterych jsou poskytovény nase
sluzby, napt. 130 metrd pod zemi ve
Stole Josef na Pribramsku
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Hospodarské vysledky v roce 2022

Cinnost sdruzeni CESNET je v souladu se Stanovami ¢lenéna
do dvou skupin - Hlavni a Doplikova (Hospodéarska) ¢innost.

Hlavni ¢innost

V réamci Hlavni ¢innosti sdruzeni pokracovalo v budovani
kvalitativné nové e-infrastruktury CESNET, kterd poskytuje
¢lentim sdruzeni a dal$im subjektiim spliujicim podminky
pro pripojeni k siti CESNET uceleny soubor sluzeb.

Déle se sdruzeni podilelo na feseni mezinarodnich vyzkum-
nych projektd programu Horizont 2020, narodnich projektd
s podporou MSMT, Technologické agentury CR, Ministerstva
vnitra CR, Ministerstva kultury a projektt Rady fondu rozvoje
CESNET, jak jiz bylo uvedeno v predchézejici ¢asti vyrocni
Zpravy.

Hlavni ¢innost sdruzeni v roce 2022 skoncila Géetnim ziskem
pred zdanénim ve vysi 13 511 tis. K& Vynosy Hlavni ¢innosti
sdruzeni byly ve vysi 693 926 tis. K&, naklady dosahly castky
680 415 tis. K&.

Zaklad dané z prijmu Hlavni ¢innosti byl v roce 2022 kladny
ve vysi 24 233 tis. K.

Hospodarska ¢innost

Hospodarska ¢innost sdruzeni v roce 2022 spodivala prede-
v8im v drzeni prevazné dluhopisového portfolia Rady fondu
rozvoje tvoreného finanénimi prostredky ziskanymi pro-
dejem komeréni ¢asti sité CESNET v roce 2000 a ve spravé
finanénich prostredkd dalsich fondu.

Hospodarska ¢innost sdruzeni v roce 2022 skondila Géetnim
ziskem pred zdanénim ve vysi 1 925 tis. K¢. Vynosy Hospo-
déarské cinnosti sdruzeni dosahly v roce 2022 vyse 36 516 tis. K¢,
néklady Hospodarské ¢innosti byly 34 591 tis. K&.

Zéklad dané z pfijmG hospodarské cinnosti sdruzeni byl
v roce 2022 kladny ve vysi 1 955 tis. K&

Celkovy ucetni a dafiovy hospodaisky vysledek
Celkovym ucetnim hospodarskym vysledkem sdruzeni CES-
NET za rok 2022 pred zdanénim byl zisk ve vysi 15 436 tis. K&.

Celkovy zaklad dané z prijmd sdruzeni byl 26 188 tis. K¢.
Celkova dan z prijmu pravnickych osob za sdruzeni pro rok
2022 ¢&ini 4 985 tis. K¢, z ¢ehoz vyplyva zisk po zdanéni
ve vysi 10 451 tis. K¢.

Zaveér

Sdruzeni CESNET v uplynulém roce zodpovédné a radné
naklddalo se svéfenymi prostifedky, dostadlo véem svym
zévazkam vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti MSMT CR
i uzavienych smluv.

Auditorska spoleé¢nost BDO Audit s. r. 0. se sidlem V Parku
2316/12, Praha 4, Chodoyv, ¢islo opravnéni KA CR &. 018,
provedla auditorské ovéreni Gcetni zavérky. Jeji zprava je
spolecné s ucetni zavérkou soucasti této vyrocni zpravy.
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Rozvaha (bilance)
AKTIVA Cislo Stav Stav
fadku k1.1.2022 k 31.12.2022
a b 1 2
A Dlouhodoby majetek celkem (. 02 + 10 + 21 - 28) 1 447 617 489 683
Al Dlouhodoby nehmotny majetek ( . 03 az 09 ) 2 43 812 45 884
A.l1.  Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje (012) 3 0 0
Al2.  Software (013) 4 43812 45 884
A.l3. Ocenitelna prava (014) 5 0 0
A.ll4.  Drobny dlouhodoby nehmotny majetek (018) 6 0 0
A5, Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek (019) 7 0 0
A.l6.  Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek (041) 8 0 0
A.l7.  Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby nehmotny majetek (051) 9 0 0
Al Dlouhodoby hmotny majetek celkem ( ¥. 11 az 20 ) 10 1531473 1725156
A1, Pozemky (031) 11 0 0
All.2.  Umélecka dila, predméty a sbirky (032) 12 0 0
All3.  Stavby (021) 13 12 602 13714
All.4.  Hmotné movité véci a jejich soubory (022) 14 1518871 1711442
AlLS5.  Péstitelské celky trvalych porostu (025) 15 0 0
All.6.  Dospéld zvifata a jejich skupiny (026) 16 0 0
AlL7.  Drobny dlouhodoby hmotny majetek (028) 17 0 0
All.8.  Ostatni dlouhodoby hmotny majetek (029) 18 0 0
AlL9.  Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek (042) 19 0 0
Al.10.  Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek (052) 20 0 0
Al Dlouhodoby finanéni majetek ( . 22 az 27 ) 21 47 191 40186
A1, Podily - ovlddana nebo ovladajici osoba (061) 22 0 0
Alll.2.  Podily - podstatny vliv (062) 23 0 0
Alll.3.  Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti (063) 24 0 0
Alll4.  ZapUjcky organizacnim slozkam (066) 25 0 0
A5, Ostatni dlouhodobé zapljcky (067) 26 0 0
AlllL6.  Ostatni dlouhodoby finanéni majetek (069) 27 47 191 40186
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Rozvaha (bilance)

AKTIVA Cislo Stav Stav
fadku k 1.1.2022 k 31.12.2022

a b 1 2
AlV. Opravky k dlouhodobému majetku celkem ( 7. 29 az 39 ) 28 1174 859 1321543
A.V.1. Opravky k nehmotnym vysledkidm vyzkumu a vyvoje (072) 29 0 0
A.IV.2.  Oprévky k softwaru (073) 30 25975 32791
A.IV.3.  Opravky k ocenitelnym pravim (074) 31 0 0
A.IV.4.  Opréavky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku (078) 32 0 0
A.IV.5.  Oprévky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku (079) 33 0 0
A.IV.6.  Oprévky k stavbam (081) 34 5373 5794
AN, erim bmotnjeh moviiehvéer R & THEal 1822558
A.IV.8.  Opravky k péstitelskym celkim trvalych porostu (085) 36 0 0
A.IV.9.  Opréavky k zakladnimu stddu a taznym zvitatim (086) 37 0 0
A.IV.10. Opréavky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku (088) 38 0 0
A.IV.11. Oprévky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku (089) 39 0 0
B. Kratkodoby majetek celkem (.41 +51 +71 +80) 40 777 721 759 322
B.l. Zasoby celkem (.42 az 50 ) 41 0 0
B.I.1. Material na skladé (112) 42 0 0
B.1.2. Material na cesté (119) 43 0 0
B.I.3. Nedokonéend vyroba (121) 44 0 0
B.l.4. Polotovary vlastni vyroby (122) 45 0 0
B..5.  Vyrobky (123) 46 0 0
B.L.é. Mlada zvitata a jejich skupiny (124) 47 0 0
B.l.7.  Zbozi na skladé a v prodejnach (132) 48 0 0
B.I.8. Zbozi na cesté (139) 49 0 0
B.1.9.  Poskytnuté zélohy na zésoby (314) 50 0 0
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Rozvaha (bilance)

AKTIVA Cislo Stav Stav
fadku k1.1.2022 k 31.12.2022

a b 1 2
B.IL Pohledavky celkem (.52 a2 70) 51 57 564 55509
B.LL1.  Odbératelé (311) 52 9773 11583
B.I.2.  Sménky k inkasu (312) 53 0 0
B.I.3.  Pohledavky za eskontované cenné papiry (313) 54 0 0
B.I.4.  Poskytnuté provozni zélohy (314-1.50) 55 692 355
B.I.5.  Ostatni pohledavky (315) 56 0 2
B.Il.6.  Pohledavky za zaméstnanci (335) 57 0 30
B.II7. Pohledavky za institucemi socialniho zabezpeceni (336) 58 0 0

a verejného zdravotniho pojisténi

B.I.8.  Dan z pfijmu (341) 59 92 0
B.Il.9.  Ostatni pfimé dané (342) 60 0 0
B.I.10. Dan z pfidané hodnoty (343) 61 39200 23 663
B.IL.11. Ostatni dané a poplatky (345) 62 0 0
B.I.12.  Naroky na dotace a ostatni zi¢tovani se statnim rozpoctem (346) 63 0 0
BIL13. Naroky na dotace a ostatni zd¢tovani' s rozpoctem (348) 64 0 0

organu Uzemnich samostatnych celkd
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Rozvaha (bilance)

AKTIVA Cislo Stav Stav
tadku k 1.1.2022 k 31.12.2022

a b 1 2
B.I.14. Pohledavky za spolecniky sdruzenymi ve spolec¢nosti (358) 65 0 0
B.I.15.  Pohledavky z pevnych terminovych operaci a opcf (373) 66 0 0
B.I.16. Pohledavky z vydanych dluhopist (375) 67 0 0
B.I.17. Jiné pohledavky (378) 68 7 807 19876
B.I.18. Dohadné ucty aktivni (388) 69 0 0
B.I.L19. Opravna polozka k pohledavkam (391) 70 0 0
B.III Kratkodoby finan¢ni majetek celkem (.72 a2 79 ) 71 706 605 680 044
B.IIl.L1.  Penézni prostiedky v pokladné (211) 72 969 518
B.Il.2.  Ceniny (213) 73 255 92
B.IIl.3.  Penézni prostredky na uctech (221) 74 430 363 399715
B.IIl.4.  Majetkové cenné papiry k obchodovani (251) 75 68 694 65953
B.II.L5.  Dluhové cenné papiry k obchodovani (253) 76 206 324 213766
B.IIlL6.  Ostatni cenné papiry (256) 77 0 0
B.IIl.7.  Pofizovany kratkodoby finanéni majetek (259) 78 0 0
B.IIl.8. Penize na cesté (+/-261) 79 0 0
B.IV. Jind aktiva celkem (T. 81 + 82) 80 13552 23769 B.IV.1.
Naklady pfistich obdobfi (381) 81 13532 23565
B.IV.2.  P¥ijmy pfistich obdobf (385) 82 20 204

AKTIVA CELKEM (¥ 1 + 40 ) 83 m 1249 005
Kontrolni &islo ( 7. 1 a 83 ) 997 9 600 788 10 282 192
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Rozvaha (bilance)

PASIVA Cislo Stav Stav
fadku k1.1.2022 k31.12.2022

c d 3 4
A. Vlastni zdroje celkem (.85 + 89 ) 84 1062154 1103711
Al Jméni celkem (.86 aZ 88) 85 907 542 940 735
Al1. Vlastni jméni (901) 86 0 0
A.l.2.  Fondy (911) 87 907 542 940 735
A.l3.  Ocenovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazkd (921) 88 0 0
Al Vysledek hospodateni celkem (. 90 az 92) 89 154 612 162 976
AT, Ucet vysledku hospodareni (+/-963) 90 X 10 451
All.2.  Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni (+/-931) 91 11739 X
All3.  Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata min. let (+/-932) 92 142 873 152 525
B. Cizi zdroje celkem (.94 + 96 + 104 + 128) 93 163 184 145 294
B.l Rezervy celkem (¥.95) 94 0 0
B.I.1. Rezervy (941) 95 0 0
B.II. Dlouhodobé zavazky celkem (7. 97 az 103 ) 96 0 0
B.I.L1.  Dlouhodobé Gvéry (953) 97 0 0
B.I.2.  Vydané dluhopisy (953) 98 0 0
B.Il.3.  Z&vazky z pronéjmu (954) 99 0 0
B.Il.4.  Prijaté dlouhodobé zélohy (955) 100 0 0
B.Il.5.  Dlouhodobé sménky k Ghradé (958) 101 0 0
B.Il.6.  Dohadné ucty pasivni (389) 102 0 0
B.Il.7.  Ostatni dlouhodobé zavazky (959) 103 0 0
B.IIL. Kratkodobé zavazky celkem (¥. 105 az 127) 104 162 942 145137
B.IIl.L1.  Dodavatelé (321) 105 140728 115560
B.IIl.2.  Sménky k Uhradé (322) 106 0 0
B.II.3.  Prijaté zalohy (324) 107 0 1000
B.IIl.4.  Ostatni zavazky (325) 108 12 697 15 869
B.IIl.5.  Zaméstnanci (331) 109 4 0
B.IIlL6.  Ostatni zavazky vicéi zaméstnancdm (333) 110 35 374
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Ekonomické vysledky

Rozvaha (bilance)

PASIVA Cislo Stav Stav
fadku k1.1.2022 k 31.12.2022

c d 3 4
BIL7. T einého st pofsent @36 7280 7063
B.II.8.  Dan z pfijmu (341) 112 0 558
B.II.9.  Ostatni pfimé dané (342) 113 2196 2713
B.III.10. Dan z pridané hodnoty (343) 114 0 0
B.II.L11. Ostatni dané a poplatky (345) 115 0 0
B.II.12. Zavazky ze vztahu ke stadtnimu rozpoctu (346) 116 0 0
B.II.13. Zavazky ze vztahu k rozp.organd uzem.sam.celkd (348) 117 0 0
B.IIl.14. Zavazky z upsanych nespl.cennych papird a podild (367) 118 0 0
B.II.15. Zavazky ke spoleénikiim sdruzenych ve spole¢nosti (368) 119 0 0
B.IIl.16. Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci (373) 120 0 0
B.IIL17. Jiné zavazky (379) 121 2 0
B.III.18. Kratkodobé bankovni Gvéry (231) 122 0 0
B.IIIL19. Eskontni Gvéry (232) 123 0 0
B.II1.20. Vydané kratkodobé dluhopisy (241) 124 0 0
B.IIl.21. Vlastni dluhopisy (255) 125 0 0
B.IIl.22. Dohadné Géty pasivni (389) 126 0 0
B.IIl.23. Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci (379) 127 0 0
B.IV. Jiné pasiva celkem (. 129 + 130) 128 242 157
B.IV.1.  Vydaje pfistich obdobi (383) 129 132 154
B.IV.2.  Vynosy pristich obdobi (384) 130 110 3

PASIVA CELKEM (7. 84 + 93) 131 | 1225338 | 1249 005
Kontrolni &islo (7. 84 az 131) 998 m 4996 020
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Ekonomické vysledky

Rozvaha (bilance)

VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cislo Cinnost Cinnost
fadku hlavni | hospodaiska Celkem
1 2 3

A Naklady (¥. 39) 1 685028 34963 719991
Al Spotiebované nakupy a nakupované sluzby celkem (¥. 3 az 8) 2 203 259 46 203 305
Al Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych dodévek (501-3) 3 50 647 0 50 647
A.l2 Prodané zbozi (504) 4 0 0 0
A.l3 Opravy a udrzovani (511) 5 501 0 501
A.l4 Néklady na cestovné (512) 6 5853 1 5854
A5 Néklady na reprezentaci (513) 7 4135 5 4140
Al6 Ostatni sluzby (518) 8 142123 40 142 163
Al Zn)éna stayu 5élsob vlaistnl' ¢innosti a akifivace rpateriévlu, zbgii, 9 0 0 0
vnitrorganizacnich sluzeb a dlouhodobého majetku (¥. 10 az 12)
All7 Zména stavu zasob vlastni ¢innosti (56x) 10 0 0 0
A.ll.8 Aktivace materiélu, zbozi a vnitrorganizacnich sluzeb (57x) 11 0 0 0
AllL9 Aktivace dlouhodobého majetku (57x) 12 0 0 0
Al Osobni naklady celkem (7. 14 az 18) 13 281212 3175 284 387
AllL10  Mzdové naklady (521) 14 206 039 2396 208 435
AlllL1T  Zakonné socidlni pojisténi (524) 15 68 256 779 69 035
Alll.L12  Ostatni socialni pojisténi (525) 16 0 0 0
AlllL13  Zakonné socialni naklady (527) 17 3589 0 3589
Alll.14  Ostatni socialni naklady (528) 18 3328 0 3328
AlV. Dané a poplatky celkem (¥. 20) 19 235 0 235
A.IV.15 Dané a poplatky (53x) 20 235 0 235
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Ekonomické vysledky

Rozvaha (bilance)
VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cislo Cinnost Cinnost
fadku hlavni | hospodaiska Celkem
1 2 3

AV. Ostatni naklady celkem (f. 22 az 28) 21 2455 10 868 13323

AV.16  Smluvni pokuty, Uroky z prodleni a ostatni pokuty a penale (541) 22 0 0 0
AV.17  Odpis nedobytné pohledavky (543) 23 558 0 558
AV.18 Nakladové droky (544) 24 0 0 0
AV.19  Kursové ztraty (545) 25 776 0 776
AV.20 Dary (546) 26 0 0 0
AV.21  Manka a skody (548) 27 0 0 0
AV.22  Jiné ostatni naklady (549) 28 1121 10 868 11989
v Qi reday e vorb ot ser 0 wows  msm 2o
AVI.23 Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku (551) 30 189813 100 189913
AVI.24  Prodany dlouhodoby majetek (552) 31 685 0 685
AVI.25 Prodané cenné papiry a podily (553) 32 0 20402 20402
AVI.26 Prodany material (554) 33 0 0 0
AVI.27 Tvorba a poufZiti rezerv a opravnych polozek (556-9) 34 0 0 0
AVIl.  Poskytnuté prispévky celkem (f. 36) 35 2756 0 2756
iz FoRrnus Sl ot o ss s 27 o 2
AVIIl.  Daii z pfijma celkem (V. 48) 37 4613 372 4985
AVIIL.29 Dan z pfijm0 (59x) 4613 4985

NAKLADY CELKEM 685 028 m 719 991
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Ekonomické vysledky

Rozvaha (bilance)

VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cislo Cinnost Cinnost
fadku hlavni | hospodaiska Celkem
1 2 3

B. Vynosy (F. 67) 40 693926 36516 730442
B.I Provozni dotace (F. 42) 41 303 485 0 303485
B.I.1 Provozni dotace (691) 42 303 485 0 303 485
B.1I. Prijaté prispévky celkem (i. 44 az 46) 43 0 0 0
B.I.2  Prijaté pfispévky ziétované mezi organizaénimi slozkami (681) 44 0 0 0
B.Il.3 Prijaté prispévky (dary) (682) 45 0 0 0
B.Il.4  Prijaté ¢lenské prispévky (684) 46 0 0 0
B.IIL. Trzby za vlastni vykony a za zbozi celkem (. 48 az 50) 47 122 825 2964 125789
BT Trzby za vlastni vyrobky (601) 48 936 0 936
B.II.2  Trzby z prodeje sluzeb (602) 49 121 889 2964 124 853
B.II.3  Trzby za prodané zbozi (604) 50 0 0 0
B.IV. Ostatni vynosy celkem (i. 52 az 57) 51 267 513 3827 271340
B.IV.5  Smluvni pokuty, iroky z prodleni a ostatni pokuty a penale (641-2) 52 14 0 14
B.IV.6  Platby za odepsané pohledavky (643) 53 0 0 0
B.IV.7  Vynosové Uroky (644) 54 7 096 2410 9506
B.IV.8  Kursovné zisky (645) 55 337 0 337
B.IV.9  Zuc¢tovani fondd (648) 56 259169 940 260109
B.IV.10 Jiné ostatni vynosy (649) 57 897 477 1374
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Ekonomické vysledky

Rozvaha (bilance)

VYKAZ ZISKU A ZTRATY Cislo Cinnost Cinnost
fadku hlavni | hospodaiska Celkem
1 2 3

B.V. Trzby z prodeje majetku celkem (¥. 59 az 63) 58 103 29725 29828
BV.11  Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku(652) 59 5 0 5
BV.12  Trzby z prodeje cennych papird a podild (653) 60 0 20300 20300
BV.13  Trzby z prodeje materiélu (654) 61 98 0 98
BV.14  Vynosy z krdtkodobého finanéniho majetku (655) 62 0 0 0
BV.15  Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku (657) 63 0 9425 9425

VYNOSY CELKEM 64 693 926 36516 730442
C. VYSLEDEK HOSPODARENI PRED ZDANENIM (. 39 - 64 + 38) 65 13 511 1925 15436
AVIIL29 Dan z pfijm0 (591) 66 4613 372 4985
D. VYSLEDEK HOSPODARENI PO ZDANENI (F. 65 - 66) 67 8 898 1553 10451

Kontrolni &islo (. 1 - 67) 999 5542838 289766 5832604
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110 Vyrok auditora B
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- Provedli jsme audit pfiloZené (¢etni zavérky sdruzeni CESNET, zajmového sdruzeni -
[ | pravnickych osob, se sidlem Generala Piky 430/26, Dejvice, 160 00 Praha 6, identifikacni islo [ I |
- 638 39 172, (dale také sdruZeni) sestavené na zakladé ceskych Géetnich predpist, ktera se -

sklada z rozvahy k 31. 12. 2022, vykazu zisku a ztraty za obdobi od 1. 1. 2022 do 31. 12. 2022
a prilohy této Uéetni zavérky, kterd obsahuje popis pouzitych podstatnych tcetnich metod
a dalsi vysvétlujici informace.

Podle na$eho nazoru Géetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruzeni
CESNET, zajmového sdruZeni pravnickych osob k 31. 12. 2022 a nakladd a vynosU a vysledku
jeho hospodareni za obdobi od 1. 1. 2022 do 31. 12. 2022, v souladu s ¢eskymi ucetnimi
predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditor(i Ceské ‘
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné

a upravené souvisejicimi aplika¢nimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito predpisy
je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky. V souladu

se zakonem o auditorech a Etickym kodexem piijatym Komorou auditort Ceské republiky jsme
na sdruZeni nezavisli a splnili jsme i dal$i etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpisu.
Domnivame se, Ze dukazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostatecny a vhodny
zéklad pro vyjadreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené
ve vyroéni zpravé mimo Gcetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
predstavenstvo sdruzeni.

N3 vyrok k uéetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucasti
naSich povinnosti souvisejicich s auditem (cetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi
a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném nesouladu s (cetni zavérkou &

s nasimi znalostmi o Ucetni jednotce ziskanymi béhem provadéni auditu nebo zda se jinak tyto
informace nejevi jako vyznamné nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly

ve véech vyznamnych ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliiuji poZzadavky pravnich predpist na formalni
naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti, tj. zda pripadné
nedodrZeni uvedenych poZadavku by bylo zpusobilé ovlivnit Usudek Einény na zakladé
ostatnich informaci.

BDO Audit s, r. 0., Ceska spotecnost s rucenim omezenym (ICO 453 14 381, registrovana u Rejstfikového soudu Praha, oddil a vlozka C. 7279, evidenéni Cislo
Komory auditorti CR 018) je Elenem BDO International Limited (spolenosti s ruéenim omezenym ve Velké Britanii) a je sou¢asti mezinarodni sité
nezavislych Elenskych firem BDO.
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Na zékladé provedenych postup(i, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, ze =
1
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- ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v Ucetni m
zavérce, jsou ve vsech vyznamnych ohledech v souladu s uéetni zavérkou a - L
[
‘e . P e v |
- ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.
| [
[ | E E N

Déle jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkd a povédomi o sdruZeni, k nimz jsme dospéli
pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné vécné nespravnosti.

V ramci uvedenych postupt jsme v obdrzenych ostatnich informacich zadné vyznamné vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost predstavenstva a dozordi rady sdruZeni za Gcetni zavérku

PFedstavenstvo sdruZeni odpovida za sestaveni (ietni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s éeskymi (cetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povazuje

za nezbytny pro sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné nespravnosti
zpusobené podvodem nebo chybou.

PFi sestavovani Ucetni zavérky je predstavenstvo sdruzeni povinno posoudit, zda je sdruzeni
schopno nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze uéetni zavérky zalezitosti
tykajici se jejiho nepfetrzitého trvani a pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pii sestaveni
Ucetni zavérky, s vyjimkou pfipadu, kdy predstavenstvo planuje zruseni sdruzeni nebo
ukonéeni &innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem Gcetniho vykaznictvi sdruZeni odpovida dozorci rada.
Odpovédnost auditora za audit ticetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfimérenou jistotu, Ze UCetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
nespravnost zpUsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok.
Pfiméfena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny

v souladu s vyse uvedenymi predpisy ve vSech pripadech v (Cetni zavérce odhali pripadnou
existujici vyznamnou nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodd nebo chyb
a povazuji se za vyznamné, pokud lze realné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu
mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé uCetni zavérky na jejim zakladé
pfijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatiovat béhem
celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

- Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné nespravnosti cetni zavérky zplsobené podvodem
nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostateéné a vhodné dlikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadrit vyrok.
Riziko, Ze neodhalime vyznamnou nespravnost, k niz doslo v dusledku podvodu, je vétsi nez

BDO Audit s. r. 0., Ceska spolenost s rucenim omezenym (ICO 453 14 381, registrovana u Rejstiikového soudu Praha, oddil a viozka C. 7279, evidenéni Eislo

Komory auditor(i CR 018) je élenem BDO International Limited (spole¢nosti s ruéenim omezenym ve Velke Britanii) a je sou¢asti mezinarodni sité
nezavislych Elenskych firem BDO.
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riziko neodhaleni vyznamné nespravnosti zpisobené chybou, protoZe soucasti podvodu ==
mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani, imyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo ==
obchazeni vnitinich kontrol. ‘ m
]
]
un = i un ] - Seznamit se s vnitrnim kontrolnim systémem sdruZeni relevantnim pro audit v takovém - u
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
] A, s i v s . v , . [
EE nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na uinnost jejiho vnitfniho kontrolniho systému. E EE
] ]

- Posoudit vhodnost pouzitych cetnich pravidel, priméfenost provedenych Gcetnich odhadu a
informace, které v této souvislosti predstavenstvo sdruzeni uvedlo v priloze ucetni zavérky. |

- Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni uCetni zavérky
pfedstavenstvem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace existuje vyznamna |
nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost
sdruzeni nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna nejistota
existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti
v priloze Gcetni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostate¢né, vyjadrit modifikovany
vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti sdruZeni nepretrzZité trvat vychazeji z dikaznich
informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky
mohou vést k tomu, Ze sdruzeni ztrati schopnost nepretrzité trvat.

- Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Ucetni zavérky, vCetné prilohy, a dale to,
zda Gcetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zpusobem, ktery vede
k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat predstavenstvo mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani

auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho prabéhu uinili, véetné zjisténych
vyznamnych nedostatku ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Praze dne 26. kvétna 2023

Auditorska spolecnost: Statutarni auditor:

/L{‘ /f L a‘ >3
BDO Audit s. r. o. i Snejdar

7 v

evidendni &islo 018 e ldenCm Cislo 1987

BDO Audit s. r. 0., Eeska spoleénost s ru¢enim omezenym (ICO 453 14 381, reglstrovana u Re)stnkoveha soudu Praha, oddil a vlozka C. 7279, evidentni Cislo
Komory auditord CR 018) je clenem BDO International Limited (spoteénosti s ruenim omezenym ve Velké Britanii) a je soucasti mezinarodni sité
nezavislych ¢lenskych firem BDO.




© CESNET, zadjmové sdruzeni pravnickych osob
Zikova 4, 160 00 Praha 6
www.cesnet.cz



	Sdružení CESNET
	e-infrastruktura CESNET
	Výzkumné aktivity sdružení
	Vnější vztahy 
	Ekonomické výsledky
	Zpráva auditora



