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Masarykova univerzita

http://www.muni.cz/

35000 student̊u, 4500 zaměstnanc̊u

rozprosťrená po celém Brně (v́ıc než 20 p̌ŕıpojných ḿıst
věťśıho rozsahu - fakulty, koleje, univerzitńı pracovǐstě)

ÚVT MU se stará o pátěrńı śıt’ mezi jednotlivými lokalitami

jednotlivé fakulty jsou nezávislé, ÚVT má pouze
doporučuj́ıćı/konzultačńı roli

IPv4: 147.251.0.0/16

IPv6: 2001:718:801::/48
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Požadavky na śıt’, hw, fyzická topologie śıtě

Požadavky na śıt’, hw, fyzická topologie śıtě:

duálńı napojeńı všech lokalit do centrálńıch prvk̊u

možnost 10Gbit p̌ripojeńı každé lokality

možnost p̌ripojovat nejen univerzitńı zákazńıky (CESNET,
komerce)

možnost odděleńı provozu do VPN

zrušeńı VPN pomoćı VLAN (̌skaredý STP)

centrálńı prvky: Cisco 7600

accessové prvky: Cisco Catalyst 3750-E

optická śıt’ mezi jednotlivými lokalitami je vlastněna MU,
obvykle v dostatečném množstv́ı optických kabel̊u
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Řešeńı požadavk̊u

Řešeńı požadavk̊u:

MPLS core

možnost použ́ıvat MPLS-VPN pro odděleńı zákazńık̊u do
samostatných śıt́ı

Catalyst 3750-E neuḿı MPLS - současné řešeńı neńı úplně
ideálńı
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Fyzická topologie śıtě
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Směrováńı v IPv4

Směrováńı v IPv4:

OSPFv2 jako podklad pro BGP (zajǐst’uje pouze konektivitu
śıt’ových prvk̊u)

hlavńı směrovaćı informace jsou š́ı̌reny p̌res BGP

BGP zajǐst’uje:

unicastové směrováńı do Internetu
směrováńı ve VPN
směrováńı multicastu
RTBH: černá d́ıra
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Směrováńı v IPv4
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Směrováńı v IPv4

MPLS
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Směrováńı v IPv4

MPLS

OSPFv2
area 100

gw.muninet

gw.mu.

sw-muninet

R98

c-econ 4

c-ics

econ 18

ics-srv 12

1

sci 20

cps 14

c-rect 3

cps-srv 15

c-cps 2

ped 24

ukb 19

David Rohleder davro@ics.muni.cz Stav IPv6 na Masarykově univerzitě 6/2010



Směrováńı v IPv4

MPLS
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Směrováńı v IPv4

MPLS
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Adresace IPv6 na MU

Adresace IPv6 na MU:

fakultám a věťśım celk̊um p̌ridělováno /56

menš́ım celk̊um p̌ridělováno /60

koncovým uživatel̊um nebo śıt́ım p̌ridělováno /64 nebo /60
(pokud chtěj́ı experimentovat)

na směrovači koncové śıtě doporučujeme
<globálnı́ prefix>::1
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OSPFv3 na MU

OSPFv3 na MU:

na spoje mezi směrovači bez statické cesty, kde běž́ı OSPFv3,
pouze link-local EUI-64

na spoje k zákazńık̊um, kde je statická cesta, použ́ıváme
staticky p̌ridělené link-local adresy typu: FE80::1 - náš
směrovač, FE80::10 směrovač prvńıho zákazńıka

směrovač má ideálně jednu global IPv6 adresu /128 na
Loopbacku, aby mohl odpov́ıdat na zvědavé dotazy
(traceroute, ping, mgmt)
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Pravděpodobná budoucnost IPv6 na MU

Pravděpodobná budoucnost IPv6 na MU:

zavedeńı IPv6 pro klientské stanice, které má ÚVT pod
kontrolou (kampus)

zavedeńı IPv6 pro centrálńı servery (DNS, SMTP)

bezstavové DHCPv6

ISATAP ne

David Rohleder davro@ics.muni.cz Stav IPv6 na Masarykově univerzitě 6/2010



Pravděpodobná budoucnost směrováńı IPv6

Pravděpodobná budoucnost směrováńı IPv6:

zrušeńı OSPFv3

zavedeńı BGP

IPv6 i do MPLS VPN

RTBH pro IPv6?
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Služby na IPv6

Služby na IPv6:

IPv6 na wireless zrušeno po p̌rechodu na Wireless Controller

DNS na IPv6 pouze experimentálně pro testovaćı použit́ı

hĺıdáńı IPv6 śıtě - zat́ım v zárodku pomoćı Nagiosu (IPv4
použ́ıvá kombinaci HP OpenView a Nagiosu)

NetFlow v9 zpracováváno pomoćı FTAS
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Zájem o IPv6

Zájem o IPv6:

adresy zat́ım p̌riděleny ÚVT, FI, FF, Sitole (laboratǒr
pokročilých śıt’ových technologíı) a mně doma

podle mého osobńıho dotazu správc̊um jednotlivých fakult je
zájem: 0
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Q&A?

Q&A?
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