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V roce 2007 si sdruzeni CESNET pripomnélo

11. vyroCi sveho zalozeni. Rok 2007 byl zaroven
ctvrtym rokem reSeni vyzkumného zaméru nazvaného
Opticka sit narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace,
ktery bude zavrSen v roce 2010.
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HISTORIE

SdruZeni CESNET bylo zaloZeno v roce 1996 vSemi vysokymi
Skolami Ceské republiky a Akademii véd Ceské republiky (dale
AV CR). V roce 1996 diky grantu na feSeni projektu Realizace
sité TEN-34 CZ od Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy
Ceskeé republiky (dale MSMT CR) zahéjilo sdruZeni budovani pa-
tefni akademickeé sité Ceské republiky se zcela novou kvalitou.
SdruZeni zaroven plsobilo jako komeréni poskytovatel Internetu
s cilem ziskavat z téchto aktivit dodatecné prostfedky pro svou
hlavni ¢innost. Od roku 1997 sdruZeni provozovalo dvé nezévislé
sité. Prvni sit TEN-34 CZ (a pozd&ji TEN-155 CZ), slouiici
potfebam védy, vyzkumu a vzdélavani, do niz byli pfipojeni
¢lenove sdruZeni a nékteré dalSi instituce, vyhovujici podminkam
uziti sité. Druha sit nesla z historickych dlivod( nazev CESNET
a pripojovala komeréni zakazniky. Po prodeji komercni sité
v roce 2000 prestalo sdruZeni pisobit jako komeréni poskytova-
tel Internetu. Naddle se vénuje vylucné provozovani paterni sité
pro védu vyzkum a vzdélavani jako NREN CR (National Research
and Education Network) a souvisejicim aktivitam.

Pro léta 2004 az 2010 ziskalo sdruZeni dotaci formou institu-
cionalni podpory svého vyzkumného zéméru Opticka sit narod-
niho vyzkumu a jeji nové aplikace, jehoz navrh pfedloZilo v roce
2003. Rok 2007 byl tedy Ctvrtym rokem FeSeni tohoto vyzkum-
ného zameéru.

CiL SDRUZENIi, PREDMET CINNOSTI

Hlavnim cilem sdruZeni je provozovani a rozvoj patefni sité,
propojujici sité jeho €lenl, vyzkum a vyvoj pokrogilych sitovych
technologii a aplikaci i Sifeni znalosti o nich.

Pfedmétem hlavni ¢innosti sdruZeni je:

1. Zajistovatvyzkumavyvojvoblastiinformacnich akomunikacnich
technologif a jejich aplikaci.

2. ZajiStovat poskytovani vzdélavacich sluzeb vyzkumného
a vyvojoveho charakteru uZivajicich vysokorychlostni sit narod-
niho vyzkumu a vzdélavani.

3. ZajiStovat pro své €leny a jimi zfizené organizace rozvoj a provoz
poCitacoveé sité umoZiujici propojeni jejich siti a metropolitnich
sitf, vytvareni spoleéné uZivanych technickych, komunikacnich
a programovych prostfedkl a informagnich sluzeb, ovéfovani
novych aplikaci, spolupraci a komplementarnost aktivit ¢lend
na Grovni srovnatelné s pfednimi zahranicnimi akademickymi
a vyzkumnymi sitémi (véetné pfistupu do sité Internet).

4. Ve spolupraci se svymi cleny dlouhodobé zajiStovat rozvoj,
osvojovani a uzivani $pickovych komunikacnich a informacnich
technologii na bazi sité Internet a obdobnych novéjSich systémd.
5. Podporovat za Ghradu nakladd s tim spojenych Sifeni vzdéla-
nosti, kultury a poznani, spolupraci ¢len( s praxi, rozsifovani apli-
kaci nejmoderngjSich informacnich technologii a zkvalithovani
sité ziskanim dalSich G¢astnik(, informa€nich zdrojd a sluZeb.

Pfedmét své Cinnosti sdruZeni zajiStuje v rozsahu ziskané insti-
tuciondlni podpory, dotaci a ¢astecnych Ghrad nékladd s témito
¢innostmi spojenych. SdruZeni tyto ¢innosti neprovadi za Gcéelem
dosazeni zisku.

Vedle hlavni €innosti sdruZeni provadi i hospodarskou ¢innost
— podnikatelskou, avSak pouze za Gcelem G¢inngjSiho vyuZiti ma-
jetku a takovym zpdsobem, aby nebyla ohroZena vyzkumna ¢in-
nost. SdruZeni neposkytuje sluzby patefni akademické sité pouze
svym ¢lendm, ale i vybranym subjektGm, spliiujicim Zdsady pro
pristup do sité narodniho vyzkumu a vzdélavani nové generace.
Pfipadna ztrata, kterd by vznikla hospodarskou Cinnosti, bude
vyrovnana do konce Gcetniho obdobi, nebo tato ¢innost bude
ukoncena pred zapocetim dalSiho cetniho obdobi. SdruZeni
po povinném pfidélu do rezervniho fondu pouziva veskery zisk
k podpore vyzkumu a vyvoje.

Clenstvi v mezinarodnich
a narodnich organizacich

SdruZeni CESNET je ¢lenem vyznamnych mezindrodnich i nérod-
nich organizaci. Mezi nejdleZitéjsi patfi:

e mezinarodni organizace

CEENet (Central and Eastern European Networking Asso-
ciation) — organizace zabyvajici se koordinaci mezinarodnich
telekomunikacénich aktivit statd stfedni a vychodni Evropy

DANTE (Delivery of Advanced Network Technology to Europe
Ltd.) — neziskova organizace zaméfena na budovani a zkvalitiovani
IP konektivity pro akademické instituce evropskych stati

GLIF (Global Lambda Integrated Facility) — globélni experimen-
védeckych a vyzkumnych aplikaci; jejich hlavnim cilem je vytvorit
sit, ktera obslouZi aplikace s extrémnimi pfenosovymi naroky

Internet2 — konsorcium vedené americkymi vyzkumnymi
a vzdélavacimi institucemi usilujici o vyvoj a nasazeni novych
typl sitovych technologii, sluzeb a aplikaci; sdruzeni CESNET
je pfidruZzenym ¢lenem konsorcia od roku 1999

PlanetLab — konsorcium akademickych, komerénich a vlad-
nich instituci z celého svéta, které spolecné provozuji global-
ni pocitacovou sit urenou pro tvorbu a testovani novych
telekomunikacnich aplikaci; v soutasné dobé pracuje v siti
780 uzli z 31 zemi

TERENA (Trans-European Research and Education Networking
Association) — spoleénost vznikla v roce 1994 slouc¢enim EARN
(European Academic and Research Network) a RARE (Réseaux
Associés pour la Recherche Européenne) slouZi k rozvoji
telekomunikaéni infrastruktury Skolskych a védeckych pracovist
v Evropé

e parodni organizace

CZ.NIC- sdruZeni je jednim ze zakladajicich ¢leni CZ.NIC,z s.p.o,
které se zabyva registraci domén, podporou obecné prospésnych
projektd a ¢innosti souvisejicich s Internetem; na konci roku
2007 mélo sdruZeni 52 ¢len(

NIX.CZ - sdruZeni je jednim ze zakladateld NIX.CZ, z. s. p. 0., (Neutral
Internet Exchange), sdruZeni poskytovateld sluzeb Internetu
v Ceské republice, které poskytuje moznost vzajemné konektivity
mezi sitémi svych ¢lend; na konci roku 2007 mélo sdruZeni 57
¢lend

Clenové sdruZeni

V roce 2007 byly €leny sdruZenf tyto instituce:

Akademie mizickych uméni v Praze

Akademie véd Ceské republiky

Akademie vytvarnych uméni v Praze

Ceskéd zemé&délské univerzita v Praze

Ceské vysoké ugeni technické v Praze

Janackova akademie mazickych uméni v Brné
Jihoteské univerzita v Ceskych Budgjovicich
Masarykova univerzita

Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné
Ostravskd univerzita v Ostravé

Slezska univerzita v Opavé

Technicka univerzita v Liberci

Univerzita Hradec Kralové

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Univerzita Karlova v Praze

Univerzita obrany

Univerzita Palackého v Olomouci

Univerzita Pardubice

Univerzita TomasSe Bati ve Zling

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Vysoké Skola barska — Technicka univerzita Ostrava
Vysoka Skola ekonomicka v Praze

Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze
Vysokéa Skola uméleckopriimyslové v Praze

Vysoké uceni technické v Brné

Zé&padodeska univerzita v Plzni

Behem roku 2007 sdruZeni nepfijalo Zadné nové cleny.



,24dnd datovd sit na svété neni bezchybna.

V pripadé sité CESNET2 mam vSak jistotu,

Ze se pripadnému problému bude vénovat tym
Spi¢kovych sitovych specialisti s cilem najit FeSeni
k maximalni spokojenosti uZivateli.”

Narocné Ukoly mize CESNET reSit diky
podpofe Ministerstva Skolstvi, mladeze

a télovychovy Ceské republiky i viech ¢lend

sdruzeni, ale také invenci a pracovnimu
nasazeni svych zaméstnanci ¢i spolupracov-
nikd. To mu zarucuje predni misto mezi
sitémi narodniho vyzkumu a vzdélavani.




SLOVO
REDITELE

Uplynuly rok 2007 byl pro sdruzeni velmi vyznamny. Mohl jsem
jménem svym i jménem sdruzeni CESNET osobné v Praze po-
zdravit jednoho z duchovnich otcl Internetu Vinta Cerfa, ktery
sem prijel na setkani s predstaviteli univerzit, védci a studenty.
Byl to pravé Vint Cerf, kdo mé na zacatku devadesétych let bé-
hem mého studijniho pobytu ve Spojenych statech americkych
zasvécoval do plant dal$iho rozvoje Internetu. Od té doby si
jej velmi vazim. Bylo mi potéSenim, Ze pravé prostfednictvim
sité CESNET2 jsme mohli do celého svéta vysilat pfednasku
0 budoucnosti Internetu, se kterou Vint Cerf vystoupil 5. dubna
na piidé Fakulty elektrotechnické CVUT. Zdaleka to ale nebyl
jediny divod, pro¢ z pohledu sdruZeni CESNET povaZuji rok
2007 za Gspésny.

Podstatné jsme pokro€ili v feSeni sedmiletého vyzkumného za-
méru Opticka sit narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace, ktery
v roce 2007 vstoupil do své druhé poloviny. Jeho cilem je rozvijet
a postupné pretvaret sit CESNET2 v integrované komunikaéni
a informaéni prostiedi. Sou€asti zdméru je feSeni problematiky

optickych a IP siti, vypogetnich i pfistupovych gridd, mobility,
multimedialnich sluZeb €i problematika End to End Performance.
Podrobnosti o jednotlivych projektech realizovanych v ramci
vyzkumného zédméru se doctete na nasledujicich stranach.

V roce 2007 se ndm podafrilo zorganizovat nékolik ddleZitych me-
zindrodnich setkani. CESNET byl hostitelem sedmého vyrogniho
zasedani LambdaGrid Workshop, které probéhlo 17. a 18. zafi
v Praze. Pfijelo na néj 116 vyznamnych odborniki ze sedmnacti
zemi — z Evropy, Brazilie, Ciny, Kanady, Japonska, Jizni Koreje,
Spojenych statd, Australie a z Tchaj-wanu. Ve dnech 19. a 20. zafi
se v Praze na naSe pozvani seSlo 66 zastupcl narodnich védecko-
wyzkumnych sti z devatenacti zemi —z Evropy, Severni a Jizni Ameriky,
Asie i Austrdlie, aby si vyménili zkuSenosti v oblasti navrhovani
a provozovani zakaznickych optickych siti CEF a aby formulovali
hlavni zasady pro jejich dal$i vyzkum a vyvoj. CESNET zajistil ko-
nektivitu pro 68. zasedani otevieného internetového spolecenstvi
IETF, které se konalo 18. aZ 23. bfezna v Praze. Na setkéni do-
razilo témér 1200 zastupcl poskytovatell internetového pripojent,
sitovych inZenyrG a internetovych vyzkumnikd z celého svéta.
Vice neZ sedmdesat hostli se zd€astnilo odborného seminare
Bezpecnost siti a sluZeb, ktery jsme zorganizovali 10. kvétna v Modré
posluchamé Univerzity Karlovy v Praze. Hlavnim tématem seminafe
byla bezpecnost siti a na nich provozovanych sluzeb se zaméfenim
na problematiku bezpecénostnich incidentd. Kromé toho jsme se stali
jednim ze spoluporadateld sedmého roéniku Tydne védy a techniky,
ktery probihal od 1. do 11. listopadu po celé Ceské republice.

Velky ohlas mezi odbornou vefejnosti vzbudilo prvni vydani
shorniku Networking Studies: Selected Technical Reports,
ktery obsahuje jedenact nejvyznamnegjSich technickych zprav
vytvofenych FeSiteli vyzkumného zaméru.

Vyznaénym dnem se stal 27. listopad, kdy pracovnici sdruzenf
CESNET — Ing. Jan Radil, Ph.D., a Ing. Josef Vojtéch — spolu
s Ing. Miroslavem Karéaskem, DrSc., z Ustavu fotoniky a elek-
troniky Akademie véd Ceské republiky pievzali Cenu ministra
Skolstvi, mladezZe a télovychovy za vyzkum, a to za pouZiti op-
tickych vlaknovych zesilovacl v narodni vyzkumné a vzdélavaci
siti CESNET2.

Uz jen tento strucny vycet napovida, jak Siroky zabér dnes CESNET
ma. Naroéné dkoly mGzeme resit jen diky vyznamné podpore, které
se nam dostava. Dékuji za ni pfedev§im Ministerstvu Skolstvi,
mladeZe a télovychovy Ceské republiky a vem Elentim sdruZeni.
V neposledni fadé patfi mdj upfimny dik vSem spolupracovnik(im,
jejichZ invence a pracovni nasazeni zajistuji sdruZeni CESNET
predni misto mezi sitémi narodniho vyzkumu a vzdélavani.

Ing. JAN GRUNTORAD, CSc.

““ﬁ Clen predstavenstva
i W a reditel CESNET, z. s. p. o.

VNITRNi ORGANIZACNIi STRUKTURA

CESNET, z. s. p. 0., mé tyto organy:
— valnou hromadu

— predstavenstvo

— dozor¢i radu

Predstavenstvo sdruZeni pracovalo v roce 2007
v tomto sloZent:

prof. Ing. JiFi BILA, DrSc.

RNDr. Alexander CERNY

Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

Ing. Josef KUBICEK

doc. RNDr. Vaclav RACANSKY, CSc.

doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph. D.

prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Funkci predsedy vykonaval Ing. Josef Kubitek

a funkce mistopfedsedi doc. RNDr. Vaclav Racansky, CSc.,

a prof. Ing. Miroslav Tdma, CSc.

Dozorci rada pracovala do 12. ¢ervence 2007
v tomto sloZenf:

Ing. JiFi JIRKA

RNDr. Pavel KRBEC, CSc.

Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph. D., MBA

Ing. Pfemys! TICHY

doc. Ing. Zden&k VOSPEL, CSc.

Funkci predsedy dozor¢i rady vykonaval
doc. Ing. Zdenék Vospél, CSc.

Pro volebni obdobi 2007—2009 zvolila 23. valnd hromada

na svém zasedani 12. ¢ervence 2007 dozor¢i radu ve sloZent:

RNDr. Pavel KRBEC, CSc.

Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph. D., MBA
Ing. Premysl TICHY

doc. Ing. Zden&k VOSPEL, CSc.

RNDr. Frantisek ZEDNIK

Pfedsedou dozor¢i rady byl zvolen
doc. Ing. Zdenék Vospél, CSc.

Funkci feditele sdruZeni vykonaval i v roce 2007
Ing. Jan Gruntorad, CSc.
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Rada Fondu rozvoje

Rada Fondu rozvoje pracovala do 12. ¢ervence 2007 ve sloZen:
RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Ing. Miroslav INDRA, CSc.

doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

prof. Ing. Karel RAIS, CSc., MBA

Ing. Vladimir RUDOLF

prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.

prof. Ing. Ivo VONDRAK, CSc.

Funkci predsedy Rady Fondu rozvoje vykonaval
RNDr. Igor Cerméak, CSc.

Pro volebni obdobi 2007—-2009 zvolila 23. valna hromada na svém
zasedani 12. ¢ervence 2007 Radu Fondu rozvoje v tomto slozen:
RNDr. Igor CERMAK, CSc.

Ing. Miroslav INDRA, CSc.

Ing. Olga KLAPSTOVA

doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

prof. Dr. Ing. Zdengk KUS

prof. RNDr. Jan SLOVAK, DrSc.

prof. Ing. Pavel TVRDIK, CSc.

Pfedsedou Rady Fondu rozvoje byl zvolen
RNDr. Igor Cermék, CSc.
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venstvem schvaleno feditelem sdruzeni 1.bfezna 2007.
Kromé zaméstnancti, uvedenych v organizaénim sché-
matu, spolupracovalo se sdruzenim v roce 2007
na feSeni vyzkumného zéméru Optickéd sit ndrodniho
vyzkumu a jeji nové aplikace 202 pracovnik{ z 37 vyso-
kych $kol, z AV CR a z dalich institucf.
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Nové organizaéni schéma bylo po projednani s pfedsta-

VZTAHY,
0ST

VECI
IZACNI

ORY i ACNI

13



. Paterni sit CESNET2 je vysledkem uplatnéni soucasnych
Spi¢kovych komunikacénich technologii a trendi v praxi.
Za jednu z jejich nejvétsich pfednosti povaZzujeme
schopnost dynamicky a pruz"ne” nab/'zet a dlouhodobé

kvalité Siroké komunité uZivateli/vyzkumniki
podle jejich specifickych potreb.”

CLLEE R L L LT

Sdruzeni CESNET buduje a rozviji narodni vysokorychlostni poéitaéovou" .
sit urcenou pro veédu, vyzkum, vyvoj a vzdelavani CESNETZ. Jeji patef
propojuje nejvétsi univerzitni mésta Ceské republiky '~-ruhy s vysokymi
prenosovymi rychlostmi. UZivateli sité jsou vedle vysok Ch Skol,

Akademie ved Ceske republ|ky a daIS|ch vyz‘k "q n.-. ci
| 3 1




Nérodni sit CESNET2 nabizi svym uZivatelim kromé stan-
dardniho pfipojeni k Internetu a velkych pfenosovych kapacit
pro védecké a vyzkumné dcely i nékteré pokrokové a méné
obvyklé sluzby. Patfi mezi né napfiklad IP telefonie, videokon-
ference Ci superpocitacové MetaCentrum.

V roce 2007 sdruZeni pokradovalo v transformaci patefni sité
na sit hybridni, kterd bude schopna kromé klasické IP konektivity
poskytnout uZivatellim i vyhrazena optické spojeni mezi konkrét-
nimi koncovymi body. Na obrazku ¢. 1 je zndzornéna topologie
optické infrastruktury sité CESNET2 na konC| roku 2007. Zahrnuje
ty uzly sité CESNETZ, které jsou pfipojeny prostfednictvim optic-
kych vlaken a vybaveny zafizenim sdruzeni CESNET.

Podle charakteru vyuZiti jednotlivych tras jsou tyto trasy osa-
zeny dvéma rliznymi technologiemi. Prvni typ DWDM systému
obsahuje zafizeni umoZiujici prenos rychlosti 10 Gb/s aZ
po 32 kanalech, a to aZ do vzdalenosti 1000 km. Déle systém
umoZiuje softwarovou konfiguraci kanald, coZ prinasi znaénou

flexibilitu pfi sestavovani okruhl podle potfeb uZivatel(.
Tento systém je implementovan pfedevSim v jadfe patefni
sité CESNET2.

Druhy systém je zaloZen na optickych zesilovacich CzechLight
Amplifier (CLA) vlastni konstrukce, vyvinutych v rdmci feSenf
vyzkumného zéaméru. Tento systém je na rozdil od predchoziho
konfigurovan staticky a umoZiiuje na daném vladkné pfenéset
maximalngé osm kanald o rychlosti 1-10 Gb/s podle typu pouZi-
tého zafizeni. DWDM infrastruktura sit¢ CESNETZ byla béhem
roku 2007 rozsitena do Ceskych Budgjovic a Liberce.

Zbyvaijici optické pfenosové trasy zatim pracuji v rezim tzv. Sedé
optiky, kde na jednom vl&kng Ize realizovat pouze jeden prenosovy
kanal.

V priibéhu prvniho pololeti roku 2007 do$lo na zakladé aktualni
potfeby k postupnému navySeni IP konektivity do globalniho
Internetu z 800 Mb/s na 1,8 Gb/s. Vyvoj zahraniéni konektivity
od roku 2002 je znazornén na obrazku €. 2.

@ DéCin Libere

Usti n/Labem

Cheb
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Hradec Kralové
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® SANET
=—— DWDM (a7 32 kanall 10 Gb/s)
s DWDM CLA (4-8 kanali 1-10 Gb/s) © ACOnet
e ,5edd” optika 1 Gb/s
— ,Seda” optika 100 Mb/s
Obr. 1 Opticka infrastruktura CESNETZ a zpisoby osazeni viaken na konci roku 2007
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Obr. 2 Viyvoj zahranicni konektivity od roku 2002
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,Prenasime naroc¢nou operaci unikdatni ocni vady.

Pribéh zakroku mohou v pfimém prfenosu sledovat oéni
lékari na libovolném misté planety. Ziskavaji neocenitelnou
zkusenost, kterou vyuZiji pri 1écbe svych pacientd.

Vyzkumné aktivity souvisejici s rozvojem sité narodniho
vyzkumu a vzdélavani CESNETZ se realizuji predevSim

v ramci feSeni vyzkumného zaméru Opticka sit narodniho
vyzkumu a jeji nové aplikace. Jeho cilem je vytvorit
prototyp transparentniho integrovaného komunikacniho
prostredi, které vyhovi specifickym pozadavkim akademické
komunity, a v realném provozu overit jeho vlastnosti

a Zivotaschopnost.




VYZKUMNY ZAMER )
OPTICKA SIT NARODNIHO VVZKUMU
A JEJI NOVE APLIKACE

Vzhledem ke specifickému charakteru siti narodniho vyzkumu
a vzdélavani obecné je k zajiSténi jejich rozvoje nezbytné se
aktivné podilet na vyzkumu a vyvoji v oblasti pokro€ilych sitovych
technologii a aplikaci, a to jak na narodni, tak na mezinarodni
drovni.

Vyzkumné aktivity, souvisejici s rozvojem NREN CR, se odehra-
vaji predevsim v rdmci feSeni vyzkumného zéméru Optickd sit
narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace. Tento vyzkumny zamer,
navrzeny na obdobi let 2004-2010, je vyznamnym zp(isobem
financovan z institucionalni podpory, jejimZ poskytovatelem je
MSMT CR.

Cilem vyzkumného zaméru je vytvofit prototyp transparentniho
integrovaného komunikacniho prostredi, které vyhovi specific-
kym poZadavkim védeckovyzkumné komunity, a v rediném provo-
zu ovéfit jeho vlastnosti a Zivotaschopnost. Potfeba projektovani
nové generace narodni sité pro vyzkum a vzdélavani vychazi
ze zkuSenosti s provozem NREN, které ukazuji, Ze dostatek vol-
ného prenosového pasma, jeho? zajiSténi bylo jeSté donedavna
prioritou, je pouze jednim z poZadavki kladenych na NREN.
K tomu, aby se NREN stala skuteénym (virtudinim) prostredim
pro spolupraci védeckych tym0, je nutno nad vysokorychlostni
infrastrukturou implementovat dal$i komunikaéni sluzby.
Vzhledem k velkému rozsahu vyzkumného zaméru jak z hlediska
odborného, tak z hledisek finanénich a personalnich, byl v roce
2007 vyzkumny zamér roz¢lenén do deseti aktivit. Kazda z téchto
aktivit mé svého koordinatora zodpovédného za stanoveni priorit
a cill i za jejich spInéni. Za Gcelem vzajemné koordinace a pre-
zentace vysledk( prace geograficky distribuovanych tymi( se
v roce 2007 uskutecnila dvé vyjezdni setkani vSech feSitell
Zdméru.

Aktivity vyzkumného zaméru v roce 2007

Rozvoj sité narodniho vyzkumu a vzdélavani

Tato zakladni aktivita vyzkumného zaméru se zabyva hlavné
rozvojem optické transportni infrastruktury a jeji integraci s IP
vrstvou sité, sledovanim a zajiSténim definovanych vykon-
nostnich charakteristik a podporou novych funkci a vlastnosti
této infrastruktury, jako jsou IPv6 unicast a multicast, vytvareni
virtualnich privatnich siti a privatnich optickych pfenosovych
kanald. Nedilnou soutasti aktivity je spoluprace se siti GEANT2
a ostatnimi evropskymi sitémi narodniho vyzkumu pro zaji§téni
interoperability, kterd je nezbytnad pro poskytovani pokro€ilych
sluzeb v mezinarodnim méfitku. Aktivita zahrnuje nejen vyzkum
a implementaci novych technologii v prostfedi sité narodniho
vyzkumu, ale rovnéZ i veSkeré podplrné cinnosti pro zajiSténi
kvalitnich a stabilnich sluZeb pro ostatni aktivity i uZivatele.

Opticke sité
Aktivita se zabyva predev§im vyzkumem v oblasti realizace CEF

(Customer Empowered Fibre Networks) siti, a to zejména meto-
dami prenasSeni dat a vyvojem optickych prenosovych zafizeni.
DalSi oblasti zajmu je spoluprace na rozvoji novych aplikaci
uzivajicich GLIF (Global Lambda Integrated Facility). Vysledky
vyzkumu jsou ovéfovany jak v laboratornich podminkach,
tak i v rozlehlych experimentalnich a nasledné pak produké-
nich sitich. Za timto GCelem ma aktivita v prostorach sdruzeni
k dispozici optickou laborator a pro Gcely realizace experiment(
na nejniz8ich vrstvach OSI modelu, které ve svych disledcich
mohou zplisobit nefunkénost sité, je v rdmci aktivity budovana
experimentalni distribuovana laboratof CzechLight, ktera je na-
pojena na svétovou experimentalni infrastrukturu GLIF.

Programovatelny hardware

Cilem této aktivity je vyvoj specializovanych sitovych zafizent, za-
loZenych na programovatelném hardwaru, a to pfedevsim hradlo-
vych polich. Velky potencial uplatnéni téchto zafizenf je v oblasti
monitorovani sité, a to jak z pohledu sledovani dat o tocich, tak
i pro detekci bezpecnostnich incidentd. Velky zajem je predevsim
0 sondu pro shér statistickych dat o sitovém provozu FlowMon.
SdruZeni CESNET se proto rozhodlo nabidnout soukromym sub-
jektlm nevyhradni licenci k dokonceni, vyrobé a prodeji téchto
zafizeni. Na zakladé vyzvy z dubna 2007 projevily o licenci zajem
dvé spolecnosti, z nichZ jedna si licenéni prava koupila.

Sledovani infrastruktury a provozu sité

Oblast sledovani infrastruktury pfedstavuje vyvoj monitorovacich
systéml, které shromazduji, zpracovavaji a prezentuji informace
primarné ziskané z aktivnich prvk( sité (smérovace, prepina-
¢e atd.). SnaZime se ploSnym a v ¢ase souvislym zplisobem dlou-
hodobé analyzovat stav a trendy v chovani sitové infrastruktury
a poskytnout nejen souhrnny pohled na mnoZinu pfisluSnych
veli€in, ale i detailni informace o konkrétnich parametrech.
Oblast sledovani provozu je zaméfena na vyvoj nastrojl pro zpra-
covani specifickych elementarnich informaci (flow) o provozu sité.
SnaZime se poskytovat informace o siti jako celku. To nés vede
k vyvoji Skélovatelnych distribuovanych systém s bohatymi kla-
sifikacnimi a filtracnimi mechanismy a inteligentnim zpdsobem
uchovani dat.

Sledovani vykonnostnich charakteristik komunikace
v pocitacéovych sitich a jejich optimalizace

V ramci této aktivity se zabyvame vyzkumem, jehoz cilem je nalézt
mechanismy vedouci k zajisténi poZzadovanych vykonnostnich cha-
rakteristik pro pfenos dat v rozlehlych vysokorychlostnich sitich.
Jedna se o hledani metod monitorovani vykonnostnich charakte-
ristik vysokarychlostnich siti, jejichZ smyslem je ziskat poznatky
o charakteru sitového provozu a chovani sité slouZici k identifikaci
problémovych a Gzkych mist. Na to navazuje zkoumani moznosti
zajiStovani pozadovanych vykonnostnich parametrli zahrnujici
navrhy optimalizace fizeni zahlceni a ovéfovani moznosti paralelni
komunikace. K monitorovani sité a jejich charakteristik pouZivame
infrastrukturu monitorovacich stanic (znazornéna na obr. 3), které
podavaji komplexni informace o siti.
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V pribéhu roku 2007 jsme vytvorili dvé technicka feSeni, kterd MetaCentrum

jsme se rozhodli chranit formou pfihlasky uZitného vzoru €i vyna-
lezu. Jedna se o zapojeni pro zajiSténi stabilni ¢asové zakladny
v pocitaci a modularni programovatelnou platformu pro vysoko-
rychlostni hardwarové zpracovani paketd.

AAIl a mobilita

Cilem této aktivity je vyvoj a implementace ,inter-domain”
distribuované infrastruktury poskytujici autentizacni a autorizacni
sluzby pro podporu spoluprace uZivatel registrovanych v riznych
domovskych institucich. Zakladnim poZadavkem na budovanou
infrastrukturu je kompatibilita s obdobnymi FeSenimi vyvijenymi
v evropskych NREN (TERENA, GN2) a ve svété (zejména Internet2).
Soutastf aktivity je také realizace roamingu v potitacovych sitich
v ramci mezindrodni iniciativy eduroam umoZziujici Géastnikim
mobilitu, a to i v mezinarodnim méfitku.

Velmi vyznamnou udalosti roku 2007 bylo pfevedeni akademické-
ho roamingového systému eduroam do standardniho provozniho
rezimu. Tento systém, umoznujici poskytovani sitové konektivity
v ramci siti ndrodniho vyzkumu a vzdélavani, osvédcil béhem
Uspésné pilotni faze svou funkceschopnost a uZitecnost pro akade-
mickou komunitu v Ceské republice i za jejimi hranicemi. Nyni
je poskytovan jako standardni sluzba.

Ukolem MetaCentra je pomoci inteligentniho propojeni vypo-
¢etnich a datovych zdroji vytvofit jednotné integrované pro-
stfedi pro aplikace koncovych uZivateld — grid. Cinnosti v ramci
MetaCentra jsou Uzce koordinovany jednak s dal$imi aktivitami
v ramci vyzkumného zameéru sdruZeni CESNET, a to pfedevsim
v oblasti bezpe€nosti a Fizeni pristupu ke zdrojdm, jednak
s mezindrodnimi aktivitami v oblasti budovéni a rozvoje gridd,
zejména pak intenzivnim zapojenim do FeSeni celoevropského
projektu EGEE II. Viyzkumné aktivity MetaCentra jsou smérovany
do oblasti sledovani (monitoringu) distribuované vypocetni a da-
tové infrastruktury. V uplynulém roce jsme se intenzivné zabyvali
virtualizaci MetaCentra, ktera je podminkou poskytovani pokrogi-
lych sluZeb, jako napfiklad interaktivni prace s gridem. Zasadnim
meznikem je také nasazeni IPv6 jako zékladniho komunikacniho
protokolu mezi uzly MetaCentra a vytvofeni virtudini privatni
infrastruktury na vrstvé L2 mezi témito uzly. Tato infrastruktura
je znazornéna na obrazku €. 4 na nasledujici strané.
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Multimedialni pfenosy a kolaborativni prostredi

Cilem aktivity je vyzkum, vyvoj a rozvoj komunikaénich technologii
pokryvajici signalizacni protokoly a odpovidajici infrastruktury,
prenosové protokoly pro multimedidlni data a sdileni, ukladani
a aplikacni vyu7iti téchto dat. Jde o vyvoj a rozvoj bohatych
komunikacnich sluZeb (zahrnujicich hlas, video, text a prezentace),
vyuZivajicich signalizatnich protokoll (SIP, H.323, SS7) a sluZeb
(MCU, ENUM), i jejich navaznost na okoli. Specifickym cilem je
podpora realizace komunikaénich systém( u ¢lent sdruzeni CESNET,
pripadné i v dalSich institucich. To v8e za rostouciho dlrazu
na bezpetnost. Dals$i oblasti je vyzkum na poli uZivatelem Fi-
zenych prvk(i pro podporu vicebodové synchronni komunikace.
Vlysledky vyvoje jsou nasazovany do provozu pro komunikacni
prostfedi s Mbone nastroji, dalSi vyvoj se zaméfuje na prvky pod-
porujici QoS. V oblasti pfenosu videa se zabyvame vicebodovym
prenosem nekomprimovaného HD a 4K videa na velké vzdale-
nosti s vyuZitim infrastruktury aktivnich element a perspektivné
s vyuZitim optického multicastu. Vénujeme se i psychologickym
aspektlm kolaborativnich prostredi.

CESNET CSIRT

Cilem aktivity CESNET CSIRT (Computer Security Incident
Response Team) je doséhnout lep§i Grovné interni organizace
v oblasti bezpecnosti sité CESNET2 a sluZeb na ni provozo-
vanych. Soucasti preventivni a aktivni ochrany pocitatd a siti je
disledné a efektivni feSeni bezpe€nostnich incidentll, coZ zahr-

nuje odstrafiovani jejich pficin a nasledkd. NaSim cilem je, aby
na mozZnost naruSeni bezpe€nosti sité a pocitacl byli uZivatelé
a spravci sité CESNET2 pripraveni a méli k dispozici funkéni
postupy, pravidla a technické prostfedky vedouci k co nejrych-
lej$imu odstranéni vzniklych problém0. Soucasti problematiky je
provoz a rozvoj bezpecnostniho tymu CESNET-CERTS a nastrojd,
které tento tym pouziva. V rdmci budovani vzajemné dlivéry mezi
CSIRT tymy proSel CESNET-CERTS v roce 2007 (spé$né akre-
ditaénim procesem, ¢imZ se mu otevira cesta k dlleZitym a
uzitenym informacim, jez vytvareji a aktualizuji ¢lenské tymy,
i k uzsi spolupraci s nimi.

Podpora aplikaci

Cilem aktivity je vyhledavani a péce o aplikace, které jsou podmi-
néné nadstandardni komunikaci s vysokymi naroky na parametry
pfenosu dat, jako jsou mimoradny objem, rychlost pfenosu, doba
reakce nebo spolehlivost, popfipadé vyZaduji specidlni rezim
pfenosu, ktery neni mozné zajistit ve sdileném IP prostoru.

Pro aplikace budou vytvareny end-to-end cesty, privatni a virtual-
ni sité na rliznych Grovnich, jeZ jim zajisti poZadované parametry
a potfebnou kvalitu pfenosu.

Pfikladem jsou aplikace z medicinské oblasti, které pracuji
s grafickymi daty, pofizovanymi modernimi snimacimi pfistroji
v nemocnicich (rentgen, MRI, CT), a z oblasti fyziky, které zpra-
covavaji data, jeZ vznikaji v unikatnich zafizenich (elektronové
mikroskopy, detektory zafeni atd.). Stéle vice se v sitovych ap-
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likacich uplatiiuji pfenosy dat z modelovani 3D-obraz(i v redIném
¢ase, problematika virtualni reality a pfenosu videosignall
ve vysokém rozliSeni.

Hodnoceni vysledkii vyzkumného zaméru

dosaZenych v roce 2007

Hodnoceni vysledkd vyzkumného zaméru Opticka sit ndrodniho
vyzkumu a jeji nové aplikace dosaZenych v roce 2007 probéhlo
6.0nora 2008 v rémci pribézného oponentniho fizeni, které prede-
pisuje MSMT CR jakoZto poskytovatel instituciondlni podpory.
Oponentni rada, kterou tvofili predni nezavisli odbornici z oblasti
informacnich a komunikacnich technologii, dospéla k zavéru,
Ze vyzkumny zamér byl v hodnoceném obdobi feSen na vysoké
odborné drovni, a to predevsim z téchto dlivodd:

— dosaZzend kvalita narodni sité CESNET2 je vynikajici, fada
konceptll uplatnénych v jejim prostiedi je prebirdna mezinarodni
komunitou

— velmi vysoka a mezinarodné unikatni nebo plné konkurence-
schopna je kvalita dalSich budovanych a podporovanych infra-
struktur, pfedevS§im vypocetnich, aloZnych a kolaborativnich

— vysledky vyzkumu a vyvoje jsou prokazatelné pfebirany mezi-
narodni komunitou

— reditelsky tym je zapojen do relevantnich mezinarodnich projek-
t v feSené oblasti, a to pfedevsim do projektt GN2 a EGEE I, kde
jsou Feditel sdruZeni CESNET Ing. Jan Gruntorad, CSc., a feSitel
gridovych vyzkumnych aktivit sdruzeni CESNET doc. RNDr. Ludék

Matyska, CSc., ¢leny Fidicich vyborl téchto projektd

— feSitelsky tym je vyzyvan k zapojeni do pfiprav novych mezina-
rodnich projektd, pfipadné nové projekty sdm iniciuje

— za vysledky dosazené pfi vyvoji modularnich optickych zesilo-
vatl CzechLight Amplifier pfevzali tfi ¢lenové feSitelského tymu
cenu ministra Skolstvi, mladeZe a télovychovy za vyzkum

Podle oponentni rady se v roce 2007 podafilo udrZet vysokou
odbornou droven pri feSeni jednotlivych tkoll vyzkumného z&-
méru. V nasledujicich etapach oponentni rada doporucuje pokra-
¢ovat v prenosu vysledkd jednotlivych aktivit do praxe a zajistit
ochranu téchto vysledkd pomoci uZitnych vzord €i patentd.

Mezinarodni spoluprace

Projekt GN2

SdruZeni CESNET se jiZ od roku 1996 aktivné podili na budovanf
evropské infrastruktury propojujici vysokorychlostnimi spoji sité
pro vyzkum a vzdélavani (NREN) jednotlivych evropskych zemi.
Od zari 2004 se tak déje v rdmci projektu Multi-Gigabit European
Academic Network (GN2). Na jeho feSeni se podili 32 organizaci
zabyvajicich se problematikou vysokorychlostnich siti pro védu
a vyzkum. Cilem projektu je dat do roku 2008 evropskym vyzkum-
nym a vzdélavacim institucim k dispozici komunikacni prostredi,
které bude schopno uspokojit jejich poZadavky od zajisténi mobili-
ty v evropském vyzkumném prostoru (European Research Area



—ERA) po poskytovani vyhrazenych vysokokapacitnich spojeni
mezi konkrétnimi koncovymi zafizenimi. Konsorcium partner(
pfipravuje pokracovani projektu. Na formulaci zakladnich cil@
nastupnického projektu se podili také sdruzeni CESNET.
Zakladem vySe zminéného komunikacniho prostfedi je patefni
sit, kterd nese nazev GEANT2 (jeji topologie je na obr. 6). Tato
sit je od pocCatku projektovana jako sit hybridni, to znamena,
Ze kromé zakladni IP komunikace podporuje také vytvareni
docasnych Gcelovych infrastruktur (gridd) €i spojeni bod—bod,
a to jak na bazi virtualnich privatnich siti, tak na bazi vyhrazenych
vinovych délek (tzv. lambda sluzby).

Odbornici sdruzeni CESNET se v tomto projektu podileji na feSeni
(kolG pfedevsim v téchto oblastech:

— problematika zajisténi kvality sluzeb mezi koncovymi klienty
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Obr. 6 Topologie sité GEANTZ na konci roku 2007

— vyvoj nastroji pro monitorovani rozsahlych velkokapacitnich sitf
—vyvoj nastrojt a mechanism( potfebnych k zajisténi bezpecnosti
sité

— tvorba mechanism0 pro poskytovani vyhrazeného padsma, nebo
dokonce vyhrazenych vinovych délek (lambda sluzby) pro potfeby
kratkodobych projektl na vyZadani

— ovéfovani a aplikace modelu CBF (Cross-Border Fibre)

pro pohraniéni propojeni sousednich NREN temnymi vidkny

— budovani evropské videokonferencni sluzby

— vyvoj autentizaéni a autorizacni infrastruktury pro podporu
mobility uZivateld

Vice informaci: www.geantZ.net

ORIENT

V Fijnu 2005 byl zahajen projekt na realizaci propojeni sité GN2
s ¢inskymi sitémi pro vyzkum a vzdélavani CERNET a CSTNET
s nazvem ORIENT. Na projektu se podili kromé CERNET jesté Sest
evropskych NREN a spolecnost DANTE. Sdruzeni CESNET do pro-
jektu vklada své zkuSenosti pfi monitorovani rozsahlych siti.

Vice informaci: www.dante.net

Porta Optica Study

Ukolem tohoto projektu bylo vypracovat studii, kterd vyhodnoti
mozZnosti budovani siti zaloZenych na temnych vlaknech pro
potfeby NREN v regionu vychodni Evropy, pobaltskych statech
a v zemich jizniho Kavkazu. CESNET byl zapojen pfedev§im
do vyhodnocovani informaci o moznostech ziskani temnych
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vldken pro mezinarodni propojeni cilovych zemi a do pripravy
navrh( feSeni pro tento region. Projekt byl ukon€en UspéSnou
oponenturou v Cervenci 2007. Jeho vysledky byly vyuZity jako
podklad pro pfipravovany projekt realizace regionalni sité pro vyz-
kum a vyvoj v oblasti jizniho Kavkazu a jeji napojeni na GEANT2.
Vice informaci: www.porta-optica.org

Phosphorus

Od fijna 2006 se podilime na budovani globalniho testbedu
(Evropa-USA-Kanada) pro ovérovani poskytovani sitovych sluzeb
na vyzadani v rozsahlém a heterogennim (z hlediska pouZitych
technologii a vyrobcl klicovych prvkd) sitovém prostredi
v ramci rozsahlého mezinarodniho projektu s nazvem Phosphorus.
Soucasti projektu je také vyvoj middlewaru potfebného pro inteli-
gentni pfidélovani sitovych zdrojd. Topologie testbedu je znazornéna
na obrazku €. 7.

Vice informaci: http://www.ist-phosphorus.eu/
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0br. 7 Topologie testbedu projektu Phosphorus

GLIF

Global Lambda Integrated Facility (GLIF) je mezinarodni vyz-
kumna aktivita, které se U¢astni nejpokrocilejsi instituce a kon-
sorcia pracujici v oblasti vyzkumu a aplikace siti v Evropég,
Severni a JiZzni Americe, Asii i Australii. Jednotlivi Ggastnici
GLIF umozniuji ostatnim G¢astnikdim uZivat urcité prostfedky tak,
aby bylo moZné realizovat spolecné experimenty.

0d b&Znych infrastruktur se toto prostredf liSi tim, Ze prostfedky
castnikd slouZi ke stavbé testbedl a provadéni experimentd.
Na rozdil od siti tedy nejsou uréeny k poskytovani trvalych
nebo dlouhodobych a vysoce spolehlivych sluzeb Ggastnikiim
a lze na nich provadét i testy, které pfinaseji riziko interferenci
a destrukci.

Vice informaci: www.glif.is

PlanetLab

Sit PlanetlLab hraje celosvétove dlileZitou roli pfi testovani novych
sitovych aplikaci globalniho charakteru. Vyznam PlanetLabu ma
trvaly charakter, jeho virtudlni principy ovlivnily vyvoj celé
oblasti IP a stale se promitaji do dalSich podobnych projektd.
CESNET vstoupil do tohoto konsorcia v poloving roku 2006
a umoznil, aby vSechna pracovisté jeho ¢lenli mohla vyuZivat sit
PlanetlLab pro sv(ij vyzkum. CESNET ma dnes v této celosvétové
siti tfi uzly, které jsou intenzivné vyuZivany v rdmci mezinarodn{
spoluprace. Provoz na naSich serverech je mozné sledovat
prostfednictvim referenci na webové strance ngi.cesnet.cz.
Prakticky trvale se zde ve sdileném reZimu zpracovava vice nez
Sedesat riiznych aplikaci mnoha zahrani€nich univerzit. NaSe serve-
ry lze povaZovat za velmi Zadané uzly, protoZe jejich konektivita
s ostatnim Internetem je na vynikajici Grovni.
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Cilem projektu LOBSTER (Large Scale Monitoring for Broadband
Internet Infrastructure) bylo vybudovat evropskou distribuovanou
infrastrukturu pro pasivni monitorovani internetového provozu.
Soucasti FeSeni projektu byl také vyvoj aplikaci na zpracovani dat,
kterd bude systém produkovat, a to v€etné jejich anonymizace.
Tato monitorovaci infrastruktura obohacena o pfislusné aplikace
by méla vyznamné prispét k zvySeni spolehlivosti a bezpecnosti
Internetu. Projekt byl ukonéen v ¢ervnu 2007 a v Fijnu byly jeho
vysledky GspésSné obhajeny.

Vice informaci: www.ist-lobster.org

Mezinarodni gridové projekty

Mezinarodni spolupréce v oblasti gridi je reprezentovana prede-
v8im Gcasti sdruZeni na projektu EGEE Il. Cilem projektu, ktery
byl zahajen v roce 2006, je vytvoreni stabilni gridové infrastruk-
tury v Evropé s vyznamnym globalnim dopadem. Grid je primarné
budovan pro komunitu €asticovych fyzikd, projekt EGEE Il se
v8ak snaZi podporovat i dal$i komunity uZivateld, jako jsou bio-
informatika, |ékafstvi, vypoCetni chemie, astronomie, astrofyzika
a dalsi. Konsorcium projektu sdruzuje pres devadesat partnerd
nejen z Evropy, ale i z Ruska, USA, Koreje ¢i Tchaj-wanu a je
koordinovano evropskym vyzkumnym centrem CERN. CESNET
je jednim z mala partner(, ktefi se podileji na vyzkumnych akti-
vitach, a to konkrétné na vyvoji middlewaru sluzeb Logging and
Bookkeeping a Job Provenance. Viyznamny podil m& CESNET
také na provozu gridu, a to pfi spravé stfedoevropské virtualni
organizace. CESNET je také odpovédny za Grid Incident Response
Team pro stfedni Evropu.

Vice informaci: www.eu-egee.org a egee.cesnet.cz



JelikoZ projekt EGEE Il bude v roce 2008 ukonéen, byl v priibéhu
roku 2007 intenzivng pfipravovan navrh naslednického projektu
EGEE Ill. Predpokladana doba reSeni EGEE Il je dva roky. Jeho
cilem je rozsifit, optimalizovat a z pohledu uZivani zjednodusit
a nadale provozovat sou¢asnou gridovou infrastrukturu a podpo-
rovat uZivatele z rlznych védeckych komunit. Zdsadnim krokem
bude prechod od modelu spravy gridu zaloZeného na konkrétnich
vyzkumnych projektech k federativni infrastruktufe, jejimZ zakla-
dem budou Néarodni gridové iniciativy.

Pravé diky potfebé lépe definovat budouci rozvoj a provoz evrop-
ské gridové infrastruktury vznikl projekt EGIDS (European Grid
Initiative Design Study), jehoZ Gkolem je navrhnout koncept vza-
jemné spoluprace gridovych iniciativ jednotlivych stétd, a to jak
na organizacni, tak na technologické Grovni, vyvinout prostiedky
pro jeji realizaci a ovéfit je v provozu.

Vice informaci: www.eu-egi.org

Mezinarodni projekty v oblasti mediciny

Od dubna 2006 jsme soucasti konsorcii dvou projektl z oblasti
humanni mediciny podporovanych Evropskou unii — EuroCareCF
a Ithanetu. Cilem obou projektl je vytvofit virtudlni prostfedi
pro spolupraci a koordinaci vyzkumnych |ékafskych tym{ v ramci
rozséhlé geografické oblasti (zakladem je oblast Stfedozemniho
mofe) a v tomto prostredi realizovat vyzkumy tykajici se cystické
fibrézy v prvnim a talasemie v druhém pripadé. V téchto projek-
tech nabizime své zkuSenosti v oblasti videokonferenci a sdileni
multimedialnich dat. V roce 2007 pak do této skupiny pfibyl pro-
jekt MedGeNet, ve kterém opét zajiStujeme podporu pro sdileni
videoinformaci, tentokrate pro telekonzultace z oblasti genetiky.
Vice informaci: www.eurocarecf.eu a www.ithanet.eu
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Obr. 8 Videokonference konsorcia Ithanet

Pracovni skupiny v ramci sdruZzeni TERENA

Kromé mezinarodnich projektd podporovanych Evropskou komisi
se odbornici sdruzeni CESNET aktivné podileji i na praci odbor-
nych pracovnich skupin (Task Forces) organizovanych sdruzenim
evropskych siti nérodniho vyzkumu TERENA (jehoZ je CESNET
také ¢lenem). Jedna se o tyto skupiny:

TF-CSIRT — zabyva se koordinaci reseni sitovych bezpecnost-
nich incident(

TF-ECS — tesf problematiku nasazeni pokrokovych technologif
pro vzdalenou spolupraci, a to pfedevsim prenosy hlasu a videa
TF-EMC2 - je platformou pro vyvoj middlewaru

TF-LCPM - zabyva se problematikou Fizeni portfolia sluzeb
poskytovanych sitémi narodniho vyzkumu

TF-mobility — Ukolem je rozvijet roamingovy systém eduroam
TF-PR — zabyva se vyménou informaci souvisejicich s prezentaci
siti narodniho vyzkumu

TF-VSS — feSi otazku Gcelnosti vytvoreni jednotné evropské
videokonferenéni infrastruktury

Narodni vyzkumné projekty

V projektu Efektivni zpracovani medicinskych obrazovych
informaci se CESNET spole¢né s Masarykovou univerzitou
a Masarykovym onkologickym dstavem v Brné zabyva:

— néavrhem, vyvojem a realizaci prostfedk{ pro integraci v ob-
lasti akvizice, ukladani prenost a sdileni medicinské obrazové
informace

— navrhem feSeni legislativnich otazek souvisejicich s feSenou
problematikou

— problematikou zabezpeceni citlivych pacientskych dat

Cilem projektu MediGrid — metody a nastroje pro vyuZiti
sité GRID v biomediciné, na kterém spolupracuji Fakultni
nemocnice v Motole, Masarykova nemocnice v Usti nad Labem
a CESNET, je vytvoreni pilotni implementace MediGridu — pro-
stfedi a modularniho systému aplikaci pro distribuované zpraco-
vani datovych a vypocetnich dloh ve zdravotnictvi.

Predmétem spolecného projektu sdruzeni CESNET a Ustavu
radio-techniky a elektroniky AV CR Ramanovské vlaknové ze-
silovace s ¢asové multiplexovanym €erpanim je teoreticka
analyza a experimentalni ovéfeni vlastnosti Sirokopasmovych
ramanovskych vliaknovych zesilova€d s €asovym spinanim Cer-
pacich zdrojd.

Sdruzeni CESNET je také vyznamnym partnerem v projektu pod-
porovaném Ministerstvem vnitra CR Problematika kybernetic-
kych hrozeb z hlediska bezpeé&nostnich zajmi CR. Reseni
projektu bylo zahajeno v poloviné roku 2007 a cilem projektu je
mj. vybudovani modelového nérodniho CSIRT tymu (Computer
Security Incident Response Team) Ceské republiky. Dal$imi
partnery v projektu jsou Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity
Karlovy, Filosoficka fakulta Univerzity Karlovy a Pfirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy, dale Fakulta elektrotechnicka Ceského
vysokého uceni technického, Institut socidlnich véd Akademie
véd CR a spolegnost NESS Czech, s. 1. 0.

Fond rozvoje

V roce 2007 vyhlasila Rada Fondu rozvoje dvé vybérova fizeni
na nové projekty. Pro prvni kolo byly vyhlaSeny tematické okruhy:
¢ Podpora vzdélavani zaméstnanc( €lend sdruZeni s cilem ziskat
celosvétove uznavany certifikat v oblasti IS/IT

e Pracovni a studijni pobyty zaméstnanc( ¢lend sdruZeni na pred-
nich svétovych pracovistich z oblasti pfedmétu innosti sdruZeni

Celkem bylo podano Sest projektd. VSechny byly pfijaty k spolu-
financovani, z toho dva po prepracovan.

Cislo nositel nazev
projektu projektu projektu

214/2007  AVCR  Skolenf uréené pro databaze Oracle —
Administrator Certified Associate

215/2007  VUT ZvySovani odborné kvalifikace
v oblasti bezpecnosti a IP telefonie

216/2007 CVUT  ZvySovan( kvalifikace pracovniki 5
Vypocetniho a informacniho centra CVUT

217/2007 UK ZvySovani kvalifikace pracovnikl
sitové sekce CIT PiF UK

218R1/2007 ZCU Reseni bezpegnostnich incidentd v potita-
cové siti ZapadoCeské univerzity v Plzni

219R1/2007 OU Pracovni pobyt zaméreny na efektivni

vyuZiti informacnich a komunikacnich
technologii ve vzdélavani

Pro druhé kolo vybérového fizeni v roce 2007 byly vyhlaSeny
tematické okruhy:

o VyuZit sluZeb sité CESNET2 a modernich informacnich a ko-
munikacnich technologii ve vyukovém a vzdélavacim procesu,
pfi tvlrci a védeckovyzkumné €innosti a pfi fizeni vefejnych
vysokych kol a Akademie véd CR

e Pokrocilé aplikace vyuZivajici vysokorychlostni patefni sit,
rozvoj novych sitovych protokoli

e Podpora vyuZiti infrastruktury CESNET2 pro vzdjemnou spolu-
praci mezi €leny za pouZiti videokonferencnich nastroj

¢ Podpora konvergence hlasovych a datovych sluzeb

¢ Dobudovani bezdratovych siti ve vazbé na projekt eduroam

Ze Ctyficeti podanych projektd v tomto kole bylo k financovani
pfijato dvanact projekt(, z toho sedm bylo pfijato po pfepracova-
ni. U péti projektl bylo rozhodnuto o pfijeti k feSeni se sniZenim
financnich prostredka.

¢islo nositel ndazev
projektu projektu projektu

220R1/2007 CVUT  Implementace videokonferenéni technolo-
gie do oblasti vnitfni i vnéjSi komunikace
fidicich slozek FEL CVUT v Praze

222/2007 VUT  Zabezpeceni pristupu 10Gb pocitacové
sité VUT do sité CESNET2

229/2007 UJEP  Personalini videokonferenéni mistnost UJEP

230/2007 ZCU  Rozvoj systémi pro detekci priinikd
v siti WEBnet

232/2007 ZCU Integrace videokonferentniho systému
do bézné praxe ZCU

234R1/2007 ZCU  Rozsiteni aplikace ConTextCZ jako podpory
vzdélavani a vyzkumu na ZCU v Plzni

236R1/2007 VSB Detekce anomalniho sitového provozu
a oznamovani bezpecnostnich incidenti

244/2007 AMU  Rozvoj SIP IP telefonie na AMU
251R1/2007 MU IPv6 infrastruktura na MU (MUv6)

252/2007 MU Podpora komunikace virtualnich pracovnich
tymd v oblasti zpracovani medicinskych
obrazovych dat

253R1/2007 MU Common Access Toolkit for Federations

254/2007 MU Vyvoj na uZivatele zamérenych kolabora-
tivnich prostredi

Pozn.: Projekty podané do tematického okruhu E (eduroam) nebyly
vzhledem k vysokym celkovym financnim pozadavkdim posuzovany. Bylo
rozhodnuto o vypsani samostatného vybérového fizeni s limitujicimi
podminkami.

V roce 2007 probéhla dvé kola oponentnich Fizeni ukoncenych
projektl. Celkem bylo Gspésné ukonceno 24 projektd, z toho pét
projektl bylo prezentovano feSiteli v ramci oponentniho fizeni.
Zaveérecné zpravy projektd feSenych v rdmci Fondu rozvoje sdru-
Zeni CESNET jsou k dispozici na webovych stradnkach sdruzent.
Vlysledky nékterych projektd byly prezentovény v rdmci fesitelské
komunity vyzkumného zédméru sdruzeni, na odbornych seminafich
pro ¢leny sdruZeni CESNET i na mezinarodnich konferencich.
Soucasti prezentace vysledkd byla i publikaéni ¢innost v odbor-
nych Casopisech.



.Jsem opravdu potésSen, Ze jsme Spickové parametry sité
CESNET2 mohli poskytnout na zajisténi prenosu prednasky
tak vyznamné osobnosti, jakou je Vint Cerf.”

Behem roRUN2007 80T uzeni CESNET stalo hostiteler
nékolika Zeémtativnich setkdnfpiednich sitovych
I'H,Iodbb' K o sveta. Napriklad v zari usporadalo
'sed s edani mezindrodni organizace

G (4 Global LambdaGrid Workshop,

elo na prazské navStéve jednoho

=

U Internetu — Vinta Cerfa.



Vnéjsi vztahy

v roce 2007 sdruZeni uspofadalo, byl sedmy rocnik zasedani
mezinarodni organizace GLIF — 7" Annual Global LambdaGrid
Workshop, ktery se konal ve dnech 17. a 18. zafi v prostorach
Univerzity Karlovy v Praze a pfilakal 116 pfednich svétovych odbor-
nikli ze sedmnacti zemi: kromé Gcastnikd z evropskych zemi také
z Brazilie, Ciny, Kanady, Japonska, Jizni Koreje, Spojenych stéti
americkych, Australie a Tchaj-wanu. V pribéhu dvoudenniho
jednéni Ucastnici zhlédli nékolik demonstraci vyuZiti infrastruktu-
ry GLIF. Atraktivni byly napfiklad ukazky prfenosu vysoce kvalitni-
ho videa ve formatu 4K, ktery ma vice neZ ¢tyfikrat vySSi rozliSeni
nez HDTV a kvalitou se vyrovna pfinejmen$im 35mm filmu. Prvni
demo ukazalo, Ze infrastruktura GLIF umozni pfenos tohoto videa
z mnoha mist svéta. Pfenos do dvou lokalit v Praze (Karolinum
a Barrandov) se uskutecnil ze Seattlu, Chicaga a San Diega
v USA, z Tokia v Japonsku a z Amsterdamu v Nizozemsku.
Béhem roku 2007 se sdruZeni stalo hostitelem Ctyr setkani
pracovnich skupin mezinarodni organizace TERENA. V Praze
jednaly pracovni skupina slouZici jako platforma pro spolupraci
a vzajemnou koordinaci v oblasti middlewaru (TF-EMC?), skupina
vénujici se otazkam hlasovych sluZeb a videokonferenci (TF-ECS),
skupina koordinujici jednotné postupy pfi hlaSeni a feSeni vznik-
lych bezpecnostnich incidentl (TF-CSIRT) a v neposledni fadé
také skupina, jejiz ¢lenové jsou odpovédni za oblast vnéjSich
vztahll v rdmci jednotlivych evropskych siti ndrodniho vyzkumu
(TF-PR). JiZ poctvrté sdruZeni zorganizovalo setkani zastupci
vyzkumnych siti z celého svéta na CEF (Customer Empowered
Fibre) Networks Workshop, aby si vyménili zkuSenosti v oblasti
navrhovani a provozovéni zékaznickych optickych siti. Vibec po-
prvé se v Praze uskute€nil workshop skupiny REFEDS (Research
and Education FEDerationS), na némz se seSlo tficet pfednich
odbornikl v oblasti autentizace z 23 zemf celého svéta. Jeho
hlavnim tématem byly otazky politik uplatiovanych v ramci fede-
raci a mezi federacemi. V zavéru roku sdruZenf hostilo pracovni
skupinu aktivity NA2 EGEE Il, jejimZ hlavnim cilem je Sifeni
informaci o mezinarodnim projektu EGEE II.

SdruZenf v roce 2007 pokracovalo v tradici organizace seminaf(
uréenych doméaci odborné verejnosti — §lo o seminafe s tématy
IP telefonie a bezpecnost siti a sluzeh.

Verejnost byla o uskutecnénych akcich informovana prostrednic-
tvim tiskovych zprav a aktualit na webovych strankach sdruzeni.

Z hlediska vnéjsi prezentace sdruzeni jsou ddleZité udalosti, diky
nimZ odbornici sdruZeni vystupuji v masovych mediich. V sou-
vislosti s nadvstévou Vinta Cerfa v Praze poskytl feditel sdruzeni
rozhovor Ceské televizi na kanale CT24. Videozaznam rozhovoru je
pfistupny na strankach sdruZeni, stejné jako zaznamy vystoupenf
odbornikd sdruZeni na televiznich kanalech CT1, Nova a CT24
v souvislosti s vyro¢im 15 let Internetu v Ceské republice.

V roce 2007 se stalo sdruZeni partnerem dvou vyznamnych akei.
Pro mezindrodni 68. zasedani IETF (Internet Engineering Task
Force) zajistilo gigabitové pfipojeni do sité Internet a pro celostét-
ni akademicky Tyden védy a techniky zajistilo pfenos a zaznam

vybranych prednasek, véetné prednasek vlastnich odbornika.
SdruZeni v roce 2007 pokracovalo ve vydavani interniho periodika
Datagram a navic poprvé vySel sbornik vybranych technickych
zprav Networking Studies 2007. Datagram i shornik byly distribu-
ovany v tiSténé podobé, ale jsou k dispozici téZ ve formatu .pdf
na strankach sdruzent.

SdruZenf vyuZivé zpétné vazby ve formé pravidelného monitoringu
médii, mésicni analyzy predevSim ¢lankd v odbornych ¢asopisech
potvrzuji stabilni bohatost medialnich vystupl, mezi kterymi v roce
2007 opét nechybélo ani nejmasoveéj$i médium, jakym je televize.
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. Pri diskusich s ucastniky na konferencich, i zahranicnich,
se stdle castéji pfesvedcuji, Ze mezi odbornou verejnosti
je vyzkumné a vzdélavaci sitovani a také optické sitovani
v Ceské republice spjato s ndzvem CESNET.”

Potvrzenim vysokého renomé, které si
CESNET vybudoval svymi vyzkumnymi
a vedeckymi vysledky, je jmenovani
zastupcl sdruzeni do ridicich pozic

v nejpokrokovéjSich mezinarodnich
sitovych projektech dneSka Ci ocenéni
udélena pracovnikim sdruzeni
vyznamnymi institucemi.
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Reditel sdruZeni ve vjkonném vyboru projektu GN2
Reditel sdruzeni CESNET Ing. Jan Gruntorad, CSc., byl v f{jnu 2007
zvolen na dalSi trileté funkéni obdobi do vykonného vyboru nej-
vyznamngjsiho evropského sitového projektu GN2. Ukolem péti-
¢lenného vykonného vyboru je operativni fizeni celého projektu,
jehoz cilem je budovani panevropské védeckovyzkumné sité nové
generace. Ta evropskym vyzkumnikim umoziiuje pfenaseni vel-
kych objemd dat v kratkém Case, vyuZivani pokrogilych sitovych
aplikaci, mimo jiné vypogetnich gridd, end-to-end sluzby a také
spolupraci na spole¢nych projektech v realném €ase. Do feSeni
projektu je zapojeno 34 zemi, sit GN2 propojuje tficet narodnich
siti pro vyzkum a vzdelavani (tzv. NRENs) z celé Evropy.

Vedouci projektu MetaCentrum predsedou Fidiciho
vyboru projektu EGEE Il

Vedouci projektu MetaCentrum, které reprezentuje gridové
aktivity sdruZeni CESNET, doc. RNDr. Ludék Matyska, CSc.,
z Ustavu vypogetni techniky a Fakulty informatiky Masarykovy
univerzity v Brné pdsobil v roce 2007 jako predseda fidiciho
vyboru (Project Management Boardu) mezinarodniho projektu ce-
loevropské gridové infrastruktury EGEE Il. Ludék Matyska pracuje
v fidicim vyboru jako zastupce stfedoevropské federace, sdruzuji-
ci kromé& Ceské republiky Rakousko, Polsko, Slovensko, Madarsko,
Slovinsko a od poloviny roku 2007 i Chorvatsko. Funkci zastaval
do dnora 2007, kdy ji prevzal prof. Manuel Delfino ze Spanélska.
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Cena ministra Skolstvi za vyzkum

pro odborniky sdruZeni

V listopadu 2007 prevzali pracovnici sdruZeni CESNET —
Ing. Jan Radil, Ph. D., a Ing. Josef Vojtéch — spolu s Ing.
Miroslavem Karaskem, DrSc., z Ustavu fotoniky a elektroniky
Akademie véd Ceské republiky Cenu ministra $kolstvi, mladeze
a télovychovy za vyzkum. Ocenéni obdrZeli za pouZiti optickych
vlaknovych zesilovaci v éeské narodni vyzkumné a vzdélavaci siti.
Navrh na udéleni ceny podal feditel Ustavu fotoniky a elektroniky
Akademie véd Ceské republiky Ing. Vlastimil Matgjec, CSc.
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Ing. Miroslav Karasek, DrSc., Ing. Jan Radil, Ph. D., a Ing. Josef
Vojtéch vyvinuli unikatni modularni stavebnici optického zesilo-
vace CzechLight Amplifier (CLA), které fesi nedostatky aktivnich
optoelektronickych prvkl pouZivanych v optickych prenosovych
sitich, napfiklad optickych vlaknovych zesilovacl ¢i ramanov-
skych zesilovacl. O nasazeni zafizeni fady CLA projevilo z&jem
uZ nékolik zahrani€nich partner( sdruzeni CESNET.
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Ekonomickeé vysledky

Hospodarské vysledky v roce 2007
Cinnost sdruzeni CESNET je v souladu se stanovami ¢lenéna
do dvou skupin — hlavni a hospodarské cinnosti.

Hlavni éinnost

Nejvyznamnéjsi soucasti hlavni ¢innosti bylo v roce 2007 feSeni
sedmiletého vyzkumného zaméru Opticka sit narodniho vyzkumu
a Jeji nové aplikace, ktery byl zahajen 1. ledna 2004. Na tento
vyzkumny zamér poskytlo MSMT CR instituciondlni podporu
(provozni dotaci), kterd v roce 2007 predstavovala 57 % vSech vy-
nost hlavni €innosti a byla v tomto roce vyéerpana v pIné vysi.
V ramci hlavni €innosti sdruzeni dale pokracovalo v rozvoji sité
narodniho vyzkumu a vzdélavani CESNETZ2, v poskytovani sluzeb
jak ¢lentm sdruzeni vyuZivajicim sit narodniho vyzkumu a vzdé-
lavani CESNET2, tak i dalSim subjektlim spliujicim podminky
pro pripojeni k této siti. Dale se sdruZeni podilelo na reSeni
mezindrodnich vyzkumnych projektd 6. rémcového programu
EU a 7. rémcového programu EU, grant(i Akademie véd CR, mi-
nisterstva vnitra a projekt(i Rady Fondu rozvoje.

Hlavni ¢innost sdruzeni v roce 2007 skoncila Géetni ztratou ve vy-
Si 10 655 tis. KE. Vynosy hlavni ¢innosti sdruzeni byly v roce 2007
ve vySi 318 313 tis. K&, naklady hlavni ¢innosti 328 968 tis. K&.
Zaklad dané z pfijmd hlavni €innosti sdruZeni byl v roce 2007
kladny ve vySi 8 643 tis. K¢.

Hospodarska €innost

Hospodarska Cinnost sdruzeni v roce 2007 spocivala prede-
vS§im v drZeni prevainé dluhopisového portfolia Fondu rozvoje
tvofeného financnimi prostfedky ziskanymi prodejem komercni
casti site CESNET v roce 2000 a ve spraveé financnich prostredki
dalSich fondd.

Hospodarska cinnost sdruzeni v roce 2007 skoncila Géetnim zis-
kem ve vySi 10 998 tis. K€. Vynosy hospodarské cinnosti sdruzeni
dosahly v roce 2007 vySe 301 048 tis. K&, naklady hospodarské
cinnosti byly 290 050 tis. K€.

Zaklad dané z prijm( hospodarské Cinnosti sdruzeni byl v roce
2007 kladny ve vysi 11 323 tis. K¢.

Celkovy iicetni a daiovy hospodarisky vysledek
Celkovym acetnim hospodarskym vysledkem sdruzeni CESNET
za rok 2007 byl zisk ve vySi 343 tis. K¢.

Celkovy zaklad dané z pfijm( po odpoctu ztraty z minulych let
je nulovy, sdruzeni nebude v roce 2007 odvadét dan z pfijma.

Zaver

SdruZeni v roce 2007 fadné nakladalo se svéfenymi prostredky,
dostalo vSem svym zdvazkiim vyplyvajicim z legislativy, rozhod-
nuti MSMT CR i uzavienych smluv. Ugetni zvérka za rok 2007
byla auditorem ovéfena bez vyhrad.



Rozvaha v tis. K¢ VYROK
AUDITORA R

Ukazatel 2007 2006 2005 2004
Aktiva celkem 734 438 741 539 711 008 683 135
Stala aktiva 535 043 410 531 386 821 370 877 . et viksznicei v oulad
Nehmotny investiéni majetek 3949 4952 6045 6613 ) R
Hmotny investiéni majetek 220715 217 591 200 907 170 529 e Ry Gk 2 '
Finanéni investice 310 379 187 988 179 869 193735
Obézna aktiva 199 395 331 008 324 187 312 258
Zasoby 504 0 0 0 IV, Seubmed virok auditors
Pohledavky 35139 32115 43 746 54 550 Podie tadeho whtorw rofal Bletel sivErka pedivh ve viech vizasmajch ohkedech
Finanéni majetek 128 070 264 249 251 854 230 966 vt fibo hmapodaeni m rok 2007, v soatndn s Mtnirodnirl Mandardy ivtafhe
Ostatn aktiva 35 682 34 644 28 587 26 742 el i Gk s pedpty:
Pasiva celkem 734 438 741539 711 008 683 135
Vlastni zdroje 686 467 699 578 665 219 652 920 ¥ Praze dne 10, éervin 2008
Fondy 524 413 660 115 587 091 574 006
Hospodarsky vysledek 343 -25704 13 982 -24 104
Nerozdéleny zisk minulych let 161 711 65 167 64 146 103 018 " : -
Cizf zdroje 47 971 41 961 45 789 30 215 ' 21 i - podpis cdpovedného wdion
Zavazky 46 315 38 884 45 274 30 109 :
Uvéry 0 0 0 0
Ostatni pasiva 1656 3077 515 106 e - I .
I i} { ke Jis & ! 1

Vykaz zisku a ztraty v tis. K¢ . S m,,gjgpf::ﬂ":’,‘.?r;;hf;__’ml o

tel.s 71, 64 Tl fow, wienwm: 266 318 971 e-mail: palmovkeEr-nudit.ex
Ukazatel 2007 2006 2005 2004 g » bt s M P o1, k30 3, bt 149, s st vttt 14 _
Tr%by 2 pmd,ej zbozi . 23 730 36 13 Lprava nezivislého auditora
Trzby za vl. vyrobky a sluzby 99 567 101 611 104 568 106 585 o ovEfeni rofni déetnl zivErky za rok 2007
Vlynosy z finanéniho majetku 16 988 16 915 9937 27 986
Ostatni vynosy 319 955 54 125 52 196 33736 L Uiz o spolednest
Prijaté Elenské prispavky 0 0 0 0 112 Sl Paba s Dapvice Zhova 41003
Provozni dotace 182 828 195 963 229 897 200 524 e Sl st
Vynosy celkem 619 361 369 344 396634 368944 o oot savitn 22 Sttt i potiit © 1 200
Pofizovaci cena prodaného zbo3i 19 711 38 104 o g gt A b e A ey
Spotteba materidlu a energie 15 244 23 545 25 384 13753 Etvacka byta waavana k.31, 12 2007 dos 6. 6, 2008
Sluzby nakupované 171 417 184 016 209 900 187 972 2. 2. 2a seutorenl tetal ziwieky v soubdn s Meciadmduind standerdy dfstalbs vikamiod ve
Osobni naklady 93 038 89016 74 950 61 567 : e
Odpisy nehm. a hmotného investi¢niho majetku 46 065 54 297 44 979 50 855
Ostatni naklady 293 235 43 463 27 451 78 797 Uttnl zivirka vyiadtuje sianovisko vedenf ddetnl jednotky. Ukol
Dan z pfijmu — predpis za béZny rok 0 0 0 0 A pren e i vk & S
Naklady celkem 619 018 395 048 382 652 393 048 dolabian] Komory suditerd CR. Tyto stiadinty vysachgl, by suditor dedrioval ciké sormy

; | sudit tak, aby ziskal pHmifenca jison, fe ddeml sivirka pechsahige
Hospodarsky vysledek (vynosy — néklady) 343 -25 704 13 982 -24 104

1. PR vyhodnocowind tichio nizik 2 nivrho
[ 3 rebovantni poo scslavoni G yap

Ky 5
vyjadfil k dinnosti vnithich kontend

posouzend viak nebylo, aby s awditor

provedesoch vedenien

Podle padeho Adsony fil informace, kiend jeme shromdddih, dostatelng & vhodnd, aby
poskytovaly riklad pro wyjddieni vimoku asditora

Pracesrid
150 30 Praha 5, Outrovikils 3 ted.: TST 013 IN0; faa: 35T (03 290
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