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SLOVO REDITELE

DIKY PROJEKTUM, KTERE RESIME, MAJI TUZEMSKA ODBORNA
PRACOVISTE Z NEJRUZNEJSICH OBORU K DISPOZICI SPICKOVOU
OPTICKOU INFRASTRUKTURU, JEZ NABIZI NEJEN VYJIMECNOU
KVALITU PRIPOJENI, ALE TAKE SIROKOU SKALU POKROCILYCH SLUZEB.

Vyroéni zprava, kterou pravé drzite v rukou,
rekapituluje aktivity sdruzeni CESNET

v roce 2018. Slo o rok, v némz jsme se mimo
jiné vyraznym zpGsobem posunuli v feseni
strategického projektu e-infrastruktury
CESNET a souvisejiciho projektu
e-infrastruktury CESNET - modernizace.
Diky témto projektim maji tuzemska odborna
pracovisté z nejriznéjsich oborl k dispozici
$pickovou optickou infrastrukturu, jez nabizi
nejen vyjimecnou kvalitu pfipojeni, ale také
Sirokou skalu pokrocilych sluzeb, které

na ni poskytujeme.

O tom, jak jsme v roce 2018 postoupili v dalsim
rozvoji e-infrastruktury, i o nasich konkrétnich
sluzbach se doctete na nasledujicich strankéch.
Dozvite se také, do jakych vyznamnych
domécich i zahraniénich vyzkumnych

projektd jsme se zapojili.

Hlavnim smyslem vsech nasich snah je prispét
k tomu, aby Ceska republika byla vyspélou

informaéni spoleénosti. Nejde jen o to,
poskytovat nasim védcdm, vyzkumnikdm

i dalsim specialistdm nejmodernéjsi
komunikaéni a informacéni technologie, které
jim umoznuji byt soucasti hlavnich vyvojovych
proudu jejich obord. Podstatné zaroven je
docilit toho, aby z vysledkl nasi prace méla
konkrétni prospéch Siroka verejnost.

Typickym prikladem, ktery Casto pfipominame,
jsou nase unikatni feseni, ktera pouzivame

pro videoprenosy |ékarskych operaci. Nase
¢innost ma ale mnohem $irsi dopad. Pro tento
piispévek jsem vybral nékolik aktivit z roku 2018,
na kterych to mohu nézorné ukéazat.

V Unoru jsme ve spolupréci s partnery
audiovizualné propojili dvé sportovisté,

na kterych probihal Olympijsky festival,
poradany béhem zimnich olympijskych her

v Jizni Koreji. Slo o brnénské vystavisté

a Ostravar Aréna. Realizované propojeni
umoznilo pfenaset obraz s rozlisenim 4K pfi
frekvenci 60 snimku za sekundu. Zpozdéni
signalu pfitom dosahovalo jenom pfiblizné

2 ms, takze pfipojeni se dalo vyuzit pro
interaktivni komunikaci. Pfenos mezi sportovisti
byl soucasti experimentalniho ovéreni
technologie, kterou vyvijime v rdmci projektu
8KSVIP (8K Studio Over IP). Akce vzbudila
velky zajem.

V pribéhu roku 2018 jsme také rozsitili pocet
vlakovych nadrazi v Ceské republice, na nichz
je dostupna mezinarodni sluzba eduroam,
ktera studentdm, pedagogim nebo védcim
poskytuje bezplatné pripojeni k Internetu pres
WiFi. Pfinasi velky komfort na cestach velké
skupiné uzivateld. Vzdyt v Ceské republice

je dnes 26 verejnych vysokych skol, kde
studuje pres 260 tisic studentd, to je pres 90%
vSech vysokoskolakd v zemi. A ti vSichni maji
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k dispozici kvalitni pfipojeni prostrednictvim
sité eduroam, jejiz rozvoj na Gizemi Ceské
republiky velmi usilovné podporujeme.
Mimoradny spolecensky dosah mélo nase
angazma v projektu Pocta stateénym, ktery
byl zorganizovan jako vyjadreni Gcty vSem, kdo
¢elili nebo jsou nuceni Celit nékteré z forem
bezpravi. Béhem slavnostniho koncertu,
usporadaného 10. fijna u prilezitosti udéleni
Ceny Vaclava Havla za lidska prava, jsme
prostfednictvim Internetu a nasich technologii
propojili na dalku ceské a slovenské hudebniky.
Umélci a divaci v duchovnim centru Prazska
kfizovatka, kde akce probihala, a v séle

Vysoké skoly mazickych uméni v Bratislavé

tak zazili neobvyklé kulturni predstaveni. Nase
technologie hudebniky virtualné priblizila

na vzdalenost pfiblizné dvou metrd, coz
odpovida srovnatelnému zpozdéni zvuku pfi
akustickém sireni.

Jak vidite, a hlavné jak uvidite v dalSich
kapitolach vyro¢ni zpravy, nas zébér je opravdu
Siroky. Rozsah a vysledky nasi ¢innosti nachazeji
pozitivni odezvu také u instituci, které maji
zasadni vliv na dal$i sméfovani naseho sdruzeni.
Chtél bych v této souvislosti podékovat

za dlouhodobou institucionalni podporu
Ministerstvu Skolstvi, mlddeze a télovychovy
Ceské republiky (MSMT), bez niz bychom
nemohli na tyto narocné ukoly pomyslet.

Pravé MSMT zaradilo CESNET mezi tfi
vyzkumné e-infrastruktury, které jsou souéasti
Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro
vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace.
Zaroven rozhodlo o tom, Ze pro obdobi

let 2020-2022 podpofi tyto t¥i e-infrastruktury
(vedle nas jde jesté o CERIT-SC provozovanou
Masarykovou univerzitou a IT4lnnovations
provozovanou Vysokou skolou banskou —
Technickou univerzitou Ostrava) coby jedinou

narodni e-infrastrukturu e-INFRA CZ, a to

prostfednictvim dvou konsorcialnich projektd.

Na pfipravé obou uz usilovné pracujeme.
Nepochybuji proto o tom, ze i v dalsich
letech budeme schopni naplfiovat své
dulezité poslani.

Na zavér dovolte, abych podékoval

véem zaméstnancim a spolupracovnikiim
sdruzeni CESNET za jejich vysokou erudici

a nasazeni pri feseni konkrétnich projektd,
véem ¢lendm sdruzeni za jejich podporu

a uzivatelim nasich sluzeb za pfizen, loajalitu
i kvalifikovanou zpétnou vazbu, ktera je pro
nas nenahraditelnym zdrojem inspirativnich
podnéta.

2{9

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
&len predstavenstva
a feditel sdruzeni CESNET
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HISTORIE SDRUZENI,
JEHO AKTUALNI UKOLY
A PREDMET CINNOSTI

SDRUZENI CESNET BYLO ZALOZENO V ROCE 1996
VEREJNYMI VYSOKYMI SKOLAMI A AKADEMIi VED

CESKE REPUBLIKY (DALE TEZ AV CR).

CiLEM SDRUZENI JE:

1. provéadét nezavisle zakladni, primyslovy
vyzkum a experimentalni vyvoj v oblasti
informacnich a komunikac¢nich technologii
a jejich aplikaci a sifit vysledky téchto
¢innosti vSemi dostupnymi formami véetné
transferu technologii

2. budovat, rozvijet a dlouhodobé provozovat
vyzkumnou infrastrukturu CESNET
a podporovat rozvoj, osvojovani a uzivani
$pic¢kovych komunikaénich a informaénich
technologii

3. podporovat za Ghradu ndkladd s tim
spojenych Siteni vzdélanosti, kultury
a poznani, spolupraci ¢lend s praxi,
rozsifovani aplikaci nejmodernéjsich
informacnich technologii a zkvalitiovani
vyzkumné infrastruktury CESNET ziskanim
dalsich Géastnikd, informacnich zdroju
a sluzeb

Po svém vzniku plsobilo sdruzeni zéroven
jako komeréni poskytovatel Internetu s cilem
ziskavat z téchto aktivit dodatec¢né prostredky
pro svou hlavni ¢innost. Podafilo se mu
vybudovat pozici jednoho z nejvyznamnéjsich
subjektd na trhu pfipojovani k Internetu

v Ceské republice. Tuto ¢innost ukonéilo

v roce 2000, a to zejména z ekonomickych

a legislativnich ddvodd. Nadale se vénuje
rozvoji a provozovani paterni sité pro

védu, vyzkum a vzdélavani (NREN CR —
National Research and Education Network)

a souvisejicim aktivitam. Tato sit nese

nazev CESNET2.

V roce 2011 sdruzeni obdrzelo dvé stézejni
rozhodnuti Ministerstva skolstvi, mladeze

a télovychovy Ceské republiky o financovani
dvou velkych projektd. Prvnim z nich byl

projekt Velka infrastruktura CESNET

s terminem realizace v letech 2011-2015.
Ukolem projektu bylo rekonstruovat sit
narodniho vyzkumu CESNET2 ve velkou
infrastrukturu, kterad by zahrnovala véechny
informaéni a komunikaéni E-infrastruktury
nezbytné pro zapojeni Ceské republiky

do Evropského vyzkumného prostoru a kterd
by umoznila, mimo jiné, napojeni na dalsi
E-infrastruktury popsané v ESFRI Roadmap.

Druhym pro ¢innost sdruzeni zasadnim
projektem bylo Roz$iFeni narodni informaéni
infrastruktury pro vyzkum a vyvoj

v regionech (zkracené elGeR), jehoz hlavnim
cilem bylo vybudovat regionalni zaklad
komplexni narodni E-infrastruktury pro vyzkum
a vyvoj v Ceské republice. Realizace projektu
probihala od kvétna 2011 do fijna 2013.

V souladu s rozhodnutim o poskytnuti dotace
bylo sdruzeni zavazano zajistit udrzitelnost
projektu nejméné do konce roku 2018.

Ve shodé se svymi cili a v rdmci své hlavni
¢innosti (viz dale) zatalo sdruzeni v roce 2016
realizovat projekt E-infrastruktura CESNET
(s identifika¢nim kddem LM2015042).
Ukolem tohoto projektu je v pribéhu

let 2016-2019 rozvijet E-infrastrukturu
vybudovanou v rémci pfedchoziho projektu
Velka infrastruktura CESNET.

V rémci E-infrastruktury CESNET jsou jako
nevefejné poskytovany sluzby k podpore

a pro potreby ceské védy, vyzkumu, vyvoje

a vzdélavani. Sluzby E-infrastruktury CESNET
jsou popsény v dalsich kapitolach vyroéni
zpravy. Sdruzeni tyto sluzby neposkytuje
pouze svym ¢lentm, ale i subjektdm
spliujicim aktualni Podminky pFistupu

k E-infrastruktuie CESNET.
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/‘\ VELKE VYZKUMNE
\9/ INFRASTRUKTURY

E-infrastruktura CESNET byla v roce 2014
soucasti hodnoceni vyzkumnych infrastruktur,
které provadélo Ministerstvo skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky. Ziskala nejvyssi
mozné hodnoceni, a zaradila se tak mezi
infrastruktury, které budou v nasledujicim
obdobi prioritné podporovéany. CESNET

je také souasti nové Cestovni mapy CR
velkych infrastruktur, kterou vldda CR vzala
na védomi 30. zafi 2015. Na pocatku roku 2017
probéhlo prvni interim hodnoceni velkych
vyzkumnych infrastruktur, jehoz pfedmétem
bylo ziskani nezavislych odbornych podkladi
pro informované politické rozhodnuti vlady

o poskytnuti Géelové podpory MSMT

velkym vyzkumnym infrastrukturam

v letech 2020-2022. Na zékladé hodnoceni

je E-infrastruktura CESNET zafazena do
nejvyssi kategorie — vyzkumné infrastruktury

s vynikajici kvalitou srovnatelnou s podobnymi
svétovymi infrastrukturami, vysoce relevantni
pro budouci vyvoj vyzkumného a inovaéniho
prosttedi Ceské republiky a nezbytné

pro posileni konkurenceschopnosti

Ceské republiky.

PREDMETEM HLAVNI

CINNOSTI SDRUZENI JE:

1. provadét nezavislé aktivity vyzkumu a vyvoje
v oblasti informacénich a komunikacnich
technologii a poskytovat vyzkumné sluzby
v této oblasti

2. podporovat vzdélavani v oblasti
informacénich a komunikaénich technologii

3. uvadét vysledky vlastniho vyzkumu a vyvoje
do praxe formou transferu technologii
interni povahy

4. realizovat nasledujici aktivity ve prospéch
svych ¢lend, jimi zfizenych organizaci, jakoz
i ve prospéch dalsich subjekta:

— rozvoj a provoz narodni komunikaéni
a informaéni infrastruktury, umozriujici
propojeni jejich infrastruktur,
zpfistupnéni infrastruktury CESNET
a napojeni na podobné externi
infrastruktury (véetné pfistupu do
sité Internet)

— vytvéreni spole¢né uzivanych
technickych, komunikacénich
a programovych prostredkd
a informacénich sluzeb

— oveérovani novych aplikaci, spolupraci
a komplementéarnost aktivit ¢lend
na Urovni srovnatelné s prednimi
zahraniénimi akademickymi
a vyzkumnymi infrastrukturami

Pfedmét své Cinnosti sdruzeni provadi

a zabezpeduje v rozsahu ziskanych dotaci

a ¢astecnych Ghrad nakladd s témito innostmi
spojenych. Sdruzeni tyto aktivity neprovadi
za Ucelem dosazeni zisku.

Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni provadi

i doplrikovou ¢innost, pouze vsak za Gcelem
Gcéinnéjsiho vyuziti majetku a takovym
zpUsobem, aby nebylo ohrozeno plnéni cild
sdruzeni. Sluzby nejsou poskytovany jako
verejné dostupné.

PFipadna ztrata, kterd by vznikla doplrikovou
¢innosti, bude zdsadné vyrovnana do konce
Ucéetniho obdobi, nebo bude pfislusna
doplnkova ¢innost ukoncena pred zapodetim
dalsiho Géetniho obdobi.

SdruZeni pouziva veskery zisk k podpoie
vyzkumu a vyvoje.
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CLENSTVI

V MEZINARODNICH
| NARODNICH
ORGANIZACICH

V ROCE 2018 BYLO SDRUZENI CESNET CLENEM TECHTO
VYZNAMNYCH MEZINARODNICH | NARODNICH ORGANIZACI:

MEZINARODNI ORGANIZACE
GEANT Association — sdruzeni evropskych

siti ndrodniho vyzkumu zabyvajici se provozem
a rozvojem evropské komunikaéni infrastruktury
GEANT a koordinaci souvisejicich aktivit

GLIF (Global Lambda Integrated Facility)

— globalni experimentalni sitové aktivity
védeckych a vyzkumnych aplikaci; hlavnim
cilem konsorcia je vytvofit sit, kterd obslouzi
aplikace s extrémnimi prenosovymi naroky

Internet2 — konsorcium vedené americkymi
vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi usilujici
0 vyvoj a nasazeni novych typUl sitovych
technologii, sluzeb a aplikaci; sdruzeni
CESNET je pfidruzenym ¢lenem konsorcia

od roku 1999

PlanetLab - konsorcium akademickych,
komerénich a vladnich instituci z celého svéta,
které spole¢né provozuji globalni poéitacovou
sit uréenou pro tvorbu a testovani novych
telekomunikaénich aplikaci; v souc¢asné dobé
pracuje v siti 780 uzld z 31 zemi

EGl.eu - organizace zaméfena na koordinaci
evropskych vypocetnich gridd slouzicich
védeckym vypoctdm a na podporu jejich
udrzitelného rozvoje

Shibboleth — mezindrodni konsorcium pro
koordinaci vyvoje sluzby zajistujici feseni
pro jednotné prihlaseni, coz znamen3, ze
uzivatel mize pomoci jednoho prihlaseni
vyuzivat vice chranénych sitovych zdroji;
Shibboleth je zakladem akademickych
federaci identit

NARODNI ORGANIZACE

NIX.CZ - CESNET je jednim ze zakladatelt
NIX.CZ, z. s. p. 0. (Neutral Internet Exchange),
sdruzeni poskytovateld sluzeb Internetu

v Ceské republice, které poskytuje moznost
vzajemné konektivity mezi sitémi svych clend;
k 31. prosinci 2018 mélo sdruzeni 66 ¢lent

CZ.NIC - sdruzeni je také jednim ze
zakladajicich ¢lend CZ.NIC, z. s. p. 0.,

které se zabyva spravou domény .cz,
podporou obecné prospésnych projektd

a ¢innosti souvisejicich s Internetem;

k 31. prosinci 2018 mélo sdruzeni 111 ¢lent
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CLENOVE_
SDRUZENI

V ROCE 2018 BYLY CLENY
SDRUZENI TYTO INSTITUCE:

Akademie muzickych uméni v Praze
Akademie véd Ceské republiky

Akademie vytvarnych uméni v Praze

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Janackova akademie muzickych uméni v Brné
Jihoceska univerzita v Ceskych Budgjovicich
Masarykova univerzita

Mendelova univerzita v Brné

Ostravska univerzita v Ostravé

Policejni akademie CR v Praze

Slezska univerzita v Opavé

Technickéa univerzita v Liberci

Univerzita Hradec Krélové

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Univerzita Karlova

Univerzita obrany

Univerzita Palackého v Olomouci

Univerzita Pardubice

Univerzita Toméase Bati ve Zliné

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno
Vysoka skola bariska — Technicka univerzita Ostrava
Vysoka skola ekonomicka v Praze

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
Vysoka skola uméleckopriimyslova v Praze
Vysoké uceni technické v Brné

Zapadoceska univerzita v Plzni
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VNITRNI ORGANIZACNI

STRUKTURA

CESNET, Z. S. P. 0., MA TYTO ORGANY:

— VALNOU HROMADU
— PREDSTAVENSTVO
— DOZORCI RADU

PREDSTAVENSTVO
Pfedstavenstvo pracovalo do

12. Eervence 2018 v tomto sloZeni:
— Mgr. Michal BULANT, Ph.D.

— RNDr. Igor CERMAK, CSc.

— RNDr. Alexander CERNY

— Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

— Mgr. Frantisek POTUZNIK

— doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.
— prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Funkci pFedsedy vykonaval prof. Ing. Miroslav
Tama, CSc., a funkce mistopiFedsedt RNDr. Igor
Cermék, CSc., a Mgr. Frantisek Potuznik.

Pro volebni obdobi 2018-2020 zvolila
45. valna hromada na svém zasedani
konaném 12. ¢ervence 2018
predstavenstvo v nasledujicim sloZeni:
— Mgr. Michal BULANT, Ph.D.

— RNDr. Igor CERMAK, CSc.

— RNDr. Alexander CERNY

— Ing. Jan GRUNTORAD, CSc.

— Mgr. Frantisek POTUZNIK

— doc. RNDr. Pavel SATRAPA, Ph.D.
— prof. Ing. Miroslav TUMA, CSc.

Pfedsedou predstavenstva byl zvolen
prof. Ing. Miroslav Tama, CSc., do funkei
mistopredsedt RNDr. Igor Cermak, CSc.,
a Mgr. Frantisek Potuznik.

DOZORCI RADA

Dozoréi rada pracovala v roce 2018
v tomto sloZeni:

— doc. Ing. Vojtéch BARTOS, Ph.D.
— Mgr. Jan GAZDA, Ph.D.

— Ing. Jakub PAPIRNIK

— RNDr. David SKOUPIL

— Ing. Michal SLAMA

Pfedsedou dozor¢i rady byl zvolen
Ing. Michal Slédma. Funkci feditele sdruzeni
vykonaval v roce 2018 Ing. Jan Gruntorad, CSc.

RADA FONDU ROZVOJE

Rada Fondu rozvoje pracovala v roce 2018
v nasledujicim sloZeni:

— doc. RNDr. Eva HLADKA, Ph.D.

— Ing. Miroslav INDRA, CSc.

— Ing. Olga KLAPSTOVA

— doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

— prof. Dr. Ing. Zdené&k KUS

— Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA
— prof. Ing. Zbynék SKVOR, CSc.

Funkci pfedsedkyné Rady Fondu rozvoje
vykonavala Ing. Olga Klapstova.

ORGANIZACNi SCHEMA
Organiza¢ni schéma bylo po projednani

s predstavenstvem schvéleno feditelem
sdruzeni 18. kvétna 2018, v platnost vstoupilo
1. ¢ervna 2018. V roce 2018 bylo ve sdruzeni
celkem 171,05 prepocteného Gvazku.
Z&kladni organiza¢ni struktura sdruzeni
sestava z oddéleni, kterd mohou byt
seskupena do Usekd. V rdmci této struktury
je Fizeni zajistovano tzv. liniovymi manazery.
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KOMUNIKACE
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E-INFRASTRUKTURA
CESNET

ZAKLADNI CINNOSTI SDRUZENI CESNET JE ROZVOJ,
BUDOVANI A PROVOZ E-INFRASTRUKTURY CESNET.

E-INFRASTRUKTURA CESNET JE KOMPLEXNI PROSTREDI,
KTERE ZAHRNUJE VYSOCE PROPUSTNOU NARODNI
KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURU, NARODNI GRIDOVOU
INFRASTRUKTURU (NGI) A INFRASTRUKTURU DATOVYCH
ULOZIST, JEZ JSOU DOPLNENY O NASTROJE A SLUZBY
RIZEN[ PRISTUPU KE ZDROJUM, NASTROJE PRO

ZAJISTENI BEZPECNOSTI KOMUNIKACE A OCHRANY

DAT A NASTROJE PRO EFEKTIVNI SPOLUPRACI
DISTRIBUOVANYCH UZIVATELU A TYMU.
E-INFRASTRUKTURA CESNET JE SOUCASTI CESTOVNI
MAPY CR VELKYCH INFRASTRUKTUR PRO VYZKUM,
EXPERIMENTALNI VYVOJ A INOVACE PRO LETA 2016-2022.
SAMOZREJMOSTI JE ZACLENENI TETO E-INFRASTRUKTURY
DO PRISLUSNYCH MEZINARODNICH INFRASTRUKTUR.
E-INFRASTRUKTURA CESNET TAKE SLOUZI JAKO
TESTOVACI A VYVOJOVE PROSTREDI PRO NOVE
TECHNOLOGIE A APLIKACE V OBLASTI INFORMACNICH

A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII.
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UCELOVA PODPORA
ROZVOJE A PROVOZU
E-INFRASTRUKTURY

CESNET

ROZVOJ A PROVOZ E-INFRASTRUKTURY CESNET JSOU
VYZNAMNYM ZPUSOBEM PODPORENY Z VEREJNYCH ZDROJU
POSKYTNUTIM UCELOVE DOTACE MSMT NA DVA PROJEKTY.

E-INFRASTRUKTURA CESNET
Projekt E-infrastruktura CESNET (2016-2019)
financovany z programu Projekty velkych
infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace.
Dotace je uréena na pokryti ¢asti provoznich
nékladd spojenych s provozem e-infrastruktury
CESNET. Rok 2018 byl tfetim rokem

realizace projektu.

E-INFRASTRUKTURA CESNET

- MODERNIZACE

Projekt s nazvem E-infrastruktura CESNET

- modernizace (2017-2020) financovany

z operacniho programu Vyzkum, vyvoj

a vzdélavani (OP VWV). Podpora v tomto
projektu je uréena jak na investice do obnovy
a rozvoje e-infrastruktury, tak na provozni
naklady souvisejici s vlastnim vyzkumem

v oblasti bezpeénosti, flexibilnich infrastruktur
a vyvoje novych technologii pro sitové aplikace.
Rok 2018 byl druhym rokem realizace tohoto
¢tyfletého projektu.
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KOMUNIKACNI
INFRASTRUKTURA

V UPLYNULEM OBDOBI SE CESNET ZAMERIL PREDEVSIM NA ZAJISTEN{
SPOLEHLIVEHO PROVOZU, UDRZENI DOSTATECNE VYKONNOSTI

A PODPORU OSTATNICH SLUZEB E-INFRASTRUKTURY CESNET,
PRIPOJENYCH VELKYCH INFRASTRUKTUR A DALSICH UCASTNIKU SITE.

CESNET se pribézné zabyva sledovanim
provozu s cilem identifikovat a odstrariovat
problematickéd mista, jako jsou nedostateéné
kapacity nékterych patefnich pfenosovych
okruhd, externi konektivity i nedostatek
pripojnych portd dostate¢né kapacity

pro potfeby velkych infrastruktur, kterym
e-infrastruktura CESNET poskytuje

sitové sluzby. Nedilnou soucasti aktivit je
pribézna komunikace s ostatnimi velkymi
infrastrukturami, pro které CESNET pripravuje
a realizuje sluzby na sitové drovni. Tyto sluzby
zejména zahrnuji vysokorychlostni IPv4/IPvé
konektivitu, LO a L1 pfenosové okruhy,

L2/L3 VPN a dalsi.

V ROCE 2018 DOSLO

K TEMTO ZAKLADNIM

ZMENAM A CINNOSTEM:

1. Doplnéni 100GE a 40GE rozhrani
do smérovace Nokia v uzlu Plzeii. Tato
rozhrani umozni povyseni pfipojnych
kapacit z 10 na 40 GE (datova ulozisté
a dalsi Gcastnici v regionu). Rozhrani
100 GE bude vyuzito na povyseni pfipojeni
uzlu Plzer do péateini sité CESNET2
na 100GE (DWDM trasa Praha—Plzer).
Realizace povyseni byla naplanovéna
na druhé ¢tvrtleti roku 2019.

2. Povyseni pfipojeni uzlu Jihlava
na 100GE. Toto povyseni si vyzadalo
zejména nové datové Ulozisté, nebot
stavajici kapacita 2x 10 GE nepostacovala
pro zajisténi fadného provozu a kvalitniho
pristupu Gcéastnikd sité CESNET2. Povyseni
zahrnuje doplInéni smérovace Nokia
o 100GE a 40GE rozhrani (40GE pripojeni
datového Ulozisté a dalSich Gcastnikd)
a povyseni DWDM trasy Jihlava-Brno
na 100GE.

Povyseni hlavniho DWDM systému

na nové SW verze 10.7. Hlavnim
divodem povyseni bylo rozsifeni funkci
DWDM systému a rovnéz odstranéni
nékterych chyb v SW (neovliviiujicich
fadny provoz systému). Soucasti povyseni
systému bylo i povyseni centrélniho
management systému DWDM sité Prime
Optical na shodnou verzi 10.7.

Povyseni zalozniho pripojeni sité GEANT
na 20GE. Stavajici kapacita zalohy 10 GE
byla zcela nedostatecna (hlavni pfipojeni
je 100GE). Zalozni pfipojeni bylo zaroven
z uzlu Praha_1 presunuto do uzlu Brno_1

a je ukonceno na uzlu sité¢ GEANT
Bratislava. Pro transport je vyuzita vlastni
CL DWDM trasa Brno-Bratislava. Pfesun
zélozniho propojeni odstranuje plnou
zavislost na stavu uzlu Praha_1.

Obnoveni a prodlouZeni servisnich smluv
na technologii Nokia. Servisni smlouvy

na dodavky technologie Nokia (dfive
Alcatel-Lucent) byly uzavirany v dobé
projektu elGeR, a to na dobu pfiblizné péti
let. Tyto smlouvy v roce 2018 zacaly kondit.
CESNET proved! vybérové fizeni na servis
a podporu vyrobce veskeré technologie
Nokia s moznosti prodluzovani dle potreb
a pozadavkd sdruzeni. Bohuzel dosazena
Uspora neni prilis velka, nicméné bez servisu
a podpory vyrobce Nokia nelze dostupnost
sluzeb sité CESNET2 uzivateldm garantovat.
Zahajeni povyseni jednovlaknového

CL DWDM systému Praha_1-UMG
Kré-Biocev Vestec-ELI a HILASE Dolni
BfeZany-Praha_1 na dvouvlaknovy
systém s vyssi kapacitou. Pozadavky
velkych infrastruktur hostovanych

na Ustavech AV CR presahly stavajici
moznosti pfistupového DWDM systému.



Vyrocni zprava CESNET 2018 21

ZAKLADNI OPTICKA TOPOLOGIE SITE CESNET2
® P router == DWDM + ROADM
O PE router — CLDWDM
o AT S o o G Ry
LHCONE fibe
VPN }04/ @ ROADM OIN

PIONIER
o

ii n. L

N IX.CZ Bieia ny Biocev
AMS-IX Vestec

1-fiber

pisek Jihcl>av
ise

Ol

T:me o .Hornl'\.
N Tindchifrekey, enojmo

Ceské Hradec

ZAKLADNI IP/MPLS TOPOLOGIE SITE CESNET2

@ PE router
Alcatel-Lucent 7750 SR-12¢




22

Vyrocni zprava CESNET 2018

10.

Vétsi ¢ast tras byla povysena na novou
technologii s podporou ROADM a VMUX/
DMUX a podporou 40 DWDM kanalt

s 50GHz rozestupem. Posledni ¢ast UMG
Kré-Praha_2 bude dokoncena v druhém
Ctvrtleti roku 2019.

Navrh a pfiprava hlavniho DWDM
systému pro vyzkum Sifrovacich technik
QKD (Quantum Key Distribution).

Jde o Usek Brno—Olomouc pro potieby
vyzkumu UPT Brno a UPOL, kde je potfeba
¢ast spektra odklonit mimo stavajici
DWDM systém. Realizace je ocekavana

v druhém Ctvrtleti roku 2019.

Povyseni pFipojeni do NIX.CZ

na 100GE. Stéavajici kapacita 2x 10 GE

jiz nepostacovala, proto bylo nutné
povyseni, nebot v pripadé vypadku
druhého pripojeni do NIX.CZ (rovnéz

2x 10 GE) by nebyla k dispozici
plnohodnotna zaloha. Povyseni druhého
2x 10 GE pfipojeni do uzlu NIX4 (SITEL)
bude realizovano v druhém c¢tvrtleti

roku 2019. PInohodnotné dudlni propojeni
do NIX.CZ je rovnéz pozadovano v rdmci
bezpeénostniho projektu FENIX, kterého
se CESNET aktivné ucastni.

Povyseni pfipojeni do peeringového
centra AMS-IX na 20GE. Stavajici kapacita
10 GE jiz prestala postacovat s ohledem
na narlst provozu. Pro povyseni CESNET
vyuzil dal$i 10GE L2 kanal pres sit GEANT.
Pfiprava sité CESNET2 NG
(pfedpokladana modernizace v letech
2020-2022). Stavajici infrastruktura

byla vybudovéana v rdmci projektu

elGeR (2011-2013), po roce 2020 zac¢ne
zastaravat a nebude jiz schopna uspokojit
nové pozadavky VI a vyzkumnych projekta.
CESNET3 bude zaloZzena na nejnovéjsich

technologiich a umozni poskytovani novych
sluzeb (napf. QKD, prenos pfesného ¢asu

a frekvence ve vétsim méfitku). Dalezitym
aspektem je samoziejmé uspokojeni
pozadavku na vyssi prenosové kapacity
(400 GE a vyssi) a zejména navaznost

na novou generaci sité GEANT a jeji
sluzby pro uzivatele. Vystupy pracovni
skupiny budou vyuzity pro navrh studie
proveditelnosti.

DDOS UTOKY

S ohledem na zvysujici se frekvenci

a intenzitu DDoS utokt se CESNET
intenzivné vénoval problematice ochrany
sitové komunikaéni infrastruktury

a pripojenych Gcastnika.

Pro jejich potreby zpfistupnil sluzby RTBH

v prostredi sit¢ CESNET2. Sdruzeni rovnéz
pokracovalo v ovéfovani perspektivni
technologie BGP FlowSpec na smérovacich
Cisco a Alcatel-Lucent/Nokia, které pfinaseji
pokrodilejsi moznosti blokovani Gtokd po siti
oproti RTBH.

Cilovym fesenim je moznost pfesmérovani
podezrielého provozu na ,pracku provozu”,
coz je systém vyvijeny v rdmci vyzkumnych
aktivit sdruzeni, ktery umozni blokovani
nezadouciho provozu (zejména pfi Utocich
typu DDoS). Vyuziti této technologie je nyni
v poloprovoznim rezimu.

V oblasti specifickych sitovych sluzeb sdruzeni
pokraduje v budovéani nédrodni optické
infrastruktury pro pfenos ¢asu a frekvence

- TF infrastructure.
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NARODNI GRIDOVA
INFRASTRUKTURA

DLOUHODOBYMI CiLI SDRUZENI[ V OBLASTI DISTRIBUOVANEHO
POCITANI JSOU PROVOZ A ROZVOJ NARODNI GRIDOVE
INFRASTRUKTURY (NGI) METACENTRUM A ZACLENEN| TECHTO
AKTIVIT DO ODPOVIDAJICICH MEZINARODNICH INFRASTRUKTUR
(ZEJMENA EGI, EOSC, ELIXIR) A PROJEKTU.

NGI zahrnuje vypocetni clustery riznych
typt - tradiéni vypocetni clustery s mensim
poctem vykonnéjsich procesord, vykonné

SMP servery s vétsim poc¢tem procesoru

ve velké sdilené paméti, specializované stroje

s paméti az 6 TB, clustery se specializovanymi
GP-GPU kartami i clustery pfipravené pro
vypocty typu MapReduce (Hadoop & Spark)

s vétsim Gloznym prostorem v kazdém uzlu
clusteru. Spolu s témito vypocetnimi servery
(zhruba 18 000 CPU jader na sklonku roku 2018)
provozuje MetaCentrum také rozsahlé datové
kapacity (6 PB na konci roku 2018), které slouzi

INFRASTRUKTURA METACENTRA

B Ceske vysoké ugeni
technické v Praze

Zapadoceska
univerzita v Plzni

_____ Ustav organické
% chemie a biochemie
\, - AVCR, v.v.i. R
CESNET 4 !

Jihoteska univerzita

v Ceskych Budgjovicich [RESPCana

g CESNET
Ceské Budgjovice

GEANT

Fyzikalni tistav

pro docasné ulozeni zpracovavanych dat.

V mezinarodnim prostiedi EGI poskytuje NGI
dalsich pfiblizné 3200 CPU jader a 3,8 PB
diskovych prostor pro mezinarodni projekty,
predevsim z oblasti LHC. V roce 2018

byly obnoveny vypoéetni cluster na ZCU

a cluster pfistupny v projektu EGI (umistény
v Praze) a rozsitena diskova kapacita v Brné.
Do prostifedi MetaCentra byly integrovany
clustery TUL a konsorcia ELIXIR-CZ.

CESNET zaujima v rdmci NGl roli ndrodniho
koordinatora, ktery spojuje jednotlivé clustery
pofizené dalsimi organizacemi ¢i projekty

Technicka univerzita
v Liberci

PIONIER
gmm

Univerzita Palackého
v Olomouci

I
AR

i
i
I

!

Pardubice

Ustav experimentalni
botaniky, v. v. i.

Ustav biologie s
obratloved AV CR, v.v.i. [5

Fakulta informatiky
Masarykovy univerzity

CEITEC CESNET

Masarykova univerzita

CERITSC “SANET

ACONET
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PODILY JEDNOTLIVYCH INSTITUCI NA VYUZITI VYPOCETNICH ZDROJU METACENTRA

Masarykova univerzita [26 %]

Univerzita Karlova [20%]

Ceské vysoké uceni technické [14 %]

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. [7 %]
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze [6%]
Fyzikalni Gstav AV CR, v. V. i. [4%]

Vysoké uceni technické v Brné [3%]

Zapadoceska univerzita v Plzni

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné [2%]
Biotechnologicky Gstav AV CR, v. v. i. [2%]
Univerzita Pardubice [2 %]

Jihoceska univerzita v Ceskych Budgjovicich [2%]
Univerzita Palackého v Olomouci [1%]

Ostatni [8 %]

do jednotného narodniho gridu a poskytuje
své zdroje i na vyvazeni narazovych narokd
jednotlivych skupin a na rychlejsi nastartovani
aplika¢nich projektd, které pofizeni vlastnich
vypocetnich zdroji teprve planuji. Souc¢astmi
integracnich aktivit jsou vyvoj a sprava
gridového a cloudového middlewaru,
koordinace nakupu aplika¢niho softwaru

a podpora uzivateld.

NGI poskytuje pFistup ke cloudovym
sluzbam a prostiedi pro MapReduce vypocty.
V roce 2018 byla zprovoznéna testovaci

verze systému OpenStack, do kterého bude

v roce 2019 preveden veskery cloudovy provoz.
V rdmci panevropského tendru GEANT laa$
Framework se CESNET pfipojil k moznosti
zprostiedkovani sluzeb komerénich cloudovych
poskytovateld (Microsoft Azure, Amazon AWS
a dalsich OIP - Original Infrastructure
Providers).

V oblasti mezinarodnich aktivit pokracuje

v podpore mezinarodnich projektd

z oblasti LHC, experimentu Pierre Auger
Observatory a projektt Belle, ELIXIR, ELI

a CLARIN. Na nérodni Grovni se zaméfuje

na pfimou podporu uzivatelskych skupin

z Ceské republiky se zajmem o vyuziti
celoevropské infrastruktury EGI. Konkrétnimi
priklady jsou zapojeni do evropského
projektu ELIXIR, jeho vyvojového projektu
EXCELERATE a podil na budovani vyzkumné
infrastruktury ELIXIR v CR. CESNET se

zapojil do projekti EOSC-hub a EOSC-Pilot,
ve kterych se podili na budovani a provozu
infrastruktury EOSC (European Open Science
Cloud). V roce 2018 byl pfipraven projekt
EOSC-Synergy, ve kterém bude od roku 2019
dale rozvijet narodni EOSC centrum.

Béhem roku 2018 sdruzeni pokracovalo

v feSeni mezinarodnich projektd v ramci H2020,
do kterych je NGI zapojena. Jednalo se
zejména o projekty EOSC-hub a DEEP,

které se vénovaly provozu a rozvoji evropské
e-infrastruktury EGl a EOSC a vyvoji gridového
a cloudového middlewaru. Sdruzeni rozviji
spolupraci s aktivitami ESFRI projektu ELIXIR,
v projektu EXCELERATE odpovida zejména
za pfipravu cloudovych sluzeb a federovanou
sluzbu pro AAI ELIXIR. Na narodni Grovni

se podilelo na provozu infrastruktury

VI ELIXIR a v rdmci projektu OP VVV ELIXIR
spravuje prvni cluster dedikovany pro tuto
skupinu. Podafilo se mu také rozsifit podporu
Evropské vesmirné agentury ESA, kde se
podili na zpfistupnéni dat ze satelitd Sentinel
pro Ceskou republiku. Na prelomu roku byla

z projektu ESA vyrazné navysena diskova
kapacita pro tuto sluzbu.
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DATOVA ULOZISTE
DALSI ZAKLADNI SOUCASTI( E-INFRASTRUKTURY
JE DISTRIBUOVANE DATOVE ULOZISTE. V ROCE 2018
SESTAVALO ZE VZAJEMNE PROPOJENYCH VELKOKAPACITNICH

DATOVYCH CENTER VYBAVENYCH HIERARCHICKYMI ULOZISTI,
KTERA JSOU UMISTENA V PLZNI, JIHLAVE, BRNE A OSTRAVE.

Prvni tFi dlozisté byla pofizena v letech
2011-2013, ostravské na konci roku 2017.
Systém v Plzni byl za hranici moralni i technické
Zivotnosti, po vétsinu roku proto probihal
prevod jeho uzivateld do Ostravy véetné
nezbytného stéhovani dat. Na zacatku tretiho
Ctrtleti bylo zahjeno stéhovani uzivatell

z jihlavského Ulozisté do Ostravy, aby mohl byt
systém odstaven v poloviné roku 2019.

Z technického hlediska jsou vyse zminovana
Ulozisté realizovana jako hierarchicka (typu
HSM - Hierarchical Storage Management).

Na zakladé extenzivnich testd objektovych
Uloznych technologii zapocatych v roce 2017

a s prihlédnutim k tomu, Ze ve finanénim
rozsahu naplanovaném v investi¢nim

projektu OP VVV prestalo mit ekonomicky

a technicky smysl pofizovat dalsi hierarchické
Ulozisté, probéhla v roce 2018 vybérova

fizeni na dvé nové soudasti infrastruktury:

na standardni diskové pole se souborovym
systémem a déale na mensi cluster pro objektové
Ulozisté pro pilotni provoz technologie Ceph,
kterd byla zvolena jako néstroj pro budovani
infrastruktury, jez dovoli uzivateldm zapojovat
primo i své vlastni datové zdroje. Obé tato
zafizeni jsou umisténa v Jihlavé a byla dodéna
na prelomu let 2018 a 2019. Pro investice

na rok 2019 byla pripravovana zadéavaci
dokumentace pro cluster objektového uUlozisté.
V infrastruktufe datovych Glozist bylo na konci
roku 2018 ulozeno pres 7500 TB uzivatelskych
dat. Pfes standardni souborové orientovana
rozhrani Glozisté pouzivalo pfiblizné

220 uzivatelskych skupin (virtualnich organizaci),
coz predstavuje pres 5000 individuéalnich
uzivatelskych G¢td (osob a servisnich identit).
Celkové bylo (dle nastavené vnitini redundance
systému) zabrano pres 14 100 TB dostupnych
médii.

V oblasti rozvoje infrastruktury probihal
vyvoj systému pro spolehlivé dlouhodobé
uchovavani dat. Systémy FileSender (popularni
sluzba pro predavani velkych soubord mezi
uzivateli) a ownCloud (cloudové llozisté

se zhruba 12 800 registrovanymi uzivateli,

135 TB dat ve 112 milionech soubord) byly
navazany na proxyldP a tim silné integrovéany
do jednotné spravy uzivatelskych identit. Byly
rovnéz prestéhovany na clusterovou platformu,
coz vyrazné prispélo stabilité a skalovatelnosti
jejich provozu. Aplikace pro accounting
uzivatelskych dat véetné uzivatelského rozhrani
sméfuje k implementaci systému fizeni
mnozstvi dat v GloZistich, ktery je aplikovan

na Ulozisté v Ostravé.

Jeho zakladnimi principy jsou:

— udrzovani rezervy pro instituce, které
dosud sluzeb dlozist necerpaji

— vynucovani rotaci dat, kteréd maji charakter
zéloh, administrativnim odmazéavanim
soubord starsich nez dana hranice
(typicky jeden rok)
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INFRASTRUKTURA
PRO SPOLUPRACI
A PODPORA UZIVATELU

— BEZPECNOST E-INFRASTRUKTURY

— SITOVA IDENTITA

— IP TELEFONIE, VIDEO- A WEBKONFERENCE, STREAMING MULTIMEDI|
— SPOLUPRACE S NARODNIMI INFRASTRUKTURAMI VYZKUMU A VYVOJE

BEZPECNOST
E-INFRASTRUKTURY

Zakladnim prvkem zajisténi bezpeénosti
e-infrastruktury je mezinarodné akreditovany
bezpecénostni tym CESNET-CERTS. Jadrem
jeho ¢innosti je tzv. incident handling — pfijem
hlaseni bezpecnostnich incidentd tykajicich
se e-infrastruktury CESNET, jejich Feseni

a koordinace feseni ve spolupraci se spravci
siti a sluzeb sdruzeni CESNET a pfipojenych
organizaci.

Tym Uzce spolupracuje s dalsimi
bezpecénostnimi tymy a relevantnimi
organizacemi na narodni i mezinarodni Grovni,
je ¢lenem Pracovni skupiny CSIRT.CZ, ktera
je organizovana Narodnim CSIRT tymem
Ceské republiky a Gcastni se také platformy
TF-CSIRT, kterou zastituje sdruzeni GEANT.
Za dobu existence bezpecnostniho tymu
CESNET-CERTS proslo rukama jeho ¢lent
velké mnozstvi bezpeénostnich incidentt

- priblizné 78 tisic.

V roce 2018 byla zakonéena prvni faze
zavadéni ISMS (Systému fizeni bezpecnosti
informaci). Sdruzeni CESNET ziskalo
mezinarodné uznavanou certifikaci systému
managementu bezpeénosti informaci (ISMS)
podle normy CSN EN ISO/IEC 27001:2014,
ktera specifikuje pozadavky na systém fizeni
bezpeénosti informaci v ramci €innosti

a poskytovanych sluzeb organizace s cilem
eliminovat rizika ztraty nebo poskozeni dat.
Na poli legislativy byl rok 2018 vyznamny také
tim, ze veslo v U¢innost nafizeni GDPR, tedy
nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU

¢&. 2016/679, o ochrané fyzickych osob

v souvislosti se zpracovanim osobnich udajd
a o volném pohybu téchto Gdaja.

V rdmci aktivit souvisejicich s bezpecnosti sité
sdruzeni provozuje fadu vlastnich detekénich

systémd, diky nimz ziskavéa informace

o probihajicich dtocich. Dilezitou roli v oblasti
bezpecnosti hraje monitoring sité a detekce
bezpecnostnich udalosti a anomalii, které

v e-infrastruktufe CESNET zajistu;ji sitové
sondy na bazi akcelerovaného HW, systémy

a sluzby FTAS, G3 a systémy Warden a Mentat.
Jsou provozovény na velmi vysoké Grovni

a umoznuji jak spravedim CESNET, tak spravcdm
v pfipojenych institucich zvySovat Groven
zabezpecdeni siti, sluzeb i uzivateld a eliminovat
zjisténé problémy rychle a efektivné. Véechny
systémy jsou vysledkem vlastni ¢innosti
sdruzeni a jsou kontinuélné vyvijeny v souladu
s trendy a potfebami sdruzeni.

Od roku 2013 sdruzeni provozuje forenzni
laboratof FLAB, ktera poskytuje $pi¢kové
bezpecnostni sluzby — analyzu bezpeénostnich
incidentd, penetracni a zatézové testy

a od poloviny roku 2017 také penetraéni
testy pomoci metod socialniho inzenyrstvi,
které testuji pozornost a schopnosti uzivateld
rozpoznat kybernetické hrozby. Sluzby
laboratore jsou dostupné nejen Gcastnikim
e-infrastruktury CESNET, ale i dal$im
zajemcdm.

V roce 2018 byla forenzni laboratof dvakrat
pozadana o analyzu ve spojitosti s feSenim
bezpecnostnich incidentd, bylo realizovano
sedm zakazek na penetracni a zatézové testy,
¢tyfi zakazky na samostatné phishingové testy
a nékolik odbornych konzultaci.

Velkou pozornost sdruzeni vénuje osvété
uzivateld a spravcu siti. Porada odborné
seminare, skoleni, prezentuje na fadé akci

a vydava publikace zamérené na bezpecnost.
V roce 2018 usporadalo dalsi ro¢nik seminare
o bezpecnosti nebo tradi¢ni seminar o IPvé.
Probéhla také tfi prakticka skoleni Forensic
Training.
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V rdmci Mésice kybernetické bezpecnosti,
tedy v Fijnu, CESNET usporadal tfeti roénik
osvétového seminéafe pro verfejnost
nazvaného Security Fest a pfipravil dalsi
ro¢nik ,,hackerské” soutéze The Catch,

ve které si G€astnici mohli vyzkouset své
analytické dovednosti.

V roce 2018 se CESNET rovnéz Gcastnil
nékolika mezinarodnich cviceni, slo predevsim
o prestizni a vysoce cenéné cvieni Locked
Shield 2018, kterého se za cesky tym zdcastnili
tfi ¢lenové Forenzni laboratofe CESNET. Tym
za Ceskou republiku slozeny z nejlepsich
specialistd sice neobhjil vitézstvi z roku 2017,
ale obsadil tfeti misto.

SITOVA IDENTITA

Nedilnou soucasti komplexni e-infrastruktury
je systém pro spravu uzivateld a fizeni
pristupu k jednotlivym sluzbam. Zakladem
spravy uzivatell je distribuovanéa federace
identit edulD.cz, kde vstupni registrace
uzivatelU a autentizaéni sluzby jsou
poskytovany domovskymi organizacemi

a autoriza¢ni informace jsou spravovany

na Urovni jednotlivych sluzeb nebo jejich
administrativnich domén. Federace na konci
roku 2018 zahrnovala 127 poskytovatell
identity (IdP) a pres 200 poskytovateld
sluzeb (SP). Umoznuje propojeni i do
mezinarodni federace sluzeb eduGAIN.
Velmi vyuZzivanou federovanou sluzbou je
eduroam.cz poskytujici uzivateldm konektivitu
k bezdratové siti v domaci nebo libovolné
dalsi spolupracujici instituci. Autentizaci
uzivatele provadi bezpecnym zpisobem vzdy
jeho domovska instituce. Tento akademicky
roamingovy systém vznikl jako evropska
iniciativa v rdmci sdruzeni TERENA (nyni
GEANT Association) a postupné se rozsifil

do celého svéta. Cleny ¢eské federace

bylo v roce 2018 celkem 269 organizaci,
které poskytuji konektivitu ve vice nez

800 lokalitach. Beéhem jednoho dne

vyuzije konektivitu v jiné nez domovské
organizaci pres 40 tisic uzivatelG.

Za UCelem zabezpedené a davéryhodné
komunikace zajistuje sdruzeni provoz
infrastruktury vefejnych kli¢a (Public Key
Infrastructure), jejimz zékladem je certifikaéni
Gfad CESNET CA, ktery vydava vybranym
skupinadm rzné druhy certifikatl pro
konkrétné definované oblasti pouziti. Do této
skupiny spada i zprostredkovani sluzby
GEANT TCS (Trusted Certificate Service).
Sluzbu vyuziva 112 organizaci. Do portfolia
PKI sluzeb spada i autorita ¢asovych razitek
(Time Stamp Authority), kterou vyuziva
patnact organizaci.

V oblasti spravy identit a fizeni pfistupu
pokracuje rozvoj systému Perun, ktery je
vyvijen spole¢né s Masarykovou univerzitou.
Hlavni instance systému spravuje identity

a pfistupy ke sluzbam pro 300 uzivatelskych
komunit (ndrodnich i mezinarodnich) s 35 tisici
uzivateli. Mezi jeho prednosti patfi podpora
celého zivotniho cyklu uzivatele, schopnost
integrovat se do existujicich prostfedi

a umoznéni delegovani spravy pfistupu

a uzivateld.

IP TELEFONIE, VIDEO-

A WEBKONFERENCE,' .
STREAMING MULTIMEDII

V rdmci videokonferenéniho prostred;,

které nabizi moznost registrace vlastnich
klientd, vyuziti virtulnich mistnosti,
nahravani a vysilani relaci, bylo pres centralni
jednotky pro vicebodové konference (MCU)
realizovano 5400 hodin jednani v desitkach
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virtudlnich mistnosti. Registrovano bylo

vice nez 130 hardwarovych jednotek, dalsi
uzivatelé pouzivaji vlastniho nebo sdruzenim
poskytovaného softwarového klienta.
UZivatelm je k dispozici také webkonferenéni
systém na platformé Adobe Connect, kde
probéhlo 4349 hodin schizek v desitkach
mistnosti.

Zéasadni zménou bylo nasazeni nového
vicebodového prvku pro videokonference,
ktery kromé klasickych videokonferenci
integruje i pristup z webového prohlizece

a napojeni na Skype for Bussiness/Lync.
Prostfedi je realizovano jako software bézici
na virtualizaéni platformé& CESNET. To
umoznuje postupné kapacitni rozsifovani

i nezavislou obnovu komoditniho hardwaru
(servert) systému, ktery v soucasnosti vyuziva
dva vykonné servery.

Tyto prostredky uZivatelé ziskavaji priméarné
prostfednictvim rezervaéniho portélu
Meetings, ktery bézi na systému Shongo
sdruzeni CESNET.

Soucasti prostiedi jsou i Zivé prenosy
(streaming) a vysilani ze zdznamu.

V dedikovaném ulozisti skladuji instituce
17,3 TB multimedialnich dat. CESNET
rovnéz nadéle propojuje desitky Ustfeden
instituci (¢lend) v rdmci IP telefonni
infrastruktury.

Sdruzenim vyvijené feseni UltraGrid pro
vysoce kvalitni a nizkolatencni pfenosy bylo
vyuzito pfi realizaci fady zivych prenost
operacnich zakrokd v rdmci lékarskych akci.
Redeni se pouziva i v oblasti kulturnich
predstaveni a vyuky. V fijnu 2018 sdruzeni
vydalo novou verzi softwaru UltraGrid, jehoz
nejzasadnéjsi novinkou je grafické uzivatelské
rozhrani, které zjednodusi pouzitelnost
systému pro zacinajici uzivatele.

SPOLUPRACE S NARODNIMI
INFRASTRUKTURAMI VYZKUMU
A VYVOJE

CESNET jedna se zastupci ostatnich velkych
infrastruktur, které jsou uvedeny v Cestovni
mapé CR velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace, a dalsich
infrastrukturnich projektd pro léta 2016-2022.
Zajistuje jejich potieby v oblasti informacnich
a komunikacénich technologii a nabizi
spolupraci pfi jejich feseni.

Ptikladem Uspésné spoluprace je infrastruktura

ELIXIR-CZ, ktera poskytuje pokrocilé
vypocetni prostredi, datové prostiedky

a unikatni nastroje bioinformatické védecké
komunité v Ceské republice i v Evropé.
CESNET je pfimo ucastnikem dvou

projektd na zajisténi provozu a rozvoje

této infrastruktury: projektu €eska

narodni infrastruktura pro biologicka

data podpofeného z programu Projekty
velkych infrastruktur pro VaVal a projektu
ELIXIR-CZ: Budovani kapacit podpofeného
z programu OP VWV v rdmci vyzvy Vyzkumné
infrastruktury. CESNET poskytuje partneriim
projektu expertizu v oblasti informacnich

a komunikacénich technologii a podili se

na budovani vypocetnich a Gloznych kapacit
této vyzkumné infrastruktury.
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MEZINARODNI
INFRASTRUKTURNI

PROJEKTY

DULEZITYM UKOLEM E-INFRASTRUKTURY CESNET JE PROPOJENI
SLUZEB, KTERE POSKYTUJE NA NARODNI UROVNI, SE SLUZBAMI
EVROPSKYCH E-INFRASTRUKTUR. SPOLECNE S NIMI PAK VYTVAREJI
INFORMATICKE ZAKLADNY PRO EVROPSKY VYZKUMNY PROSTOR.

GEANT - EVROPSKA PATERNI
KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA
Komunikaéni infrastruktura GEANT zajistuje
vzajemné propojeni vice nez 50 miliond
uzivatelG evropskych narodnich siti pro

vyzkum a vzdélavani a napojeni na podobné
infrastruktury, jakymi jsou Internet2 a ESnet

v USA, CANARIE v Kanadé i akademické sité
na dalSich kontinentech.

GEANT je zékladem Evropské digitalni
infrastruktury (European Digital Infrastructure -
EDI), ktera tvofi komunikaéni infrastrukturu pro
rozvijejici se koncept Evropského otevieného
vyzkumného cloudu (European Open Science
Cloud - EOSC). Financovani této infrastruktury
a souvisejicich aktivit na evropské trovni

je do konce roku 2020 zajisténo rdmcovou
podporou projektu GEANT2020.

CESNET je do projektu zapojen predevsim

v aktivitach souvisejicich s budovanim
testovaciho prostfedi, s otazkami zajisténi
bezpeclnosti sité, s poskytovanim cloudovych
sluzeb v rdmci evropské infrastruktury ¢i

s nasazenim AAl. V listopadu 2018 sdruzeni
GEANT predlozilo Evropské komisi névrh

dvou diléich projektl pro zévéreénou etapu
projektu GEANT2020 na obdobi leden 2019 az
prosinec 2022. V ramci této faze mimo jiné dojde
k inovaci infrastruktury GEANT. Na budovani
vldknové infrastruktury se planuje vyuzit koncept
nezruditelného prava uziti (Indefeasible Right of
Use - IRU), v oblasti sitovych prvki je oéekavan
prechod k otevienym systémim.

EGI A EOSC - EVROPSKA
INFRASTRU KTURA PRO_
DISTRIBUOVANE VYPOCTY

Jednim ze zékladnich pili¥d e-infrastruktury
CESNET je infrastruktura pro distribuované
vypocty — MetaCentrum, které vystupuje v roli

¢eské Narodni gridové infrastruktury (NGI),
oficidlné uznavané za narodni soucast Evropské
gridové infrastruktury (EGI). Cilem EGI

je koordinace nérodnich aktivit v oblasti
implementace gridovych technologii jako
dulezité souéasti e-infrastruktury na evropské
Urovni. Provoz EGI a dalsi rozvoj byly

v roce 2018 podporeny Evropskou unii v rdmci
projektd EOSC-Pilot a EOSC-hub, které déle
rozvijeji koncept multioborové panevropské
gridové a cloudové infrastruktury a transformuiji
ji do zékladu EOSC. CESNET se v ramci
projektu EOSC-hub podili na vSech zékladnich
provoznich aktivitach, zajistuje provoz
narodniho uzlu EGI a poskytuje vypocetni zdroje
tvorené jak vlastnimi vypocetnimi kapacitami
sdruzeni, tak kapacitami poskytovanymi

FZU AV CR a CERIT-SC. Pokracuje také

v podpore virtualnich organizaci Auger a VOCE,
stejné jako v pfimé podpore uZivatelskych
skupin z Ceské republiky se zdjmem o vyuziti
celoevropského gridu. Prioritou je orientace

na konkrétni potreby tuzemskych odbornych
skupin a jejich mezinarodnich projektd.

ELIXIR - EVROPSKA
BIOINFORMATICKA
INFRASTRUKTURA

Evropska infrastruktura pro bioinformatiku
ELIXIR sdruzuje napfi¢ Evropou pokrocila
vypocetni prostfedi, datové prostredky

a unikatni nastroje za Gcelem jejich
efektivniho sdileni pro potfeby vyzkumu

v oblasti bioinformatiky. Do rozvoje evropské
infrastruktury pfispivd CESNET svou Géasti
na evropském projektu ELIXIR-EXCELERATE,
a to v rdmci aktivity Technical Services
zaméfené na vytvoreni spoleéného rdmce
pro poskytovani vypocetnich sluzeb a sluzeb
spojenych s ukladdanim dat.
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EUROPEAN SPACE AGENCY

Sdruzeni CESNET v koordinaci s Ministerstvem
dopravy Ceské republiky uzavielo na pogatku
roku 2018 s Evropskou kosmickou

agenturou (ESA) smlouvu na vybudovani

Data Hub Relay. Do ledna 2020 bude v Ceské
republice zprovoznén jeden ze sedmi uzld, které
zajisti synchronizaci a dalsi distribuci velkého
objemu nejcerstvéjsich snimkd z druzic Sentinel
s cilem snizit zatizeni infrastruktury ESA.

GLIF - GLOBAL LAMBDA
INTEGRATED FACILITY

Organizace pracuijici v oblasti vyzkumu

a aplikace siti v Evropé, Severni a Jizni Americe,
Asii i Australii, které disponuji oddélenou
infrastrukturou pro testovani, vytvorily

za GCelem realizace spole¢nych experimentd
globalni vyzkumnou aktivitu — Global Lambda
Integrated Facility (GLIF). Je to virtualni
organizace a zaroven vyzkumné prostredi
(facility) sestavajici z lambd a uzl(, nazyvanych
GOLE (GLIF Open Lightpath Exchange), které
tato organizace vytvari. V tomto prostiedi Ize
provadét i experimenty a demonstrace, jez
pfinaseji riziko interferenci a destrukei.

PLANETLAB A SOUVISEJICi
PROJEKTY

Planet-lab.org a Planet-lab.eu jsou vyzkumné
sité, které jsou zapojeny do celosvétovych
aktivit v oblasti Next Generation of Internet.
Sité se pouzivaji jak pfi testovani novych
sitovych aplikaci, protokold, v simulaénich
procesech a podobné, tak i ve vyuce
magisterskych predmétd na katedrach
podéitact a informacnich technologii. CESNET
v infrastruktufe udrzuje trvale étyfi servery

a odpovida za provoz lokalni infrastruktury,
tedy za provoz serverl a registraci tuzemskych

uzivatell, ovéreni jejich pfislusnosti k organizaci
a zadkladni podpurnou ¢innost v oblasti
pouzivani systému. Pro uzivatele vytvoril

a provozuje dvacet aktivnich virtualnich

siti s rGznou konfiguraci, kterou si uréuji

sami uzivatelé. Sumarné viechny virtualni

sité pouzivané uzivateli sdruzeni CESNET
obsahuji kolem 400 zahrani¢nich uzli. To dava
uZivatelim pfileZitost testovat své aplikace

v celosvétovém kontextu.

E-INFRA CZ

Cestovni mapa CR velkych infrastruktur
pro vyzkum, experimentalni vyvoj

a inovace déli velké vyzkumné infrastruktury
podle zaméreni do Sesti oblasti. Jednou

z téchto oblasti jsou e-infrastruktury, které
zajistuji informacéni a komunikaéni sluzby pro
vyzkum a vyvoj v Ceské republice. V této
kategorii jsou tfi infrastruktury: CESNET,
CERIT-SC (provozovana Masarykovou
univerzitou) a IT4lnnovations (provozovana
VSB-TUQ). Tyto infrastruktury spolu
dlouhodobé spolupracuji a koordinuji

své aktivity s cilem efektivné poskytovat
sluzby uzivateldm. Na zékladé doporuceni
mezinarodniho panelu pfi prabézném
hodnoceni velkych vyzkumnych infrastruktur,
které probéhlo v roce 2017, se poskytovatel
podpory — Ministerstvo skolstvi, mladeze

a télovychovy Ceské republiky — rozhod|

v obdobi let 2020-2022 podpof¥it tyto
e-infrastruktury jako jedinou narodni
e-infrastrukturu e-INFRA CZ, a to konkrétné
prostfednictvim dvou konsorciélnich projektd.
Provozni naklady by byly hrazeny z programu
Podpora velkych vyzkumnych infrastruktur
a investice z programu OP VVV. Proto CESNET
ve ¢tvrtém Ctvrtleti roku 2018 zahjil intenzivni
pripravu navrhi téchto spolecnych projektd.
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VYZKUMNE

AKTIVITY SDRUZENI

ROZVOJ E-INFRASTRUKTURY PRO VYZKUM A VYVOJ VYZADUJE
INOVATIVN{ PRISTUP. PROTO SE CESNET ZABYVA KROME BUDOVAN(
A PROVOZOVANI E-INFRASTRUKTURY TAKE VYZKUMEM A VYVOJEM
V OBLASTI INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI,

A TO ZEJMENA V NIZE UVEDENYCH OBLASTECH.

P¥i vyzkumu a vyvoji pFitom spolupracuje
nejen se ¢leny sdruzeni, ale také
se zahrani¢nimi a narodnimi partnery.

BEZPECNOST E-INFRASTRUKTURY
Oblasti bezpeénosti sité vénuje CESNET
dlouhodobé velkou pozornost. Kromé vyvoje
nastrojli pro zajisténi ochrany soukromi
uzivatell a bezpecnosti jejich dat &i nastroja
pro sdileni informaci o bezpeénostnich
incidentech se intenzivné zabyva rovnéz
vyvojem nastrojl pro monitoring sité a detekci
anomalii provozu jako potencialniho zdroje
Utoku.

V ROCE 2018 SE CESNET PODILEL

NA RESENi NASLEDUJICICH PROJEKTU:

— Platforma pro akceleraci virtualizace funkeci
sité (NFV200). Projekt v rdmci programu
EPSILON2 TA CR si klade za cil vytvorit
platformu, kterd umozni snadné nasazeni
virtualizovanych sitovych funkci v prostredi
nejrychlejsich siti a datovych center.

— Diagnostika sité ze zachycené
komunikace (DISTANCE). Projekt v rdmci
programu EPSILON2 TA CR si klade za cil
vytvofit softwarové feseni schopné zachytit
zajmovy provoz na zakladé rdznych kritérii
a jejich kombinaci. Vysledek projektu bude
integrovany do existujicich nastroji pro
sitové monitorovani CESNET.

— Detekce ohroZeni bezpecnosti
infrastruktur (DOBI). Projekt je realizovan
v rdmci programu Bezpecnostni vyzkum
Ceské republiky 2015-2020 Ministerstva
vnitra CR. Cilem projektu je vyvinout
a ovéfit metody pro preventivni ochranu
vlaknové infrastruktury, ktera je ¢asto
ohrozovana pfi rlznych stavebnich pracich,
ale také kradezemi vedeni.

— Sdileni a analyza bezpeénostnich udalosti
v narodnim kyberprostoru (SABU).
Projekt je realizovan v rdmci programu
Bezpecnostni vyzkum Ceské republiky
2015-2020 Ministerstva vnitra CR. Cilem
projektu je vytvorfeni pilotniho systému
pro véasné predavani a analyzu udalosti
vztahujicich se k ndrodnimu kyberprostoru.
Systém umozni dolovani a sdileni informaci
mezi zapojenymi bezpecnostnimi
tymy véetné narodniho a vladniho tymu
Ceské republiky s Gkolem predikovat
postup Utoku a varovat zapojené
infrastruktury.

— Adaptivni Fizeni sbéru a analyzy dat
ve vysokorychlostnich sitich (FOKUS).
Projekt je realizovan v rdmci programu
Bezpecnostni vyzkum Ceské republiky
2015-2020 Ministerstva vnitra CR. Cilem
je vytvofit systém, ktery umozni dosdhnout
vys$i miry detekce hrozeb a kvalitnéjsiho
sbéru dat v sitich zavedenim zpétné vazby
od detekénich systémd k sonddm. Detekéni
systémy budou na zakladé analyzy
naméfenych dat zadat sondy o podrobnéjsi
analyzu vybrané ¢asti provozu. V rdmci
projektu vznikne sonda pro zpracovani
protokolu 400 Gb/s Ethernet.

— Zabezpecena brana pro Internet
véci (SloT). Projekt programu
Bezpecnostni vyzkum Ceské republiky
2015-2020 Ministerstva vnitra CR si klade
za cil posilit bezpeénost v neustéle se
rozsitujicich sitich Internetu véci (Internet
of Things - 1oT), které dnes obsahuji
nebezpecné a snadno napadnutelné prvky.

— Vybudovani a ovéfovaci provoz

systému Cyber Threat Intelligence (CTI).
Projekt programu Bezpeénostni
vyzkum pro potfeby statu 2016-2021
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czechlight

Ministerstva vnitra CR si klade za cil
posilit ochranu kritické informaéni
infrastruktury a omezit skody zpUsobené
kybernetickou kriminalitou prostfednictvim
vybudovani G¢inného systému detekce,
identifikace a predikce kybernetickych
hrozeb a vyhodnocovéani kybernetickych
bezpecénostnich incidentl (tzv. Cyber
Threat Intelligence).

— Proactive Risk Management through
Situation Awareness (PROTECTIVE)
je mezinarodnim projektem programu
H2020, jehoz cilem je vytvorit pilotni
systém pro sbér a zpracovani dat
a informaci bezpeénostniho charakteru
v rdmci jedné organizace i sité a sdilet
relevantni data na narodni a mezinarodni
Urovni mezi zainteresovanymi subjekty.

SITOVA IDENTITA

Dulezitou slozkou e-infrastruktury jsou také
mechanismy pro fizeni pfistupu k jednotlivym
sluzbam. Sdruzeni se proto rovnéz zabyva
vyvojem a implementaci infrastruktury

pro federalizované sdileni sluzeb a zdroja.
Hlavnim cilem je umoznit uzivateldm

z riznych domovskych instituci uzivat zdroje
provozované partnerskymi institucemi. Témito
zdroji mohou byt jak nejrozmanitéjsi sitové
aplikace, tak i samotna sitova konektivita.
Zasadnim predpokladem pro feseni vyzev

v této oblasti je mezinarodni koordinace
téchto aktivit. V roce 2018 se CESNET
podilel na feseni evropského projektu
programu H2020 s ndzvem Authentication
and Authorisation for Research and
Collaboration (AARC2), jehoz cilem je
navrhnout obecnou autentizaéni a autoriza¢ni
infrastrukturu pro Sirokou uZivatelskou
zakladnu vyzkumnych infrastruktur.

GRIDY A CLOUDY

V rémci aktivit spojenych s provozovanim
vypocetni ¢asti e-infrastruktury se CESNET
intenzivné podili, hlavné v rdamci aktivit EGl.eu,
na vyvoji middlewaru souvisejiciho s planovanim
Uloh a rovnéz nékterych komponent spojenych

s bezpeclnosti provozu gridové a cloudové
infrastruktury. Mezinarodni spolupraci v této
oblasti reprezentuje projekt programu H2020

s nazvem Designing and Enabling
E-infrastructures for intensive Processing in

a Hybrid DataCloud (DEEP-HybridDataCloud),
ktery je zaméfen na vyvoj a naslednou
implementaci cloudovych sluzeb podporujicich
naro¢né vypocty, vyuziti GP-GPU karet a podporu
deep-learning aplikaci v tomto prostredi.
Hlavnim cilem projektu je vytvofit hybridni

cloud umoznujici vyzkumnym pracovnikiim
pristup ke zdrojim, ke kterym nemaji potifebny
a snadno dosazitelny pfistup ve stavajici evropské
e-infrastruktufe. CESNET v rdmci projektu vyviji
komponenty virtualniho routeru.

OPTICKE PRENOSOVE SYSTEMY
CESNET se dlouhodobé zabyvéa vyzkumem

a vyvojem v oblasti optickych technologii. Vyviji
fadu padvodnich plné optickych prenosovych
systému CzechLight, jejichz nejvétsi vyhodou je
otevienost. To znamena, Ze softwarové Upravy
muUze provadét majitel nebo spravce zafizeni
sam, nemusi o to zadat CESNET ¢&i vyrobce.
Tim je z hlediska rozhodovani o dalsim rozvoji
sité nezavisly.

V TETO OBLASTI SE SDRUZENI

V ROCE 2018 PODILELO

NA NASLEDUJICiCH PROJEKTECH:

— Soubor prvki pro fotonickou
komunikaci (EPCOM ll) je projektem
programu EPSILON TA CR. Cilem bylo
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vytvoreni sady optickych a elektronickych
prvkd, které umozni provoz fotonické
sluzby na vldknovych a bezdratovych
komunikaénich spojich s vysokym stupném
kompenzace dopravniho zpozdéni
prenédsené informace.

CLOck NETwork Services (CLONETS) je
mezinarodnim projektem programu H2020,
jehoz cilem jsou studie a priprava podkladd
pro vystavbu panevropské optické sité
zajistujici vysoce kvalitni sluzby prenosu

a distribuce presného casu a stabilni
frekvence.

NOVE APLIKACE

Stejné jako nejzajimavéjsi vyzkumné vysledky
nyni ¢asto vznikaji na zdkladé mezioborového
vyzkumu, tak i inovativni sitové aplikace
obvykle vyzaduji propojeni fady technologii.
Casto jde o propojeni nadstandardniho
pristupu k siti, Gloznych kapacit, specialniho
prenosového hardwaru a softwaru,
vizualizaénich a interakénich prostredkd véetné
postupu vyuziti v daném oboru. Pfinosem
novych sitovych aplikaci je lepsi vyuziti
e-infrastruktury v novych oblastech a moznost
novych zplsobd spoluprace ve vyzkumu, vyvoji
a vzdélavani v rdznych oborech, jakymi jsou
medicina, kultura, architektura a tak dale.

— Laterna magika. Historie a soucasnost,
dokumentace, uchovani a zpfistupnéni.
Cilem tohoto projektu programu NAKI Il
- podpora aplikovaného vyzkumu
a experimentalniho vyvoje narodni
a kulturni identity na léta 2016-2022
podporovaného Ministerstvem kultury CR
je restaurovat archiv filma Laterny magiky,
vytvofit metodiku jejich uloZeni, vybudovat
poloprovozni Glozisté a prezentovat je.

— 8K studio over IP bridge (8KSVIP)

byl projektem evropského programu
EUROSTARSZ2, jehoz cilem byl navrh,
implementace a experimentalni ovéreni
architektury a komponent pro skalovatelna
zarizeni pro prenosy obrazd.

Monitoring citlivych predméta
prostiednictvim Internetu véci (Mon-loT).
Projekt je realizovan v rdmci programu
TRIO MPO CR. Hlavnim cilem je vyvinout
uceleny systém pro monitorovani stavu

a pohybu cennych a citlivych predmétd
pomoci prvkd sité Internetu véci (loT).
Vyuziti digitalnich modelid pro narodni
infrastrukturu pamétovych instituci.
Projekt programu ETA TA CR si klade za cil
dosahnout rozsireni souc¢asného zpusobu
evidence sbirkovych predmétl v muzeich
a archivech o vyuziti interaktivnich
3D-modeld.

Distanéni spoluprace v uméleckém
vzdélavani s vyuzitim modernich
prenosovych technologii. Cilem projektu
programu ETA TA CR je vytvofit vzorové
pracovisté pro distanéni spolupraci, prvni
v Ceské republice, které umozni propojeni
fyzického a virtualniho svéta v mazickych
uménich.

VYSLEDKY VYZKUMU A VYVOJE
Vyzkumné aktivity sdruzeni CESNET

vedly v roce 2018 k vytvoreni Sesti ¢lanki

v recenzovanych védeckych ¢asopisech, tficeti
Sesti ¢lankd ve sbornicich konferenci, péti
funkénich vzorkd, deviti vysledkd typu SW.

BYLY TAKE UDELENY DVA PATENTY:

— CESNET, z. s. p. o. Modular kit of a device
for monitoring the spectral offset of
two channels in networks with optical
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wave multiplexes. Radan SLAVIK, Josef
VOJTECH, Vladimir SMOTLACHA, Jan
RADIL, ¢&.: US9941956B2 vydal US001 -
United States Department of Commerce
— United States Patent and Trademark
Office (USPTO) 10. 4. 2018

— CESNET, z. s. p. 0. A connection for
quick search of regular expressions
in data. Viktor PUS, Vlastimil KOSAR,
Jan KORENEK, Denis MATOUSEK,
¢.: US9978451 B2 vydal US001 - United
States Department of Commerce — United
States Patent and Trademark Office
(USPTO) 22. 5. 2018

FOND ROZVOJE SDRUZENI
CESNET

Jesté na konci roku 2017 Rada Fondu rozvoje
v souladu s nové pfijatymi pravidly schvalenymi
na valné hromadé 21. prosince 2017 pfipravila

a vzdélavacim procesu, pfi tvaréi

a védeckovyzkumné cinnosti a pfi fizeni

vefejnych vysokych $kol a Akademie véd CR
— Pokrocilé aplikace vyuzivajici e-infrastrukturu

CESNET

Dne 10. ledna 2018 byl pro zajemce
usporadan informaéni seminér k této
vyzvé. Z 13 podanych projektd v tomto
kole bylo pfijato ke spolufinancovani devét
projektd, z toho ¢tyfi projekty byly pfijaty
po prepracovani. U jednoho projektu

byl pozadovany pfispévek snizen oproti
pozadované ¢astce. Prehled pfijatych
projektd je uveden v tabulce.

V pribéhu roku 2018 probéhla ¢tyfi kola
oponentnich fizeni ukonéenych projektd —
celkem bylo Uspésné ukonceno 19 projektd.
Jeden projekt nebyl obhéajen a poskytnuté

prostfedky byly vraceny. Pfi hodnoceni
dosazenych vysledkl probéhla u dvou projektt
vefejna prezentace, u nékolika ukonéenych
projektd byla doporuéena $irsi prezentace, aby
vysledky mohly byt vyuzity i ostatnimi ¢leny
sdruzeni. Zavéreéné zpravy projekta fesenych
v ramci Fondu rozvoje CESNET jsou k dispozici
na webovych strankéach sdruzeni.

a vyhlasila vybérové Fizeni na projekty pro
rok 2018. Témata byla vybrana v soucinnosti
se sdruzenim.

V roce 2018 byly vyhlaseny tyto

tématické okruhy:

— Vyuziti a rozvoj sluzeb e-infrastruktury
CESNET a modernich informa¢nich
a komunikaénich technologii ve vyukovém

FOND ROZVOJE SDRUZENI CESNET: PREHLED PRIJATYCH PROJEKTU

NOSITEL PROJEKTU NAZEV PROJEKTU

CiSLO PROJEKTU

622/2018 VSBTUO Rozvoj experimentalni loT sité CESNET na platformé LoRa-WAN
624/2018 2Cu Skolen IT bezpecnosti uzivateld sité ZCU
625/2018 2Cu Opendata ZCU
626R1/2018 p{ol Moderni monitoring IT infrastruktury
VyuZitf loT pro pilotn{ projekt energetického managementu
629R1/2018 UJEP budov pro Univerzitu Jana Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem
Ovéfeni vykonu a spolehlivosti distribuovaného tlozného
630R1/2018 Ju systému Ceph v prostiedi geograficky oddélenych lokalit
e-infrastruktury CESNET
Zvyeni bezpecnosti sitové infrastruktury FGU, nasazenim
631/2018 AVCR bezpecnostnich nastroji a Honeypont ve spolupréci
s CESNET a sluzby Haa$S
63212018 AMU Doplnenll apllk.ace Psychotfas’tEdltf)r 0 peorcepcm hodnoceni
obrazovych a videosekven¢nich zaznami
634R1/2018 AR VyuZiti fotonickych sluzeb e-infrastruktury pro prenosy

optickych kmitoctli produkovanych vldknovymi referencemi
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VNEJSI VZTAHY

V ROCE 2018 POKRACOVALO SDRUZENI V AKTIVITACH,

KTERE ZDURAZNOVALY JEHO NEZASTUPITELNOU ROLI

PRO INFRASTRUKTURU VEDY A VYZKUMU V CESKE REPUBLICE.
ZAROVEN PRACOVALO NA AKTIVITACH, JEJICHZ CILEM BYLO
PREDAVANI ZKUSENOST/ INTERNETOVE KOMUNITE.

Pro akademickou a odbornou vefejnost
poradalo sdruzeni seminéare, konference

a workshopy, které se vzdy vénovaly uréitému
tématu. Za rok 2018 bylo uspofadano 16 akci,
z toho 13 domécich a tfi mezinarodni.
CESNET v Unoru 2018 usporadal dalsi

ro¢nik Seminare o bezpecnosti siti a sluzeb
(viz obr. &. 1). Zaméfil se na provoz

a bezpednost siti, sluzeb a internetovych
aplikaci. Tradi¢né se vénoval aktualnim
bezpecnostnim tématim a problémdm
poslednich mésicd, které se fesi pfi spravé
e-infrastruktury CESNET. Hlavnim bodem
programu byla prezentace z dilny Forenzni
laboratofe CESNET Tenka cervena linie

aka Hacking show 2.

V roce 2018 probéhly dva turnusy skoleni
Forenzniho tréninku pod vedenim zkusenych
odbornikd z Forenzni laboratore CESNET.
Ugastnici skoleni si béhem dvou dn(i osvojili
zaklady forenzni analyzy informacnich

technologii nejen teoreticky, ale i prakticky.
Velkym tématem roku 2018 bylo zavedeni
nové evropské regulace Obecné nafizeni

o ochrané osobnich Gdaja (direktiva GDPR,
General Data Protection Regulation).
Semindf vénovany tomuto tématu usporadalo
sdruzeni nékolik tydnl pred jejim zavedenim
do praxe, aby si G¢astnici ujasnili danou
problematiku.

Také v roce 2018 se uskuteénil tradi¢ni
CESNET Day, neformalni setkani odbornik
sdruzeni se zastupci ¢lenskych organizaci,
mistem akce byla tentokrat Olomouc

(viz obr. €. 2). Hlavnim cilem bylo predstavit
aktivity sdruzeni a navazat uzsi spolupraci
jak s univerzitou, tak s organizacemi

v Olomouckém kraji.

CESNET usporadal také obvyklé seminare

a konference jako Seminar IPv6, Seminar
gridové pocitani (viz obr. ¢. 3), Security Fest,
Proaktivni bezpecnost a dalsi.
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Seminaf o bezpecnosti siti a sluzeb
CESNET Day v Olomouci

Seminaf Gridového pocitani v Praze
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Stanek na konferenci TIP Summit v Londyné
Soutéz The Catch

n Koncert Pocta state¢nym

Sdruzeni hostilo osm mezinarodnich
workshopt, napfiklad pracovni setkani
VyVojail a spravcu systému Disk Pool
Manager, 42. mezinarodni setkani clent
skupiny European Policy Management
Authority for Grid Authentication nebo
setkani konsorcia a workshop pro Gcastniky
projektu Clonets — CLOck NETwork Services.
Stalo se partnerem nékolika akci, napfiklad
Tydne védy a techniky, konference TSP 2018,
InstallFestu a dalsich. Formou stanku se
Ucastnilo druhého ro¢niku TIP Summitu

v Londyné (viz obr. €. 4), veletrhu Véda
Vyzkum Inovace v Brné a LinuxDays v Praze.
V druhé poloviné roku 2018 CESNET

ve spolupraci se spoleénosti Trend Micro
usporadal druhy roénik soutéze The Catch (viz
obr. ¢. 5). Ta provéfila analytické a , hackerské”
schopnosti 449 hracd. Vyherci soutéze letéli
na mezinarodni soutéz do Japonska, kde se
jejich tym umistil na Sestém misté.

Na zacatku roku 2018 odbornici ze sdruzeni
ve spolupraci se spoleé¢nosti AV MEDIA
audiovizualné propojili sportovisté, na kterych
probihal Olympijsky festival, tedy Brnénské
vystavisté a CEZ Arénu v Ostravé.

Béhem slavnostniho koncertu Pocta
stateénym poradaného v fijnu u pfilezitosti
udéleni Ceny Vaclava Havla za lidska prava
specialisté sdruzeni CESNET Zivé propojili
umélce v Ceské republice a na Slovensku.
Koncert bylo mozné sledovat také on-line

na webu Ceské televize (viz obr. &. 6).

Sdruzeni své aktivity prezentovalo

i na webovych strankach, které v pribéhu
celého roku aktualizovalo. Ve spolupréaci

s Ministerstvem skolstvi, mladeze

a télovychovy Ceské republiky navic nadale
spravuje webové stranky pro Velké vyzkumné
infrastruktury Ceské republiky. Sdruzeni pro
svou prezentaci vyuzivalo i socialni sité, kde
sdilelo aktuality, Uspéchy svych zaméstnanc,

informace o konferencich a dal$ich udalostech.

V roce 2018 bylo vydano 20 tiskovych

zprav, které informovaly o aktualnich
aktivitach sdruzeni. Celkem bylo v roce 2018
zaznamenano 230 medialnich vystuptd

v tisténé nebo v on-line formé. Reditel
sdruzeni Jan Gruntorad naptiklad vystoupil
v Ceské televizi ve studiu CT24 anebo

v Ceském rozhlase Plus.
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EKONOMICKE

VYSLEDKY

HOSPODARSKE VYSLEDKY V ROCE 2018
CINNOST SDRUZEN| CESNET JE V SOULADU

SE STANOVAMI CLENENA DO DVOU SKUPIN:
NEHOSPODARSKA A HOSPODARSKA CINNOST.

HLAVNIi (NEHOSPODARSKA)
CINNOST

V roce 2018 pokracoval tfetim rokem ¢tyflety
projekt s ndzvem e-infrastruktura CESNET.

V rémci hlavni ¢innosti sdruzeni pokracovalo

v budovani kvalitativné nové e-infrastruktury,
kterd bude poskytovat ¢lentim sdruzeni

a dalsim subjektdm splriujicim podminky pro
pripojeni k siti CESNET2 uceleny soubor
sluzeb. Sdruzeni se také podilelo na reseni
mezinarodnich vyzkumnych projektd programu
EU Horizont 2020, grantt Technologické
agentury CR, Ministerstva vnitra CR, Norskych
fondl a projektt Rady Fondu rozvoje, jak jiz bylo
uvedeno v predchazejici ¢asti vyroéni zpravy.
Hlavni ¢innost sdruzeni v roce 2018 skoncila
Gcetnim ziskem pred zdanénim ve vysi

12 311 tis. K& Vynosy hlavni ¢innosti sdruzeni
dosahly vyse 467 175 tis. K¢ a naklady ¢astky
457 812 tis. K¢.

Zaklad dané z prijma hlavni ¢innosti sdruzeni byl
v roce 2018 kladny, a to ve vysi 17 759 tis. K¢.

HOSPODARSKA CINNOST
Hospodafska ¢innost sdruzeni v roce 2018
spocivala predevsim v drzeni prevazné
dluhopisového portfolia Fondu rozvoje,
tvofeného finanénimi prostredky ziskanymi
prodejem komeréni ¢asti sité CESNET

v roce 2000, a ve spravé finanénich
prostfedkd dalsich fondd.

Hospodarska ¢innost sdruzeni v roce 2018
skoncila ucetni ztratou ve vysi 850 tis. K¢.
Vynosy hospodarské ¢innosti sdruzeni dosahly
v roce 2018 vyse 122 310 tis. K&, naklady
hospodarské ¢innosti byly 123 130 tis. K¢&.
Zaklad dané z pfijm0 hospodarské cinnosti
sdruzeni byl v roce 2018 zaporny, a to ve vysi
2085 tis. K¢.

CELKOVY UCETNi A DANOVY
HOSPODARSKY VYSLEDEK
Celkovym Géetnim hospodarskym vysledkem
sdruzeni CESNET za rok 2018 pred zdanénim
byl zisk ve vysi 11 461 tis. K¢.

Celkovy zaklad dané z pfijm0 po odpoétu
polozek snizujicich zéklad dané byl

14 674 tis. K¢. Sdruzeni odvedlo za rok 2018
dan z prijmG ve vysi 2918 tis. K¢, z ¢ehoz
vyplyva zisk po zdanéni ve vysi 8543 tis. K¢.

y4.\%

SdruzZeni v roce 2018 fadné nakladalo se
svéfenymi prostredky, dostalo vsem svym
zavazkdm vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti
MSMT CR i uzavienych smluv. Uéetni zavérka
za rok 2018 byla auditorem ovéfena bez
vyhrad.
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ROZVAHA (BILANCE) V CELYCH TIS. K&
a b 1 2

A Dlouhodoby majetek celkem (.02 + 10 + 21 - 28) 1 350816 252099
Al Dlouhodoby nehmotny majetek ( . 03 az 09 ) 2 28761 29056
Al Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje (012) 3 0 0
Al2. Software (013) 4 27753 29056
Al3. Ocenitelnd prava (014) 5 0 0
Al4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek (018) 6 348 0
Al5. Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek (019) 7 0 0
AlL6. Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek (041) 8 660 0
Al7. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek (051) 9 0 0
Al Dlouhodoby hmotny majetek celkem (F. 11 aZ 20) 10
AlLT. Pozemky (031) 11 0 ]
All2. | Uméleckd dila, predméty a shirky (032) 12 0 0
All.3. | Stavby (021) 13 12 800 12 800
AllL4. | Hmotné movité véci a jejich soubory (022) 14 1442 527 1407 945
AIL5. | Péstitelské celky trvalych porosti (025) 15 0

AlL6. | Dospéld zvifata a jejich skupiny (026) 16 0 0
All7. | Drobny dlouhodoby hmotny majetek (028) 17 5339 0
All.8. | Ostatni dlouhodoby hmotny majetek (029) 18 0 0
AIL9. | Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek (042) 19 168 0
AlI.10. | Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek (052) 20 0 0
Al Dlouhodoby finanéni majetek (V. 22 az 27) Al
ALY, | Podily - ovladana nebo ovlédajici osoba (067) 22 0 0
All.2. | Podily - podstatny vliv (062) 23 0 0
AIL.3. | Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti (063) 24 0 0
Alll.4. | Zaptijcky organizacnim slozkdm (066) 25 0 0
AILL5. | Ostatni dlouhodobé zapdjcky (067) 26 0
AlIL6. | Ostatni dlouhodoby finanéni majetek (069) 27 205185 101921
AlV. Oprévky k dlouhodobému majetku celkem (F. 29 aZ 39) 28
AIV.1. | Opravky k nehmotnym vysledkiim vyzkumu a vyvoje (072) 29 0 0
A.V.2. | Opravky k softwaru (073) 30 25538 26596
AIV.3. | Opravky k ocenitelnym praviim (074) 31 0 0
o |G o 2 | ]
AIVS. Oprévky k ostatnimu dlouhodobému ) 33 0 0

nehmotnému majetku
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ROZVAHA (BILANCE)

CisLo STAV STAV
AKTIVA RADKU | K1.1.2018 | K31.12.2018
a b 1 2

V CELYCH TIS. KC

AIV.6. | Oprévky k stavbdm (081) | 34 3737 4162
ANT. ngi"bkgrg fnahmrf]jtarf;‘cy;“;‘m;’c‘%”v"e’gov'tym vecem (082)| 35 1309002 | 1268865
AIV.8. | Oprévky k péstitelskym celkiim trvalych porosti (085) 36 0 0
AIV.9. | Oprévky k zdkladnimu stadu a taznym zvitatiim (086) 37 0 0
AIV.10. | Oprévky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku (088) 38 5339 0
AIV.11. | Oprévky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku  (089) 39 0 0
B. Krétkodoby majetek celkem (. 41 + 51 + 71 + 80) 40 286 754 444 546
B.I. Zasoby celkem (F. 42 az 50) 41 0 0
B.I.1. Material na skladé (112) 42 ] 0
B.I.2. Material na cesté (119) 43 ] 0
B.I.3. Nedokoncend vyroba (121) 44 0 0
B.L4. Polotovary vlastni vyroby (122) 45 0 0
B.L5. | Vyrobky (123)| 46 0 0
B.L.6. MIada zvitata a jejich skupiny (124) 47 0 0
B.I7. Zhozi na skladé a v prodejnach (132) 48 0 0
B.I.8. Zhozi na cesté (139) 49 0 0
B.L.9. Poskytnuté zalohy na zasoby (314) 50 0 0
B.II. Pohledavky celkem (F. 52 az 70) 51
B.I.1. | Odbératelé (311)| 52 2437 3244
B.I.2. | Sménky kinkasu (312) 53 (] 0
B.I.3. | Pohledavky za eskontované cenné papiry (313) 54 0 0
B.I.4. | Poskytnuté provozni zalohy (314-%.50) 55 277 175
B.I.5. | Ostatni pohledavky (315) 56 0 0
B.Il.6. Pohledavky za zaméstnanci (335) 57 0 7
our, | adhosterin | o
B.II.8. | Dafizpfijmi (341) 59 481 0
B.IL.9. | Ostatni piimé dané (342)| 60 0 0
B.Il.10. | Dar z ptidané hodnoty (343)| 61 24269 20831
B.I.11. | Ostatni dané a poplatky (345) 62 1 0
v o| o
oas | Moo iiod s 0| o|
B.Il.14. | Pohledavky za spole¢niky sdruzenymi ve spolecnosti (358) 65 0 0
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ROZVAHA (BILANCE)

V CELYCH TIS. KC

CisLo STAV STAV
AKTIVA RADKU | K1.1.2018 | K31.12.2018
a b 1 2

B.II.15. | Pohledavky z pevnych terminovych operaci a opci (373) 66 0 0
B.I.16. | Pohledévky z vydanych dluhopisi (375) 67 0 0
B.II.17. | Jiné pohledavky (378) | 68 17 604 8156
B.I.18. | Dohadné Gcty aktivni (388) 69 0 0
B.II.19. | Opravnd polozka k pohleddvkam (391) 70 0 -338
B.III. Kratkodoby finan¢ni majetek celkem (F. 72 a7 79) 71
B.IIL1. | Penéini prostiedky v pokladné (2171) 72 373 668
B.II.2. | Ceniny (213) 73 16 96
B.II.3. | Penézni prostredky na Gctech (227) 74 148 830 220154
B.IIL4. | Majetkové cenné papiry k obchodovani (257) 75 58 549 63737
B.IIL5. | Dluhové cenné papiry k obchodovani (VX)) 76 21034 116119
B.II.6. | Ostatni cenné papiry (256) 77 0 0
B.III.7. | Pofizovany kratkodoby finan¢ni majetek (259) 78 0 0
B.III.8. | Penize na cesté (+1-261) 79 0 0
B.IV. Jind aktiva celkem (V. 81 + 82) 80
B.IV.1. | Naklady priStich obdobi (381) 81 12183 11217
B.IV.2. | Pfijmy piistich obdobi (385) 82 700 480
AKTIVA CELKEM (F. 1 + 40) 83 637570 696 645
Kontrolni Cislo (V. 1 aZ 83) 997 7926136 7985072
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ROZVAHA (BILANCE)

CisLo STAV STAV
PASIVA RADKU | K1.1.2018 | K31.12.2018
C d 3 4

V CELYCH TIS. KC

A Vlastni zdroje celkem (i. 85 + 89) 84 555090 587 240
Al Jméni celkem (. 86 az 88) 85 442 361 472776
Al Vlastni jméni (901) 86 0 0
Al2. Fondy (911) 87 442 361 472776
13| randrho s giadd oany| e ‘ :
Al Vysledek hospodareni celkem (V. 90 aZ 92) 89
AllT. Uet vysledku hospodareni (+/-963) 90 X 8543
All.2. | Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizenf (+/-931) 91 130 X
All3. Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztréta min. let (+/-932) 92 112599 105921
B. Cizi zdroje celkem (. 94 + 96 + 104 + 128) 93 82480 109 405
B.I. Rezervy celkem (F. 95) 94 0 0
B.I.1T. Rezervy (941) 95 n 0
B.II. Dlouhodobé zavazky celkem (¥. 97 az 103) 96 0 0
B.I.1. | Dlouhodobé tvéry (953) 97 0 0
B.I.2. | Vydané dluhopisy (953) 98 0 0
B.II.3. | Zdvazky z prondjmu (CRLY 99 0 0
B.IIl.4. Prijaté dlouhodobé zélohy (955) 100 ] 0
B.II.5. Dlouhodobé sménky k Ghradé (958) 101 ] 0
B.I.6. | Dohadné cty pasivni (389)| 102 0 0
B.I.7. | Ostatni dlouhodobé zévazky (959) 103 0 0
B.III. Kratkodobé zavazky celkem (F. 105 az 127) 104
B.II.1. | Dodavatelé (321) | 105 61405 91063
B.IIl.2. | Sménky k dhradé (322) | 106 0 0
B.III.3. | Prijaté zdlohy (324) 107 0 ]
B.IIl4. | Ostatni zavazky (325)| 108 8833 9110
B.III.5. | Zaméstnanci (331)| 109 41 53
B.IIL.6. | Ostatni zavazky v(ici zaméstnanctim (333)| 110 139 214
BT, | Semihomanhapoitens B m oI e
B.I.8. | Danzpfijmi (341 112 0 575
B.IIL9. | Ostatni pfimé dané (342) 113 2152 2 305
B.III.10. | Darz pfidané hodnoty (343) 114 0 ]
B.II1.11. | Ostatni dané a poplatky (345) [ 115 0 0
B.II1.12. | Zavazky ze vztahu ke stétnimu rozpoctu (346) | 116 0 0
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ROZVAHA (BILANCE) V CELYCH TIS. K&
C d 3 4

B.II1.13. | Zavazky ze vztahu k rozp. organti uzem. sam. celkd (348) | 117 0 0
B.II.14. | Zavazky z upsanych nespl. cennych papirti a podilG (367)| 118 0 0
B.II1.15. | Zavazky ke spole¢nikiim sdruzenym ve spole¢nosti (368) | 119 0 0
B.II.16. | Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci (373) | 120 0 0
B.III.17. | Jiné zévazky (379) | 121 6 -8
B.II1.18. | Krétkodobé bankovni Givéry (231) 122 0 0
B.III.19. | Eskontni Gvéry (232)| 123 0 0
B.I1.20. | Viydané kratkodobé dluhopisy (241)| 124 0 0
B.II1.21. | Vlastni dluhopisy (255)| 125 0 0
B.IIIl.22. | Dohadné tcty pasivni (389) 126 0 ]
B.III.23. | Ostatn kratkodohé finan¢ni vypomoci (379)| 127 0
B.IV. Jina pasiva celkem (. 129 + 130) 128 656
B.IV.1. | Vyydaje pfistich obdobi (383)| 129 4766 656
B.IV.2. | Viynosy piistich obdobi (384)| 130

PASIVA CELKEM (F. 84 + 93) 131 637 570 696 645

Kontrolni ¢islo (7. 84 az 131) 998 2550280 2786580
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VYKAZ ZISKU A ZTRATY

CisLo CINNOST CINNOST
1 2 3

V CELYCH TIS. KC

A. Naklady (F. 39) 1 457 812 123130 580 942
Al :ﬁl:tlzﬁzz‘\ll?:lz rs‘fu'(ili)';ycelkem (f.3az8) 2 192596 > 192659
IR et L R 0| o
Al2. Prodané zbozi (504) 4 0 ] 0
Al.3. Opravy a udrzovani (511) 5 368 0 368
Al4. Naklady na cestovné (512) 6 8694 20 8714
AlS. Naklady na reprezentaci (513) 7 1617 4 1621
A.l6. Ostatni sluzby (518) 8 160 636 35 (YA
Zména stavu zasob vlastni ¢innosti
Al a aktivace materiélu, zboZi, vnitroorganizacnich 9
sluzeb a dlouhodobého majetku (¥. 10 az 12)

All7. | Zména stavu zasob vlastni ¢innosti (56x) 10 0 0 0
.| Mt oo n | o
AIL9. | Aktivace dlouhodobého majetku (57x) 12 0 0 0
Al Osobni naklady celkem (. 14 aZ 18) 13 187 933 2199 190132
AIL10. | Mzdové naklady (521) 14 138458 1655 140113
AL, | Zakonné socidlni pojisténi (524) 15 46295 531 46 826
A2, | Ostatni socidlni pojisténi (525) 16 0 0 0
A3, | Zakonné socidlni naklady (527) 17 2180 13 2193
AIl.14. | Ostatni socialni néklady (528) 18 1000 0 1000
AV. Dané a poplatky celkem (i. 20) 19

AIV.15. | Dané a poplatky (53x) 20

AV. Ostatni naklady celkem (F. 22 aZ 28) 21 10 557 13056
Ll v ) I o|
AV.17. | Odpis nedobytné pohledavky (543) 23 87 0 87
AV.18. | Nékladové roky (544) 24 0 0 0
AV.19. | Kurzové ztraty (545) 25 736 0 736
AV.20. | Dary (546) 26 0 0 0
AV.21. | Manka a Skody (548) 27 0 0 ]
AV.22. | Jiné ostatni naklady (549) 28 1530 10557 12 087
AV, Odpisy, prodany majetek, tvorba a poufziti 29 68893 110345 179238

rezerv a opravnych poloZek celkem (. 30 aZ 34)
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VYKAZ ZISKU A ZTRATY

cisLo CINNOST CINNOST
1 2 3

V CELYCH TIS. KC

AVI23, gﬂﬂzyt:;ﬁ‘;h;gﬁr" nemotncho (551)| 30 68555 o 68555
AVI.24. | Prodany dlouhodoby majetek (552) 31 0 0 0
AVI.25. | Prodané cenné papity a podily (553) 32 0 110 345 110 345
AVI.26. | Prodany materidl (554) 33 0 0 ]
AVI.27. | Tvorba a poutiti rezerv a opravnych polozek (556-9) 34 338 0 338
AVIL. Poskytnuté prispévky celkem (F. 36) 35 2699 0 2699
ey et ) B N 0| 20
AV | Dariz pfijmu celkem (F. 48) 37 2948 -
AVIIL.29. | Dafiz piijmi (59x) | 38

NAKLADY CELKEM 39 457 812 123130 580942
: Vynosy (. 67) 40 467 175 122310 589485
B.I. Provozni dotace (F. 42) 41 241599 0 241599
B.I1. Provozni dotace (691) 42 ‘ 241599
B.II. Piijaté pfispévky celkem (V. 44 aZ 46) 43
i | MR e | 0|
B.I.3. | Prijaté prispévky (dary) (682) 45 0 0 0
B.Il.4. | Prijaté ¢lenské prispévky (684) | 46 0 0 0
B Z’::‘;;Zz‘:'i’:f:;r"’]y(kr°2§ i 47 108397 3892 112289
B.IIL1. | Trzby za vlastni vyrobky (601) 48 0 0 0
B.IIl.2. | Trzby z prodeje sluzeb (602) | 49 108 397 3891 112 288
B.II.3. | Trzby za prodané zbozi (604) 50 0 1 1
B.IV. Ostatni vynosy celkem (F. 52 aZ 57) 51 117120 2885 120005
ous. | Stomipav b o) 5 | e o| 1o
B.IV.6. | Platby za odepsané pohledavky (643) 53 ] 0 0
B.IV.7. | Viynosové troky (644) 54 39 96 135
B.IV.8. | Kurzovné zisky (645) 55 349 1 350
B.IV.9. | Zuctovanifondd (648) | 56 104 825 927 105752
B.IV.10. | Jiné ostatni vynosy (649)| 57 10267 1861 12128
BV. Trzby z prodeje majetku celkem (¥. 59 aZ 63) 58 59 115533 115592
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VYKAZ ZISKU A ZTRATY V CELYCH TIS. K&

CisLo CINNOST CINNOST
1 2 3

BV, Zril?]foztgré(;ieﬁa(}lle(iwodobého nehmotného ) 50 17 0 17
BV.12. | Triby z prodeje cennych papirl a podild (653) 60 0 109 389 109 389
BV.13. | Tribyz prodeje materidlu (654) 61 42 0 42
BV.14. | Vynosy z krétkodobého finanéniho majetku ~ (655) 62 0 0 0
BV.15. | Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku  (657) 63 0 6144 6144

VYNOSY CELKEM 64 467 175 122310 589485

VYSLEDEK HOSPODAREN
e PRED ZDANENIM (f. 39 - 64 + 38) 125 il

AVIIL29. | Daii z pfijmd (591) “ 2948

D. VYSLEDEK HOSPODARENI PO ZDANEN (F. 65 - 66) 9363 820 8543

Kontrolnf cislo (¥. 1 - 67) 3724 570 980060 4704630
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Zprava nezavislého auditora
Clentim sdruzeni CESNET, zajmového sdruzeni pravnickych osob

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZené Ucetni zavérky sdruzeni CESNET, zajmového sdruzeni
pravnickych osob, se sidlem Zikova 1903/4, Dejvice, 160 00 Praha 6, identifika¢ni Cislo

638 39 172, (dale také sdruZeni) sestavené na zakladé Ceskych Ucetnich predpist, ktera se
sklada z rozvahy k 31. 12. 2018, vykazu zisku a ztraty za obdobi od 1. 1. 2018 do 31. 12. 2018
a prilohy této cetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych Gcetnich metod a
dalsi vysvétlujici informace.

Podle naseho nazoru (Cetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruZeni
CESNET, zajmového sdruZeni pravnickych osob k 31. 12. 2018 a nakladu a vynosu a vysledku
jeho hospodareni za obdobi od 1. 1. 2018 do 31. 12. 2018, v souladu s Ceskymi (Cetnimi
predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli-v souladu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditor(i Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pripadné doplnéné

a upravené souvisejicimi aplikacnimi doloZkami. NaSe odpovédnost stanovena témito predpisy
je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit (cetni zavérky. V souladu se
zékonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditor( Ceské republiky jsme na
sdruZeni nezavisli a splnili jsme i dalSi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpist.
Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostatecny a vhodny
zaklad pro vyjadreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené
ve vyrocni zpravé mimo Ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace
predstavenstvo sdruzeni.

Nas vyrok k ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je viak soucasti
nasSich povinnosti souvisejicich s auditem ucetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi
a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném nesouladu s Ucetni zavérkou i

s nasimi znalostmi o ucetni jednotce ziskanymi béhem provadéni auditu nebo zda se jinak tyto
informace nejevi jako vyznamné nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly

ve vSech vyznamnych ohledech vypracovany v souladu s prisluSnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliuji poZzadavky pravnich predpis( na formalni
naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti, tj. zda pfipadné
nedodrzeni uvedenych poZadavkud by bylo zpUsobilé ovlivnit usudek ¢inény na zakladé
ostatnich informaci.

BDO Audit s. r. 0., feskd spolenost s rufenim omezenym (ICO 453 14 381, registrovand u Rejstifkového soudu Praha, oddil a vioZka C. 7279, evidenéni &islo
Kemory auditorl E‘,R 018) je Elenem BDO International Limited (spolecnosti s ru€enim omezenym ve Velké Britanii) a je soucasti mezindrodni sité
nezavislych Elenskych firem BDO.
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Na zakladé provedenych postupu, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, Ze

- ostatni informace, které popisuji skute¢nosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v (iCetni
zavérce, jsou ve viech vyznamnych ohledech v souladu s Gcetni zavérkou a

- ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkl a povédomi o sdruzeni, k nimZ jsme dospéli
pii provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postupt jsme v obdrZenych ostatnich informacich Zadné vyznamné vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost predstavenstva a dozordi rady sdruzeni za Gcetni zavérku

Predstavenstvo sdruzeni odpovida za sestaveni ucetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povazuje za
nezbytny pro sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné nespravnosti
zpUsobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani Ucetni zaverky je predstavenstvo sdruzeni povinno posoudit, zda je sdruzeni
schopno nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze Ucetni zavérky zalezitosti
tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni
Gcetni zavérky, s vyjimkou pFipadl, kdy predstavenstvo planuje zruseni sdruzeni nebo
ukonceni ¢innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost, nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi sdruzeni odpovida dozoréi rada.
Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat primérenou jistotu, Ze Ucetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok.
Primérena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny

v souladu s vySe uvedenymi predpisy ve viech pripadech v Ucetni zavérce odhali pripadnou
existujici vyznamnou nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodi nebo chyb
a povazuji se za vyznamné, pokud lze realné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu
mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé Gcetni zavérky na jejim zakladé
prijmou.

PFi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy je nasi povinnosti uplatfiovat b&hem
celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

- Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné nespravnosti (i€etni zavérky zpisobené podvodem
nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostate¢né a vhodné dilkazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadrit vyrok.

Riziko, Ze neodhalime vyznamnou nespravnost, k niz doslo v disledku podvodu, je vétsi nez
BDO Audit s. r. 0., Ceskd spoleZnost s rufenim omezenym (ICC 453 14 381, registrovand u Rejstfikového soudu Praha, oddil a vlozka C. 7279, evidenni &islo

Komory auditorll CR 018) je Elenem BDO International Limited (spole€nosti s rufenim omezenym ve Velké Britanii) a je sou€asti mezinarodni sité
nezavislych Elenskych firem BDO.
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riziko neodhaleni vyznamné nespravnosti zplsobené chybou, protozZe soucasti podvodu
mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani, tmyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitrnich kontrol.

- Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem sdruZeni relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadfit nazor na (¢innost jejiho vnitfniho kontrolniho systému.

- Posoudit vhodnost pouzitych Ucetnich pravidel, pfimérenost provedenych Gcetnich odhadu a
informace, které v této souvislosti predstavenstvo sdruzeni uvedlo v pfiloze Ucetni zavérky.

- Posoudit vhodnost pouZiti predpokladu nepretrzitého trvani pfi sestaveni ucetni zavérky
predstavenstvem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace existuje vyznamna
nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost
sdruzeni nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, ze takova vyznamna nejistota
existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti
v pfiloze Gcetni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany
vyrok. Nase zaveéry tykajici se schopnosti sdruzeni nepretrzité trvat vychazeji z dikaznich
informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky
mohou vést k tomu, Ze sdruzeni ztrati schopnost nepfetrzité trvat.

- Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah (Cetni zavérky, vCetné prilohy, a dale to,
zda Ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zptisobem, ktery vede
k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat predstavenstvo mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani

auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho prubéhu uinili, véetné zjisténych
vyznamnych nedostatkd ve vnitinim kontrolnim systému.

V Praze dne 3. c¢ervna 2019

Auditorska spolecnost: Statutarni auditor:
—

BDO Au Lt svee

BDO Audit s. r. o. Ing.”Ondrej Snejdar

evidencni Cislo 018 evidencni Cislo 1987

BDO Audit s. r. 0., Ceskd spoletnost s ruenim cmezenym (ICO 453 14 381, registrovana u Rejstiikového soudu Praha, oddil a vioika C. 7279, evidenéni &islo
Kemory auditor( CR 018) je élenem BDO Intemational Limited (spoleénosti s rufenim omezenym ve Velké Britanii) a je soudasti mezindrodni sité
nezavislych Elenskych firem BDO.
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