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VYROCNI ZPRAVA ZA ROK 2020 SHRNUJE AKTIVITY SDRUZENI
CESNET. | PRESTO, ZE VETSINU ROKU OVLIVNILA OPATRENI
SPOJENA S PANDEMIi COVID-19, PODARILO SE NAM
REALIZOVAT VETSINU PLANOVANYCH AKCI A VYZNAMNE
POKROCIT V MODERNIZACI NASICH SLUZEB.

V rdmci ustanoveného konsorcia e-INFRA CZ,
ve spolupraci s Masarykovou univerzitou
(CERIT-SC) a Vysokou skolou banskou - Tech-
nickou univerzitou Ostrava, poskytujeme
komunité unikatni e-infrastrukturu pro vyzkum
a vyvoj v Ceské republice e-INFRA CZ. Konsor-
cium e-INFRA CZ predstavilo nové logo a zpro-
voznilo novy web, na némz jsou k dispozici
informace o nabizenych sluzbach a védecko-
vyzkumnych projektech, na jejichz realizaci
se CESNET podili.

Vypocetni kapacitu a know-how jsme poskytli
Ceské akademické a védecké komunité pro
méfeni, zpracovavani a vyhodnocovani dat
v rdmci boje s covid-19. Na presun nasich
Zivotd do on-line prostfedi jsme reagovali
posilovanim sluzeb souvisejicich s vyukou
a praci na délku, sdilenim a synchronizaci dat
a zintenzivnénim informovanosti tykajici se
bezpeéného internetu. Prostfednictvim nasich
videokonferenénich sluzeb jsme propojili 1,8
milionU uzivateld, ktefi na 130 000 schdzkach
prodebatovali 2 miliony hodin. Usp&sné jsme
prosli auditem certifikace systému manage-
mentu bezpecnosti informaci (ISMS) a zapojili
jsme se do iniciativy Hospital SOC na zlepseni
kybernetické bezpecénosti nemocnic.

Ve spolupréci se ¢leny sdruzeni jsme pro stu-
denty a studentky pedagogickych fakult
v rdmci naseho partnerstvi s produkei filmu
V siti realizovali sérii promitani filmu s nasled-
nou diskusi s rezisérem filmu Vitem Klusakem.

V pribéhu roku jsme pokracovali v podpore vy-
uzivani modernich technologii v oblasti kultury.
Pripravili jsme audiovizudlni prenos pietniho
aktu Svicka pro Toufara, prenosy koncertu
Hudba bez hranic, Koncert proti totalité nebo
Prazské klarinetové dny. Predstavili jsme digita-
lizované 3D modely Staroméstské Madony
a R.U.R. Toto nase neutuchajici Usili bylo v kvétnu
odménéno evropskou cenou za kulturni
dédictvi EUROPA NOSTRA za vyuziti sitovych
prenost pro mezinarodni spolupraci v zivé
kulture.

Sdruzeni CESNET aktivné podporuje akademic-
kou a vyzkumnou komunitu a kontinuélné rozsifuje
své pusobeni do dalsich oblasti. Nase komunita
se rozrostla o dvé vyznamné kulturniinstituce: N&-
rodni muzeum a Moravskou galerii v Brné.

Nase spoluprace s pramyslem vyustila ve dvé
vyznamné obchodni transakce. Svétovy lidr
v monitoringu a analyze sitového provozu



Flowmon Networks, u jehoz vzniku stal
i CESNET, byl odkoupen vyznamnou techno-
logickou firmou Kemp Technologies. Druha
tran- sakce se tykala odprodeje naseho know-
how v oblasti programovatelného HW pro
dalsi vyznamnou americkou spolecnost.

V zavéru roku se CESNET stal ¢lenem EOSC
(European Open Science Cloud), evropského
cloudu pro otevienou védu. Rozhodnutim Minis-
terstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy se CESNET
ujal role narodni povérené organizace, kterad
zprostfedkovava oficialni stanovisko Ceské re-
publiky, konkrétné MSMT, v nové vzniklé asoci-
aci. Cilem EOSC je zajistit védcim volny pfistup
k datim a vysledkim vyzkumu a vyvoje z verej-
nych zdrojl a podpora jejich vyuziti v praxi.

Timto dékuji vSéem zaméstnancim za odvede-
nou praciv nelehké dobé. Navzdory vsem pre-
kazkdm a ménicimu se prostredi jsme dosahli
nasich vytycenych cild. Mdj dik patfi i nasim
partnerdm a ¢&lendm komunity za podporu
a spolupréci a t&$im se na vyzvy dalsiho roku.

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
¢len predstavenstva
a reditel sdruzeni CESNET
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" Sdruzeni CESNET

HISTORIE SDRUZENI A JEHO AKTUALNI UKOLY

Sdruzeni CESNET bylo zalozeno v roce 1996
verejnymi vysokymi $kolami a Akademii véd
Ceské republiky (dale AV CR).

Misi sdruzeni CESNET je:

m poskytovat védecké, vyzkumné a vzdélavaci
komunité unikatni a komplexni e-infrastruk-
turni sluzby v kvalité srovnatelné se svéto-
vou $pic¢kou a podporovat koncept Open
Science;

= nabizet stabilni sluzby s vysokou pridanou
hodnotou, které pokryvaji co nejsirsi spek-
trum potfeb nasich uzivately;

= vlastnimi vyzkumnymi aktivitami pfispivat
k rozvoji informaénich a komunikaénich
technologii a uplatiovat jejich vysledky
Vv praxi.

Po svém vzniku pusobilo sdruzeni zarover jako
komercni poskytovatel internetu s cilem ziska-
vat z téchto aktivit dodatecné prostiedky pro
svou hlavni cinnost. Tuto cinnost ukoncilo
v roce 2000, a to zejména z legislativnich
divodu. Nadéle se vénuje vylu¢né rozvoji
a provozovani e-infrastruktury pro védu,
vyzkum a vzdélavani a souvisejicim aktivitdm.

Milnikem v historii sdruzeni je rok 2010, kdy se
e-infrastruktura CESNET stala soucasti Ces-
tovni mapy CR velkych infrastruktur pro vy-
zkum, experimentalni vyvoj a inovace'.
V roce 2014 ziskala e-infrastruktura CESNET
nejvy$si mozné hodnoceni vyzkumnych infra-
struktur a byla zafazena do aktualizované
Cestovni mapy CR velkych infrastruktur.

Vroce 2019 se CESNET, Masarykova univerzita
a VSB - Technicka univerzita Ostrava rozhodly
koordinovat ¢innost e-infrastruktur CESNET,
CERIT-SC a IT4Innovation, vytvorit konsorcium,
nastavit uzsi spolupréaci z pohledu budovani
kapacit a poskytovani sluzeb uzivateldm pod
hlavickou spoleéné e-infrastruktury e-INFRA CZ.

Od roku 2020 je jedinou narodni e-infrastruk-
turou uvedenou v Cestovni mapé CR velkych
infrastruktur pro velky vyzkum, experimentalni
vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022 e-infra-
struktura s akronymem e-INFRA CZ.

V roce 2020 CESNET pfijal své dva prvni
pfidruzené ¢leny, Narodni muzeum
a Moravskou galerii v Brné.

T Velkou infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace se rozumi jedineéné vyzkumné zafizeni véetné jeho pofizeni, souvisejicich
investic a zajisténi jeho &innosti, které je nezbytné pro ucelenou vyzkumnou a vyvojovou ¢innost s vysokou finanéni
a technologickou naroénosti a které je schvalovano vlddou a zfizovano jednou vyzkumnou organizaci pro vyuziti téz dal$imi

vyzkumnymi organizacemi (déle jen ,velka infrastruktura”).”

Definice infrastruktury. Ministerstvo $kolstvi, mlddeze a té&lovychovy [online]l. [cit. 2020-04-24]. Dostupné na:

http://www.msmt.cz/vyzkum-a-vyvoj/definice-infrastruktury



PREDMET CINNOSTI

Pfedmétem hlavni ¢innosti sdruZeni je:

m provadét nezavislé aktivity vyzkumu a vyvoje
v oblasti informaénich a komunikaénich
technologii a poskytovat vyzkumné sluzby
v této oblasti;

m podporovat vzdélavani v oblasti informac-
nich a komunikacnich technologif;

m uvédét vysledky vlastniho vyzkumu a vyvoje
do praxe formou transferu technologii
interni povahy;

m realizovat néasledujici aktivity ve prospéch
svych ¢lend, jimi zfizenych organizaci, jakoz
i ve prospéch dalsich subjektu:

rozvoj a provoz néarodni komunikacni
a informacéni infrastruktury, umoznujici
propojeni jejich infrastruktur, zpfistup-
néni infrastruktury CESNET a napojeni
na podobné externi infrastruktury
(véetné pfistupu do sité internet);
vytvareni spoleéné uZivanych technic-
kych, komunikaénich a programovych
prostfedkd a informacnich sluzeb;
ovéfovani novych aplikaci, spoluprace
a komplementérnost aktivit clent
na Urovni srovnatelné s prednimi zahra-
ni¢nimi akademickymi a vyzkumnymi
infrastrukturami.

Predmét své ¢innosti sdruzeni provadi a zabez-
pecuje v rozsahu ziskanych dotaci a ¢astecnych
Uhrad néakladd s témito ¢innostmi spojenych.
Sdruzeni tyto aktivity neprovadi za icelem do-
sazeni zisku.

Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni provadi i do-
plhkovou ¢innost, pouze vsak za Gcelem Gcin-
néjsiho vyuziti majetku a takovym zpusobem,
aby nebylo ohroZzeno plnéni cild sdruzeni.
Sluzby nejsou poskytovéany jako verejné do-
stupné.

Pripadna ztrata, kterd by vznikla doplnkovou
¢innosti, bude zdsadné vyrovnéna do konce
Ucetniho obdobi, nebo bude pfislusnad do-
plnkové ¢innost ukoncéena pred zapocetim dal-
$iho Ucetniho obdobi.

Sdruzeni pouziva veskery zisk k podpore
vyzkumu a vyvoje.
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" Sdruzeni CESNET

CLENSTVIV MEZINARODNICH | NARODNICH ORGANIZACICH

“B  Seleuce t1oin

V roce 2020 bylo sdruzeni CESNET ¢lenem téchto vyznamnych
mezinarodnich i ndrodnich organizaci:

Mezinarodni organizace

EOSC AISBL - mezindrodni sdruzeni instituci zapojenych do budovani
konceptu Evropského cloudu oteviené védy (www.eosc.eu).

GEANT Association - sdruzeni evropskych siti narodniho vyzkumu
zabyvajici se provozem a rozvojem evropské komunikaéniinfrastruktury
GEANT a koordinaci souvisejicich aktivit (www.geant.org).

EGl.eu - organizace zamérenéa na koordinaci evropskych vypocetnich
gridd slouzicich védeckym vypocdtim a na podporu jejich udrzitelného
rozvoje (www.egi.eu).

5 Shibboleth.

Shibboleth Consortium - mezinarodni konsorcium pro koordinaci
vyvoje sluzby zajistujici feSeni pro jednotné pfihlaseni, coz znamenj,
Ze uzivatel mdze pomoci jednoho pfihlaseni vyuZivat vice chranénych
sitovych zdrojl. Shibboleth je zdkladem akademickych federaci identit
(www.shibboleth.net).

QUAPITAL - stredoevropské partnerstvi pro bezpecnou komunikaci
se zabezpecenim na kvantové Urovni a kvantovy internet (www.quapital.eu).

a

NIX-CZ

Narodni organizace

NIX.CZ - CESNET je jednim ze zakladateld NIX.CZ, z. s. p. o. (Neutral
Internet Exchange), sdruzeni poskytovatelG sluzeb internetu v Ceské
republice, které poskytuje moznost vzajemné konektivity mezi sitémi
svych ¢lend (www.nix.cz).

cz.nic

CZ.NIC - sdruzeni je také jednim ze zakladajicich ¢lend CZ.NIC, z.s. p. 0.,
které se zabyva spravou domény .cz, podporou obecné prospésnych
projektd a ¢innosti souvisejicich s internetem (www.nic.cz).




Clenové sdruzeni

Vroce 2020 byly fadnymi ¢leny sdruzeni tyto instituce:
Akademie muzickych uméniv Praze

Akademie véd Ceské republiky

Akademie vytvarnych uméniv Praze

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Janackova akademie muzickych uméniv Brné
Jihogeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich
Masarykova univerzita

Mendelova univerzita v Brné

Ostravska univerzita

Policejni akademie Ceské republiky v Praze
Slezské univerzita v Opavé

Technicka univerzita v Liberci

Univerzita Hradec Krélové

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Univerzita Karlova

Univerzita obrany

Univerzita Palackého v Olomouci

Univerzita Pardubice

Univerzita Toméase Bati ve Zliné

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Vysoka skola banska - Technické univerzita Ostrava
Vysoka skola ekonomické v Praze

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
Vysoka skola uméleckoprdmyslova v Praze

Vysoké uceni technické v Brné

Zapadoceska univerzita v Plzni

V roce 2020 byly pfidruZenymi ¢leny sdruzeni tyto instituce:

Moravskéa galerie v Brné
= Narodni muzeum
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" Sdruzeni CESNET

VNITRNI ORGANIZACNI STRUKTURA

CESNET, z. s. p. 0., ma tyto organy:
= valnou hromadu

m predstavenstvo

m dozorciradu

Pfedstavenstvo pracovalo v roce 2020
v tomto sloZeni:

= Mgr. Michal Bulant, Ph.D.

RNDr. Igor Cermék, CSc.

RNDr. Alexander Cerny

Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Mgr. Frantisek Potuznik

doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.

Funkci pfedsedy vykonaval
prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.,
a funkce mistopredsedi
RNDr. Igor Cermak, CSc.,

a Mgr. Frantisek Potuznik.

Dozorci rada pracovala v roce 2020 v tomto

sloZeni:

= Ing.Radek HOLY, Ph.D.

Ing. Jaromir MARUSINEC, Ph.D., MBA
Ing. Jakub PAPIRNIK

RNDr. David SKOUPIL

Ing. Michal SLAMA

Pfedsedou dozorcirady byl Ing. Michal Slédma.

Funkci Feditele sdruzeni vykonaval v roce 2020

Ing. Jan Gruntorad, CSc.

Rada Fondu rozvoje

Rada Fondu rozvoje pracovala v roce 2020
v tomto slozZeni:

= doc. RNDr. Eva HLADKA, Ph.D.

Mgr. Monika HRABAKOVA

Ing. Olga KLAPSTOVA

doc. RNDr. Antonin KUCERA, CSc.

Ing. Jan PINTA, MBA

Ing. Tomas PODERMANSKI

prof. Ing. Zbynék SKVOR, CSc.

Funkci predsedkyné Rady Fondu rozvoje
v roce 2020 vykonévala Ing. Olga Klapstova.
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e-infrastruktura

CESNET

450 000

aktivnich uzivatela

E-INFRASTRUKTURA CESNET JE SOUCASTI VELKE VYZKUMNE
INFRASTRUKTURY E-INFRA CZ, KTERA JE VYZNAMNYM PRVKEM
CESTOVNI MAPY CR VELKYCH INFRASTRUKTUR PRO VYZKUM,
EXPERIMENTALNI VYVOJ A INOVACE PRO LETA 2016 AZ 2022.
POSKYTUJE UNIVERZALNI, NA KONKRETNI VYZKUMNE OBLASTI
NEZAVISLE PROSTREDI PRO PRENOS, ZPRACOVANI, SDILENI

A UKLADANI VEDECKYCH DAT A SPOLUPRACI UZIVATELU,

BEZ KTEREHO SE DNES MODERNI VYZKUM, VYVOJ A INOVACE

V ZADNEM OBORU NEOBEJDOU.

V ramci e-infrastruktury CESNET jsou poskyto-
vany sluzby pro potreby ceské védy, vyzkumu,
vyvoje a vzdélavani. Nasledujici kapitoly popi-
suji rozvoj této e-infrastruktury, portfolio nabi-
zenych sluzeb a souvisejici vyzkumné aktivity.
Sdruzeni tyto sluzby neposkytuje pouze svym
¢lendm, ale i subjektiim spliujicim Podminky
pfistupu k e-infrastruktufe CESNET.

Rok 2020 byl z hlediska financovéni prekleno-
vaci, byl ukonéen projekt E-infrastruktura
CESNET - modernizace a zéroven byl zahéjen
projekt e-INFRA cz a aktivity pro integraci
ti infrastruktur.

= E-infrastruktura CESNET - modernizace
(EF16_013/0001797, 2017-2020) financo-
vany z programu OP VVV. Podpora v tomto
projektu je uréena na obnovu prvkl e-infra-
struktury a vlastni vyzkum v oblasti bezpec-
nosti, flexibilnich infrastruktur a novych
technologii pro sitové aplikace.

SdruZeni CESNET je hostitelskou organizaci
e-INFRA CZ a zaroveii koordinatorem dvou
komplementarnich projekti na rozvoj
a provoz e-INFRA CZ, jelichz realizaci CESNET,
Masarykova univerzita a VSB - Technicka
univerzita Ostrava zahdjily v lednu 2020:,

m e-Infrastruktura CZ
(LM 2019140, 2020-2022) financovany
z programu Projekty velkych infrastruktur
pro VaVal (2010-2022). U¢elové podpora
formou dotace je uréena na pokryti ¢asti
provoznich nakladd spojenych s provozem
e-infrastruktury.

m e-INFRA CZ: Modernizace
(EF18_072/ 0015659, 2020-2022) financo-
vany z programu OP VVV, ktery je hlavnim
zdrojem investi¢nich prostredki pro zasadni
kvalitativni povySeni e-infrastruktury.



Infrastruktura

e-INFRA CZ
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Cilem je modernizace jednotlivych slozek
e-INFRA CZ a zajisténi jejich provozu. Clenové
konsorcia tak navazuji na predchozi ¢innost
svych e-infrastruktur (CESNET, CERIT-SC,
IT4lnnovations), pfi¢emz usiluji o sjednoceni
pfistupu k uZivatelim tak, aby tito vnimali
e-infrastrukturu e-INFRA CZ jako jednotny
celek. Za timto Ucelem byla zfizena rada pra-
covnich skupin, zamérenych na:

m dlouhodobé smérovéni e-INFRA CZ,

m spole¢nou podporu specifickych uzivatel-
skych skupin,

sjednoceni AAl,

architekturu vypocetnich a datovych sluzeb,
kybernetickou bezpecnost,

jednotnou reaktivni uzivatelskou podporu
(helpdesk),

spolecnou osvétu, PR a skoleni,

koordinaci nédkupd,

koordinaci pfi podavani projektd,

nalezeni spole¢ného uzivatelského kmene
e-INFRA CZ.

] 2 ]
. wrna o ¥ s
: —E—

Mezi nejdulezitéjsi vystupy pracovnich skupin
patii definice uZivatele e-INFRA CZ, navrh
spoleénych zasad prijatelného uziti (AUP)
a spolecny pfistup k GDPR.

V oblasti modernizace e-INFRA CZ probéhly

v roce 2020 nasledujici aktivity:

m dokonceni zadavaciho fizeni na moderni-
zaci hlavniho optického prenosového
systému CESNET2 (CESNET),

® vypsani a zahajeni hodnoceni v zadavacim
fizeni na povyseni IP/MPLS vrstvy sité
CESNET2 (CESNET),

m dokonceni zadavaciho Fizeni na HD cluster
(CESNET),

m dokonéeni hodnoceni v rdmci zaddvaciho
fizeni na datové ulozisté, kvali vnéjsim okol-
nostem vsak bylo fizeni zruseno (CESNET),

m dokoncenizadavaciho fizeni na SMP a GPU
cluster (CERIT-SC),

m rozsifeni SW portfolia (IT4lnnovations).
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Rozvoj e-infrastruktury

CESNET

AKTIVITY SOUVISEJICI S BUDOVANIM E-INFRASTRUKTURY
CESNET BYLY V ROCE 2020 ZAMERENY PREVAZNE NA REALIZACI

ZADAVACICH RIZENI.

Probéhla fizeni v projektu e-INFRA CZ:

Modernizace (modernizace hlavniho optic-

kého prenosového systému CESNET2, povy-

Seni IP/MPLS vrstvy sité CESNET2, HD cluster

a datové ulozisté) a také v projektu ELIXIR-CZ:

Budovani kapacit:

m pofizeni vykonného vypocetniho clusteru
uréeného pro Ulohy v oblasti bioinformatiky
v rédmci infrastruktury ELIXIR CZ,

m zajisténi vykonné vypocetni techniky pro
Ustav molekularni a translaéni mediciny
Lékarské fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci (infrastruktura EATRIS) pro zpra-
covani dat z testovani na pfitomnost koro-
naviru SARS-CoV-2.

Vyjime¢na situace souvisejici s epidemii covid-19
vSak méla dopad na prabéh téchto zadavacich
fizeni a zpUsobila vyznamné zpozdéni proti
planovanym harmonogramidm. Dusledkem
provoznich nakladd v roce 2020 a presun pla-
novanych investi¢nich vydajd do roku 2021.

V oblasti rozvoje sluzeb e-infrastruktury

probéhlo:

m zahdjeni zadéavaciho fizeni na modernizaci
hlavniho optického pfenosového systému
CESNET2,

m zahdjeni zadavaciho fizeni na modernizaci
IP/MPLS vrstvy sité,

m integrace vypocetniho clusteru Adan do
prostfedi MetaCentra,

m zahdjeni zadavaciho fizeni na objektové
Ulozisté v Ostrave,

= vyrazné posileni kapacity videokonferenc-
nich a streamovacich sluzeb,

m prechod sluzby GEANT TCS (Trusted Certi-
ficate Service) na nového dodavatele,

m zprovoznéni novych sluzeb MetaCentra:
Jupyterhub a Kubernetes,

m zahdjeni modernizacnich projektd sméfuji-
cich k optimalizaci zabezpeceni prostredi
MetaCentra,

m zpfistupnéni Glozist nové generace v Plzni
a Jihlavé uzivatellim,

m zapojeni do iniciativy Hospital SOC (HSOC,
Hospital Security Operation Center) s cilem
zvySeni kybernetické bezpecnosti nemocnic
a poskytovateli zdravotnickych sluzeb.



Komunikacni

infrastruktura

SDRUZEN| CESNET ZAJISTOVALO STABILNI PROVOZ A PODPORU
OSTATNICH SLUZEB E-INFRASTRUKTURY CESNET, PRIPOJENYCH
UCASTNIKU SITE | VELKYCH VYZKUMNYCH INFRASTRUKTUR.
ZAMERILO SE TAKE NA PRIPRAVU ROZSAHLE MODERNIZACE
SITE V RAMCI PROJEKTU E-INFRA CZ: MODERNIZACE. DOSLO

K VYBERU DODAVATELE MODERNIZACE HLAVNIHO OPTICKEHO
PRENOSOVEHO SYSTEMU CESNET2 (FWDMO). PRVNI ETAPA
MODERNIZACE JIZ BYLA ZAHAJENA. DOKONCENI TOHOTO
NAROCNEHO PROCESU, KTERY PROBIHA ZA PROVOZU, JE
PLANOVANO KE KONCI ROKU 2021. ZAROVEN BYLA PRIPRAVENA
VEREJNA ZAKAZKA NA MODERNIZACI IP/MPLS VRSTVY SITE.

Modernizovana sit CESNET bude zaloZzena
na nejnovéjsich technologiich umoziujicich
dosazeni vyssi prenosové kapacity (400 GE
a vyssi). Zaroven se tak umozni zapojeni Sir-
$iho spektra aplikaci, jakymi bude napfiklad
pripojovéani datové naroénych systému uziva-
tell (clustery, Ulozisté, specifické systémy)
pfimo do uzld patefe, aby bylo mozné maxi-
malné profitovat z vy$sich prenosovych kapacit.

Rozvoj sitové infrastruktury se promitl v povyseni
zéloZni zahranicni konektivity na 2x 10GE, které
slouzi jako doplnéni primarni 100GE pfipojky.
Dale doslo k povyseni pripojeni regionu Jihlava
na 100GE, které souvisi s dalsim rozvojem dato-
vych Ulozist v dané lokalité. Zaroven bylo povy-
Seno i pfipojeni datového Ulozisté Plzer na
100GE, coz umoznuje rychlejsi pfistup pro uzi-
vatele i replikaci mezi Ulozisti. Byly realizovany
vysokorychlostni vyhrazené okruhy propojujici
ulozisté BIOCEV v Kréi a Vestci. Pripravovana
modernizace infrastruktury predpokladé i nové
zpUsoby sbéru provoznich dat. Realizované
pilotni nasazeni telemetrie reflektuje hledani
novych moznosti monitoringu infrastruktury
v zavislosti na moznostech nasazenych prvka.

V oblasti bezpecnosti byla navrzena a imple-

nemocnice a zdravotnickd zafizeni (tzv. hSOC
VRF, Virtual routing and forwarding). Jedna se
o vyhrazenou a specificky zabezpecdenou
privatni sit pro ochranu nemocnic proti poten-
cidlnim kybernetickym Gtokdm. Doslo k pilot-
nimu nasazeni Anti-DDoS ochrany sité
CESNET2 proti volumetrickym Gtokam, ktery
je realizovany ve spolupréaci s dodavatelem
zahraniéni  konektivity. Systém poskytuje
ochranu proti zahlceni mezinarodnich linek jiz
na strané poskytovatele konektivity a rozsiruje
tak ochranu realizovanou na perimetru sité
CESNET2.

V rdmci rozvoje infrastruktury velmi presného
¢asu a frekvence (CITAF) byla zprovoznéna
infrastruktura pro obousmérny prenos casu
a radiové frekvence mezi CESNETem a UFE AV
CR, kterd umoZfiuje vicenasobné prenosy ¢asu
realizované rdznymi technologiemi. Zasadnim
pfinosem je moznost vyhodnocovat a kontro-
lovat kratkodobou i dlouhodobou stabilitu pre-
nosl. Pfenos ¢asu probihd pomoci protokolu
White Rabbit z atomovych hodin v CESNETu,
VUGTK (Vyzkumny Ustav geodeticky, topogra-
ficky a kartograficky) a FEL CVUT do laboratofe
statniho etalonu ¢asu v UFE AV CR. Timto zp(i-
sobem je mozné vytvéret kompozitni casovou
stupnici ze vSech pfipojenych Cesiovych hodin.
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Germany

Frankfurt
CEANT |nternational| He

commodity
traffic

Czech Light n x 100G

Czech Light n x 10G

Czech Light n x 10G zapocato 1G
Czech Lightnx 1G

Cisco n x 100G

Ciscon x 10G

Infinera n x 100G

Infinera n x 10G

Prvni preshrani¢ni obousmérny koherentni pre-
nos optické frekvence byl zprovoznén na trase
do Rakouska ve spolupraci s UPT AV CR
a ACONET. Prenos optické frekvence probiha
ze subhertzového laseru umisténého v Brné do
rakouského narodniho metrologického institutu
(BEV) ve Vidni s vyuzitim aktivni stabilizace linky.
Na této lince zédroven probiha od roku 2011
preshranicni opticky prenos presného casu.

Sdruzeni CESNET poskytuje svym clendm
pripojeni do paterni infrastruktury o kapacité
1 az 100 Gb/s. Patefni infrastruktura je pro-
jektovana tak, aby poskytovala dostate¢nou
kapacitu pro datové pfenosy a byla co nej-
odolnéjsi vuéi vypadkim tras a technologii.

Soucasti nabizenych sluzeb v oblasti pfistupu

do sité jsou:

m vyhrazené okruhy a sité,

= lambda sluzby s fyzicky vyhrazenou kapaci-
tou a stabilnim zpozdénim,

u fotonické sluzby pro nejnaroénéjsi aplikace
s ¢isté optickou cestou mezi body,

m sprava internetovych identifikatorl (CESNET
NIC) véetné sluzby Sponsoring LIR,

= autoritativni a sekundarni DNS sluzby,

m primarni ¢asové servery Stratum 1 s vlastnim
zdrojem casu,

= monitoring a sledovani infrastruktury
nastroji FTAS, G3, Nagios/Icinga,

Poznan

Poland

PIONIER

Cesky T&sin
Ostrava{Cieszyn

JUh.Hradisté - \
O g

Vienna B
ACOnet Budapest ~ SANET
GEANT 0km 50 km 100 km

= Jednokanélovy prenos
m— Pronajatd kapacita
m Mikroviny spoj

== Opticky a mikroviny spoj

@ Piistupovy bod
O Uzivatel

m sluzby mezindrodné akreditovaného bez-
pecnostniho CSIRT tymu CESNET-CERTS,
= nepretrzité sledovani funkénosti sité (NOC),
B 24 x 7 x 366 service desk - kontaktni misto

podpory (dohledové centrum a helpdesk).

Sdruzeni CESNET také vénuje velkou pozor-
nost ochrané infrastruktury proti bezpecnost-
nim incidentdm, pripadné jejich feseni. V siti
je nasazena semiautomatickd ochrana proti
DDoS utokdm pomoci omezovani datovych
tokd urcitého sitového provozu. Déle je v pro-
dukénim rezimu poskytovéna sluzba RTBH
(Remotely Triggered Blackhole) filtrovani.
V provoznim rezimu je nasazena nové sluzba
ExaFS, pomoci které mohou prostrednictvim
konfigurace BGP FlowSpec spravci pfipoje-
nych instituci v pfipadé masivniho DDoS Gtoku
nastavit zahazovéani nezddouciho provozu
jiz na smérovacich sité CESNET2, nebo tento
provoz presmérovat k dalsi analyze pripadné
do DDoS Protectoru (vyvijeného v rdmci vy-
zkumnych aktivit sdruzeni CESNET), ktery od-
filtruje nezddouci provoz. V rdmci narodnich
aktivit je sdruzeni CESNET také davéryhodnym
operatorem v projektu FENIX. Cely obranny
ekosystém je prubéiné rozvijen, protoze
ochrana sitové komunikaéni infrastruktury
a pfipojenych uUcastnik( proti Gtokdm musi
neustéle reagovat na nové hrozby.
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NA POCATKU ROKU BYL DO PROSTREDI METACENTRA PLNE
INTEGROVAN VYPOCETNI CLUSTER ADAN, PORIZENY NA KONCI
ROKU 2019 V RAMCI PROJEKTU E-INFRASTRUKTURA CESNET:
MODERNIZACE. CLUSTER JE VYBAVEN CELKEM 122 VYPOCETNIMI
GRAFICKYMI KARTAMI (GPGPU) NVIDIA T4 UMISTENYMI

V CELKEM 61 UZLECH PROPOJENYCH VYSOKORYCHLOSTNI
KOMUNIKACNI TECHNOLOGII OMNIPATH. KROME GPGPU
KARET, NABIZI TEMER 2 000 CPU JADER A PRES 11 TB RAM.
CLUSTER JE URCEN ZEJMENA PRO PODPORU ULOH UMELE
INTELIGENCE V OBLASTI STROJOVEHO UCENI.

V rémci projektu e-INFRA CZ: Modernizace byl
vroce 2020 pofizen HD cluster a doplnéna vy-
pocetni kapacita cloudového prostredi, zaro-
ven byla o vice nez 1PB rozsifena ulozna
kapacita umisténa na Zapadoceské univerzité
v Plzni. Celkové kapacita novych vypocetnich
zdrojl byla navysena o 3800 jader, do cloudo-
vého prostredi pribylo 20 GPGPU karet.

V rdmci projektu ELIXIR-CZ: Budovani kapacit
z OP VVV byl pofizen vykonny vypocetni
cluster uréeny pro Ulohy v oblasti pfirodnich
véd, s celkovou kapacitou 2000 CPU jader,
véetné stroju s 3TB RAM. Byly také pofizeny
dva servery (webovy a databdzovy), které
budou na zéakladé spoluprace vyzkumnych
infrastruktur ELIXIR CZ a EATRIS vyuzity pro
ulozeni a zpracovani dat ziskanych v ramci
testovani koronaviru SARS-CoV-2.

Byl dokonéen prevod véech cluster( na systém
Debian 10 a vyrazné povysen systém PBSPro, ve
kterém byl s mainstream vyvojem sloucen
vlastni vyvoj v oblasti podpory autentizace
Kerberos. Souborové servery MetaCentra byly

povyseny na nejnovéjsi verzi systému IBM Spec-
trum Scale, ktery umoziiuje provozovat online
Ulozné prostory s kapacitou vétsi nez 1PB.

Uzivatellm byla nabidnuta nova sluzba, Jupy-
terHub. Diky ni je mozné vyuzivat zdroje vypo-
Cetniinfrastruktury formou Jupyter notebookd.
Diky technologii Singularity a s vyuZzitim soubo-
rového systému CVMFS je nyni v MetaCentru
jednodussi spoustét vypocetni tlohy ve vyla-
déném a zcela prenosném prostredi, napfiklad
kontejnerech NVIDIA pro efektivni podporu
GPGPU.

V oblasti cloudové infrastruktury byl dokoncen
presun vsech virtualnich strojd do prostredi
OpenStack.

Ve spolupréaci s CERIT-SC byla zprovoznéna
nova sluzba Kubernetes. CERIT-SC také nabidl
do testovaciho provozu prostfedi OnDemand,
které umoznuje spousténi gridové Glohy z pro-
stfedi webového klienta a novou infrastrukturu
pro sbér provoznich a statistickych dat zaloze-
nou na prostredi Prometheus/Grafana.
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Dozorovy audit ISMS se v roce 2020 zaméfil na
MetaCentrum. Na zékladé analyzy rizik bylo
realizovano nékolik modernizacnich projektd,
jejichz cilem bylo vytvoreni prostredi se zvyse-
nou bezpecénostni ochranou dostupné vsem
sluzbdm bézicim na virtualiza¢ni platformé,
optimalizace bezpecnostnich prvkd (ochrana
proti Gtokm na SSH fail2ban, detekce anoma-
lif v chovani uzivatel) a bezpeénostni monito-
ring sité MetaCentra. Probéhly zde také
penetracni testy.

MetaCentrum je néarodni akademické vypo-
Cetniinfrastruktura uréend pro fedeni velmi na-
ro¢nych vypocetnich Uloh a zpracovani dat.
Jejim zékladnim konceptem je propojeni rdz-
norodych zdroja, at uz se jedna o vypocetni
systémy, Ulozné kapacity, specidlni pfistroje,
propojovaci sit ¢i software. Toto propojeni
umoziuje zaroven zohlednit jak potfeby uziva-
teld, tak vlastnikl zdroju. Pro uzivatele posky-
tuje zejména jednotny a transparentni pfistup
a pro vlastniky zdroja efektivni a optimalizova-
nou alokaci zdrojd. Jedna se v souhrnu o jednu
sluzbu ,pfistup do distribuované vypocetni
infrastruktury”, kterou lze pro ucely vnéjsiho
pohledu rozélenit na nasledujici ¢asti:

Vlastni vypocetni prostiedi - uZivatelé maji
k dispozici zdkladni vypocetni prostfedi do-
stupné nékolika riznymi zpusoby. V soucas-
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Institute of e

Vertebrate Biology ' ‘Palacky ety
Olomouc
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nosti se jedné o gridovy a cloudovy pfistup,
plus platformu Hadoop. Soudasti je nejen
zabezpeceni odpovidajicich provoznich para-
metrd a zéakladni uzivatelské podpory, ale
i instalace aplikaéniho software a podpora
uZivatell ¢i védeckych tymi pro efektivni a po-
krocilé vyuzivani dostupnych zdroji a aplikaé-
niho software (navrh a optimalizace védeckého
workflow ¢i konkrétnich metod zpracovani dat,
volba nejvhodnéjsiho z dostupnych zdrojt
a algoritm).

Integrace kapacit do infrastruktury - vé-
decké tymy a instituce maji k dispozici nastroje
pro vlozeni svych zdroji do spole¢ného celku,
a to v nékolika Urovnich a rezimech odpovida-
jicich jejich potfebdm a cildm. Spolec¢nym jme-
novatelem je integrace do vyssiho celku
za Ucelem vzniku kvalitativné nové uGrovné
dostupnych sluZzeb a moznosti. Cilem neni jen
zefektivnéni prace uzivateld a spravct, ale i sdi-
leni a sifeni odpovidajiciho know-how. Kon-
krétni motivaci a zaroven néstrojem muze byt
zapojeni do mezinarodnich infrastruktur (napf.
Evropska gridové infrastruktura EGI). Pfikladem
zapojenych center a instituci je AV CR (Bota-
nicky Ustav, Ustav biologie obratlovcd, Fyzikélni
Gstav, Ustav experimentalni botaniky, Ustav
organické chemie a biochemie), CERIT-SC,
CEITEC, vyzkumné centrum Nové technologie
pro informaéni spolecnost Zapadoceské



Vypocetni cluster Adan pro strojové uéeni (umélou inteligenci)

univerzity v Plzni, Pfirodovédecka fakulta Jiho-
¢eské univerzity v Ceskych Budéjovicich, Tech-
nicka univerzita v Liberci, Univerzita Palackého
v Olomouci.

Podpora specifickych potFeb - pro védecké
tymy se specifickymi &i jinak vyjimeénymi po-
trebami poskytujeme feseni na miru. Mdze se
jednat o prizplsobeni potfebdm (vyvoj ¢&i spo-
le¢ny vyvoj novych vlastnosti) nebo o virtualni
infrastruktury na miru (véetné tzv. platforem,
tj. prostfedi uréenych konkrétnim komunitam
¢i aplika¢nim oblastem, v soucasnosti napr.
portédly Galaxy a Chipster). Také muze jit
o systematickou spolupréci na navrhu a vybu-
dovéaniinfrastrukturnich ¢asti védeckého expe-
rimentu ¢i aplikaéni infrastruktury - v sou-
Casnosti je prikladem infrastruktura ELIXIR.
Spole¢nym jmenovatelem je zde ddraz na
vyvazeni specifickych potfeb s vyhodami
a koncepénimi zésadami unifikovaného a pro-
pojeného prostredi.

Samostatnou sluzbou je poskytovani aplikaé-
nich licenci software. Jednd se o sluzbu nava-
zanou na vypocetni zdroje MetaCentra, jejim
cilem je vznik nového zdroje poskytovaného
samostatné podobné jako vlastni vypocetni Ci
Ulozné kapacity. Pfedmétem této sluzby jsou
typicky licence nadkladné (jejich hodnota se po-
dobé ¢i presahuje hodnotu jinych poskytova-

nych zdroj) a velmi Siroce pouzivané (napfic¢
tymy, obory a institucemi). Pfikladem jsou vy-
vojova prostredi a matematicky a simulacéni
SW. | tato sluzba mé v sobé myslenku integrace
kapacit do spolec¢ného prostredi, ale vzhledem
ke specifikim (licen¢ni prava) se jedna spise
o uroven dlouhodobé strategické spoluprace
instituci na provozovani této sluzby.

Ve volnych kapacitach jsou déale poskytovany
sluzby virtualiza¢ni platformy CESNET, ktera
umoznuje provoz vlastnich serverd na virtuali-
zacni technologii VMware ve spravé sdruzeni
CESNET. Virtualiza¢ni platforma je provozovana
redundantné ve dvou datovych centrech
(Praha, Brno). Pfidanou hodnotou je moznost
zajistit propojeni do adresového rozsahu
¢lenské sité nebo zajisténi vysoké dostupnosti
na drovni sitové infrastruktury CESNET (pozn.
pomoci BGP anycast smérovani). Virtualizacni
platforma slouzi zaroven jako podpurna sluzba
pro nékteré hostované sluzby (napr. eduroam
hosted Radius, nebo knihovnicky systém Koha).
V roce 2020 byla zahajena migrace prazského
uzlu virtualiza¢ni platformy do nové lokality
DC Tower.

Sdruzeni CESNET pristoupilo k moznosti
Cerpani komercnich cloudovych sluzeb pro-
stfednictvim rdmcovych smluv GEANT v mezi-
narodnim projektu OCRE.

o o o o

o o Ooog
o o ooong
o o oo
o o oo

o o o

o oooon
o [n]

o o o o

o o o

o oo oo
o o o g oo
o (= = I m |

o o o

o o oo

o o o o

=} o o

o o oo

o o o o oo
o oo oo
o o o

o o o o

o =]

o o ooono
o o o

o o o o

o o oo
o o ooon
o oo oong
o o o o

o

o o oo

o oo oo
o o o o

o [n]

o o o

o o oo
o o o oo
o o o

o

o o o

o oo oo
o o oo

o

o (= = m |
oo o oong
o oooon
o o oo
o o o o

o o o

o o ooon
o o

o o o o

o o

o oo ono

Vyroéni zprava CESNET 2020 19



O oo o o
OOO0OoOoooaoao
OO0OoOoaoo oo
OOoooo oo

O O o o o

O o o o
OO0OoOoo oo
O o o

O O o o o

O o o o

O Oooo o o
OOOOoOoDoo oao
O O o o o

O o o o

O oo o o

O O o o o

O o o o

O O o o o
OOOoODoo oo
O Oooo o o
O o o o

O O o o o

O o o
OO0oooo o
O o o o

O O o o o
OOoooao
OO0OoOoDo oo
OOO0OoOoooaoao
O O o o o

o

O O o o o

O Ooo o o
O O o o o

O o o

O O o o o

O Oooo o o
OO0ooaoo o
O o o o

OO0 o
o oo
O O o
=] o [n]
=] o ]
o

o

O O o o o
OOoOooooaoo
OO0oooo o
O Oooo o
O O o o o

O o o o
OO0oooo o
O o o

O O o o o

O o o o

O Oooo o o

20 \Vyroénizprava CESNET 2020

o
60 PB
celkové

hrubé kapacity

cesnet

datacare

PUVODNI INFRASTRUKTURA DATOVYCH ULOZIST JE POSTUPNE
NAHRAZOVANA NOVYM VYBAVENIM. ULOZISTE V JIHLAVE
BYLO FYZICKY ZLIKVIDOVANO. HIERARCHICKE ULOZISTE

V BRNE BYLO JIZ TAKE ODSTAVENO. Z ODSTAVOVANYCH
ULOZIST BYLA VE SPOLUPRACI S UZIVATELI DATA
PRESOUVANA NA NOVEJSI SYSTEMY DATACARE.

Hierarchické datové Ulozisté v Ostravé, stan-
dardni diskové pole a pilotni objektové ulo-
zisté v Jihlavé jsou v provozu. Hierarchické
Glozisté v Ostravé bylo vyuzivdno na hranici
limitG své propustnosti, kterd je uréena
prevazné paskovou knihovnou. Nejaktivnéjsi
uzivatelé proto byli dle moznosti migrovani
na jiné systémy. Na prelomu roku byl dodan
hardware pro objektové ulozisté umisténé
v Plzni a malou ¢asti rovnéz v Jihlavé. Systém
je zpfistupnovan uzivatelim.

Bylo pfipraveno a zahdjeno vybérové fizeni na
objektové Ulozisté pro umisténi v Ostravé. Kvali
vnéjsim okolnostem vsak bylo toto fizeni zruseno.

Cinnost se soustiedila na udrzen{ provozu, roz-
voj sluzeb a mezinadrodnich spolupraci a také
na podporu aplikaénich komunit. V pilotnim
provozu je sluzba dlouhodobych archiva
s vysokou garanci bindrniho zachovani dat,
ve vyvoji systém pro otevieny repozitdf dat

opatfenych metadaty. Dal$i rozvojovou d&in-
nosti byla pfiprava pomocnych mechanismu
pro objektovéa uUlozisté, kterd umozni delegaci
fizeni poskytovaného prostoru, efektivni
spravu uZivatell a pfistupovych Gdajd a snad-
nou konfigurovatelnost sdileni dat. To zahrnuje
rovnéz zmény v systému sbéru provoznich
metrik a Gpravy v systému accountingu.

Datova ulozisté spravuji objektovy systém pro
cloudovou vypocetni platformu (MetaCen-
trum/CERIT-SC) a pro virtualiza¢ni platformu.
Zejména cloudova platforma zde reprezentuje
komunitni pfistup k budovani infrastruktury,
do které jsou pfimo zapojeny zdroje Masary-
kovy univerzity. Do pilotniho provozu se zapo-
jilo i nékolik externich uzivatelskych skupin.

V souvislosti se zvldadanim pandemické situace
datova ulozisté posilila zejména konzultaéni
¢innost pro skupiny organizujici zpracovani
testl biologického materiélu.



Bezpecnost

e-infrastruktury CESNET

cesnet

cesnet-certs

realizovanych
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13 cesnet

flab

OD ROKU 2018 JE SDRUZENI CESNET NOSITELEM MEZINA-
RODNE UZNAVANE CERTIFIKACE SYSTEMU MANAGEMENTU
BEZPECNOSTI INFORMACI (ISMS) PODLE NORMY CSN EN
ISO/IEC 27001:2014, KTERA SPECIFIKUJE POZADAVKY

NA SYSTEM RIZENI BEZPECNOSTI INFORMACI V RAMCI
CINNOSTI A POSKYTOVANYCH SLUZEB ORGANIZACE S CILEM
ELIMINOVAT RIZIKA NARUSEN{ DOSTUPNOSTI, DUVERNOST]
A INTEGRITY DAT. VYSLEDEK 2. DOZOROVEHO AUDITU ISMS,
KTERY PROBEHL V CERVNU 2020, POTVRZUJE, ZE ZAVEDENY
SYSTEM ODPOVIDA POZADAVKUM NORMY.

V oblasti prevence bezpecnostnich incidentt
a zdzemi pro efektivni feseni zjisténych bez-
pecnostnich incidentl jsou ddlezitou kompo-
nentou technologické celky pro monitoring
paterni sité, detekci bezpecnostnich udalosti
aincidentl a sdileni téchto informaci prostred-
nictvim sluzeb FTAS, G3, Warden a Mentat.
U vSech téchto systému probiha kontinualni
rozvoj, ve kterém jsou zohlednény jak poza-
davky sdruzeni coby provozovatele e-infra-
struktury, tak uzivateld (¢lend a Gcastnikd).
Systém Warden se nadéle ukazuje jako stabilni
a uziteény projekt. Uspésné bylo dokonéeno
a obhéjeno nékolik projektl, do kterych byl
Warden jako platforma zapojen (SABU, Protect-
ive), dalsi projekty pokracuji (CTI). Pfinos plat-

formy se ukazuje hlavné v Gspésném rdstu
okolnich projektd, které sdilena data vyuzivaji
- systém pro management bezpecénostnich
udélosti Mentat ¢i reputaéni databdze NERD.

Forenzni laborator CESNET (FLAB) odbavila
v roce 2020 tfinact zakazek penetracnich
testu (z toho byly dva zamérené na vlastni
provozované sluzby) a jednu zakézku zatézo-
vych testl. Zorganizovala také dalSi ro€nik
soutéze pro mladé hackery The Catch 2020.
Spolu s bezpecnostnim tymem CESNET-
CERTS se aktivné zapojila do iniciativy Hospital
SOC, coz? je iniciativa majici za cil zlepseni ky-
bernetické bezpeénosti nemocnic a zdravot-
nickych organizaci.
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147 ,
poskytovatelu .ed. l..l Id.CZ

identit "an"n

cesnet

Sitova identita

SMYSLEM SLUZIOEB AUTENTIZACNI INFRASTRUKTURY
JE ZAJISTENI DUVERYHODNE ELEKTRONICKE IDENTITY
A SNADNEHO PRISTUPU KE SLUZBAM E-INFRASTRUKTURY.

Zakladem této infrastruktury je Ceska akade-

micka federace identit edulD.cz, kterd sdru-

zuje Cleny, ktefi vzadjemné vyuzivaji informace

o identité svych uzivateld a usnadnuji jim

tak pfistup k raznym sitovym sluzbam. Kazdy

¢len federace maze vystupovat v jedné ¢i obou

z néasledujicich roli:

m Poskytovatel identit (IdP - identity provider)
spravuje uzivatelskd jména, hesla a dalsi
Udaje svych uzivatelt a vybrané informace
déva k dispozici poskytovatelim sluzeb.

u Poskytovatel sluzeb (SP - service provider)
provozuje webovou aplikaci ¢i sitovou
sluzbu a vyuzivé informace o identité a pfi-
padné dalsich vlastnostech uzivateld pro
fizeni pfistupu k ni.

V roli IdP bylo v roce 2020 zapojeno 25 verej-
nych vysokych skol (mimo Akademie vytvarnych
uméni v Praze a Policejni akademie CR v Praze),
48 Gstavl AV CR, 54 knihoven, 10 nemocnic,
8 dalsich vyzkumnych organizaci, 2 mezinarodni
vyzkumné skupiny a nékolik muzei, archivl
a krajskych Gfadd. Rada dalsich instituci byla
v procesu pristupu. Uzivatelé méli moznost auten-
tizace i prostfednictvim sluzby MojelD.cz nebo
prostfednictvim socidlnich konektord (Apple,
Facebook, GitHub, Google, LinkedIn, ORCID).

Mezi poskytovateli sluzeb byla kromé sdruzeni
CESNET a fady domécich univerzit také vétsina
vyznamnych poskytovatell elektronickych infor-
macnich zdrojd a sluzeb pro univerzity v CR:
GRADA BookPort, GTS Alive - ISIC, Levna
knihovna, Jednotna informadni brana Narodni
knihovny CR, Mefanet, TECHEM.cz a dalsi. Pro-
bihala také jednani o opétovném otevreni Digi-

talni knihovny Kramerius v dobé omezeni kon-
taktni vyuky na univerzitdch. Federace edulD.cz
byla zapojena do mezindrodni akademické
interfederace eduGAIN, diky tomu byly pro uni-
verzity v CR dostupné sluzby ACM, Annual Re-
view, BMJ, Cambridge Core, Elsevier, EBSCO,
Emerald, IEEE, JSTOR, Karger, Microsoft Dream-
Spark, Ovid, Proquest, Thomson Reuters, Wiley,
Springer, Taylor & Francis, Oxford University
Press, Proquest RefWorks, Web of Science.

V tomto roce pokracovaly prace na podpdr-
nych sluzbach pro elDAS. Sluzby tak mély
k dispozici novou infrastrukturu kvalifikova-
ného Ulozisté podpisovych certifikatd a SW vy-
baveni pro manipulaci s certifikaty a vzdalené
podepisovani dokumentt (RemSig) vyvijené
spolupracujicim tymem Masarykovy univerzity.
Napojeni k tlozisti mélo k dispozici pét doda-
vatelU univerzitnich informaénich systému.

K 1. kvétnu byl dokonéen pfechod sluzby
GEANT TCS (Trusted Certificate Service) na
nového dodavatele Sectigo. V ramci této
zmény musely byt podpdrné sluzby sdruzeni
upraveny tak, aby byl minimalizovan dopad
zmén na koncové odbératele sluzby.

V rdmci opatfeni souvisejicich s epidemii
covid-19 ziskaly Narodni knihovna CR a Morav-
ska zemska knihovna od spréavce autorskych
prav Dilia souhlas ke zpfistupnéni zdroju
v digitalni knihovné Kramerius vS§em vyso-
koskolskym pedagogum a studentim
véetné zaméstnanch ustavi AV CR. Pristup
do digitaIni knihovny je transparentné fesen
pres akademickou federaci edulD.cz.



Spoluprace uzivatelu

a multimédia

[m]
1,8
milionu
uzivateld

cesnet

meetings

SDRUZENI V ROCE 2020 POKRACOVALO V PROVOZU
VIDEOKONFERENCNI A WEBKONFERENCNI INFRASTRUKTURY
ATAKE V ROZVOJI SLUZBY CESNET MEETINGS, KTERA

JE PRIMARNIM BODEM PRO SAMOOBSLUZNE VYRIZENI(
UZIVATELSKYCH POZADAVKU NA VIDEO A WEBKONFERENCNI
INFRASTRUKTURE. V LONSKEM ROCE TESTOVANY
WEBKONFERENCNI NASTROJ ZOOM, CILENY NA PODPORU
DISTANCNI VYUKY, SE U UZIVATELU SETKAL S VELMI

KLADNOU ODEzZVOU.

V souvislosti s nouzovym stavem zpUlsobenym
Sitenim koronaviru SARS-CoV-2 byly v prvnim
Ctvrtleti vyrazné posileny kapacity poskytova-
nych videokonferenénich sluzeb jak po hard-
warové, tak i po licenéni strance. Po Gspésném
testovani webkonferenéniho systému Zoom
bylo rozhodnuto vyfadit z provozu technicky
zastaraly systém Adobe Connect. Na zékladé
aktudlni situace bylo rozhodnuto pokracovat
v jeho provozu paralelné s webkonferenénim
systémem Zoom. Vzhledem ke zvy$enému
zajmu o sluzby streamingu byla posilena stre-
amovaci platforma, a to tak, aby dovolovala
obslouzit radové desitky tisic uzivateld.

Nouzovy stav zplsobeny epidemii covid-19
kladl enormni naroky na vyuziti sluzby CESNET
Meetings i na videokonferen¢ni, webkonfe-
renéni a streamovaci infrastrukturu provozova-
nou sdruzenim CESNET. Za rok 2020 vytvorilo
1,8 milionu uzivatelt pfriblizné 130 000
meetingl a konferenci o celkovém objemu
2 000 000 ¢lovékohodin na vsech provozova-
nych platforméch (Pexip, Adobe Connect
a Zoom). V této souvislosti také zédsadnim zpa-
sobem narostl objem poskytované podpory
a konzultaci.
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vyzkumnymi

| Spoluprace s velkymi

infrastrukturami

E-INFRASTRUKTURA CESNET JE SOUCASTI PRISLUSNYCH
EVROPSKYCH E-INFRASTRUKTUR A TVORI TAK KOMUNIKACNI
A INFORMACNI PROSTREDI PRO NARODNI VELKE
INFRASTRUKTURY Z JINYCH VEDNICH OBORU A USNADNUJE
JIM SPOLUPRACI S JEJICH ZAHRANICNIMI PARTNERY.

_ EUROPEAN DPEN
EOSC = SCIENCE CLOUD

Cilem Evropské komise v oblasti védeckych
dat je snizit bariéry pro volny pfistup k datim
(pfi zachovani zdsad ochrany osobnich Gdaja),
a tim podporit jejich vyuZiti v praxi. Nastrojem
k dosazeni pristupnosti, interoperability a opa-
kovatelné vyuzitelnosti dat, pofizenych béhem
vyzkumu a vyvoje z vefejnych zdrojd, by mél
byt Evropsky cloud pro otevienou védu (EOSC
- European Open Science Cloud).

Aktivity pfi budovani prostiedi EOSC vedly po-
stupné ke vzniku sdruzeni EOSC AISBL. Toto
sdruzeni, které mé byt hlavnim partnerem Ev-
ropské komise pfi rozvoji EOSC, bylo zalozeno
v Cervenci 2020. Sdruzeni CESNET, Masary-
kova univerzita a Vysoka skola barnské - Tech-
nickd univerzita Ostrava byly pfijaty za ¢leny
asociace EOSC (European Open Science
Cloud) v prosinci 2020 na ustavujici valné
hromadé sdruzeni EOSC AISBL. Rozhodnutim
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
se CESNET stal narodni povéfenou (manda-
ted) organizaci, ktera zprostredkovava oficialni
stanovisko Ceské republiky, konkrétné MSMT,
v nové vzniklé asociaci.

Budovéni EOSC je predmétem rady mezinéa-
rodnich projektl, v druhém pololeti se sdru-
Zzeni CESNET podilelo na:

m EOSC-hub (731107 - Integrating and mana-
ging services forthe European Open
Science Cloud; program H2020): CESNET
se v projektu podili zejména na vyvoji
sluzeb nezbytnych pro provoz evropské
e-infrastruktury EGI, na provozu prostfedi
EGI FedCloud a na préci bezpecénostni sku-

piny CSIRT pro EGI. Déle koordinuje dohled
nad third-level podporou jednotlivych soft-
warovych balikd a provoz backoffice pro sa-
motnou organizaci EGl.eu.

PaNOSC (823852 - Photon and Neutron
Open Science Cloud; program H2020): Pro-
jekt ma za cil vytvofit nad existujicimi kata-
logy metadat a archivy dat federované
sluzby pro snadnou dostupnost, interopera-
bilitu a opétovnou pouZzitelnost dat (FAIR).
Déle se zabyvé analyzou védeckych dat
s cilem nabidnout sluzby, které pomohou
uzivatelim pracovat s primarnimi daty.
Vsechny sluzby by mély byt pIné zaclenény
do katalogu EOSC. CESNET je v projektu
zapojen jako treti strana k EGl.eu.
EOSC-synergy (857647 - European Open
Science Cloud - Expanding Capaties by
building Capabilities; program H2020):
Projekt si klade za cil koordinovat vytvoreni
evropského otevieného prostfedi pro
védeckd data a jejich zpracovani, které
by mélo podporovat vzdjemnou spolupréci
infrastruktur na vnitrostatni i evropské
drovni. Projekt EOSC-synergy rozviji narodni
EOSC centrum.

CS3MESH4EOSC (863353 - Interactive and
agile/responsive sharing mesh of storage,
data and applications for EOSC; program
H2020): Cilem projektu je vyvinout plat-
formu pro snadné a uzivatelsky privétivé
sdileni a prenosy dat mezi sync'n’share
systémy. Dal$i oblasti projektu je fizeny
pristup k aplikacim, které jsou do
sync'n'share systému integrovany. CESNET
se v projektu podili zejména na névrhu
a implementaci federované autentizacni
a autorizaéni infrastruktury.



V druhém pololeti roku 2020 probihaly pro-
cesy pfiprav grantovych a konsorcialnich smluv
ke ¢tyfem projektdm programu H2020, které
od ledna 2021 budou fesit rizné aspekty
EOSC:

= EOSC FUTURE (101017536) - projekt
v ramci vyzvy INFRAEOSC-03 Integration
and consolidation of the existing pan-Euro-
pean access mechanism to public research
infrastructures and commercial services
through the EOSC Portal,

= EGI-ACE (101017567) - projekt v ramci
vyzvy INFRAEOSC-07 Implementing the
European Open Science Cloud, téma A1 -
Distributed and cloud computing resources,

= DICE (101017207 - Data resources and
Interoperable services for EOSC) - projekt
v ramci vyzvy INFRAEOSC-07 Implementing
the European Open Science Cloud, téma
A2 - Data Services,

m C-SCALE (101017529 - Copernicus - eoSC
Analytics Engine) - projekt v rdmci vyzvy
INFRAEOSC-07 Implementing the Euro-
pean Open Science Cloud, téma A6 - Addi-
tional research enabling services.

GEANT
Evropska pateini GE ANT
komunikaéni

infrastruktura

Panevropskd  komunikaéni  infrastruktura

GEANT zajituje vzajemné propojeni evrop-
skych narodnich siti pro vyzkum a vzdélavani
a napojeni na podobné infrastruktury jako
jsou Internet2 a ESnet v USA, CANARIE
v Kanadé a akademické sité na dalsich konti-
nentech.

Financovani této infrastruktury a souvisejicich
aktivit na evropské urovni je do konce roku
2022 zajisténo rdmcovou podporou projektu
GEANT2020. Tento rémcovy projekt se aktu-
alné& nachazi ve své tieti fazi - GN4-3 (856726;
program H2020), jejimz cilem je zvysit kvalitu
evropského vyzkumu, podpofrit jeho védeckou
excelenci, zprostredkovat pfistup k udajim
z vyzkumu a umoznit jejich opétovné vyuziti.
Tato faze je zamérfena na aktualizaci sluzeb,
které budou nabizet pohodIny, rychly a spo-
lehlivy pfistup k evropskym zafizenim s vyso-
kym vykonem, pfistup k védeckym udajim
a publikacim.

Sdruzeni CESNET je do projektu zapo-
jeno predevsim v aktivitach spojenych s budo-
vanim specializovanych sitovych prostredi
(napfiklad pro prenosy presného casu
a stabilni frekvence nebo QKD), otdzkami za-
jisténi bezpecnosti sité, poskytovanim cloudo-
vych sluzeb v rdmci evropské infrastruktury
¢i nasazenim AAL.

EGl.eu
Evropska infrastruktura
pro distribuované

vypocty

Iniciativa EGl.eu koordinuje na evropské Grovni
narodni aktivity v oblasti implementace grido-
vych technologii coby dilezité soucasti e-infra-
struktury. Spoluprace mezi ¢leny této infrastruk-
tury probihd zejména v intencich projektu
EOSC-Hub programu H2020. CESNET se v rdmci
této spoluprace podili na vSech zakladnich pro-
voznich aktivitach, zajistuje provoz narodniho uzlu
EGI gridu a poskytuje vypocetni zdroje tvofené
jak vlastnimi vypocetnimi kapacitami sdruzeni, tak
i kapacitami Fyzikalniho Gstavu AV CR. Zapojené
kapacity jsou rovnéz soucasti MetaCentra a vyuzi-
vaji jeho virtualizovanou infrastrukturu.

Nadale pokracovala podpora virtuélnich orga-
nizaci ELIXIR (bioinformatika), Auger (kosmické
zéreni), Belle (&asticova fyzika) a CTA (gama
astronomie), stejné jako pfimé podpora uziva-
telskych skupin z CR se zajmem o vyuziti celoe-
vropského gridu. Prioritou byla orientace na
konkrétni potfeby téchto skupin a jejich
mezinarodnich projektd.

Novou aktivitou v roce 2020 bylo zapojeni do
poskytovani vypocetnich zdrojd vyzkumnym
projektdm v oblasti covid-19 (EGI COVID-19
support initiatives).

elixir
ELIXIR

Evropska infrastruktura pro bioinformatiku ELIXIR
sdruzuje napfi¢ Evropou pokrodild vypocetni
prostfedi, datové prostiedky a unikatni na-
stroje pro potieby vyzkumu v oblasti bioinfor-
matiky. Do rozvoje evropské infrastruktury
pfispiva sdruzeni CESNET v rdmci aktivity Tech-
nical Services ELIXIR Compute Platform zamé-
fené na vytvoreni spole¢ného ramce pro
poskytovani vypocetnich sluzeb a sluzeb spo-
jenych s uklddanim dat a v budovéni ELIXIR
AAI. Vyznamnou aktivitou pro rok 2020 byla
podpora vyzkumu zaméfeného na covid-19
(https://elixir-europe.org/services/covid-19).

Sdruzeni CESNET je také pfimo zapojeno do na-
rodnich aktivit v této oblasti - je jednim ze zakla-
dajicich ¢lent infrastruktury ELIXIR CZ, kterd
poskytuje pokrocilé vypocetni prostredi, datové
prostfedky a unikatni nastroje bioinformatické
védecké komunité v Ceské republice i v Evropé
aje ptimo Ucastnikem dvou projektl zajistujicich
provoz a rozvoj této infrastruktury: Ceska na-
rodni infrastruktura pro biologicka data (LM
2018131) z programu Projekty velkych infrastruk-
tur pro VaVal a ELIXIR-CZ: Budovani kapacit
(CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001777) z OP VVV.
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QUAPITAL

Sdruzeni CESNET se zapojilo do partnerstvi
pro bezpeénou komunikaci se zabezpecenim
na kvantové Urovni ve stfedni Evropé a kvan-
tovy internet QUAPITAL. Cilem této iniciativy
je vybudovat kvantové kompatibilni infrastruk-
turu propojujici kvantové experimenty mezi
rlznymi vyzkumnymi zafizenimi po celé strednfi
Evropé.

Narodni velké infrastruktury
vyzkumu a vyvoje

Kromé vyse uvedené Gzké spoluprace s mezi-
narodnimi e-infrastrukturami a zapojeni
do velké infrastruktury ELIXIR CZ sdruzeni
CESNET také prabéziné jednd se zastupci
ostatnich velkych infrastruktur, které jsou uve-
deny v Cestovni mapé CR velkych infrastruktur

pro vyzkum, experimentélni vyvoj a inovace

a dalsich infrastrukturnich projektl pro léta

2016 az 2022, zajistuje jejich potreby v oblasti

informacnich a komunikaénich technologii

a nabizi spolupréci pfi jejich feseni. Jako pfi-

klady mozno uvést:

m spoluprace Ustavu molekularni genetiky
AV CR a CESNET na provozu Evropské
chemicko-biologické databaze ECBD,

m usporadani v ramci e-INFRA CZ a ve spolu-
praci s Technologickym centrem AV CR ¢ty¥
seminard/konzultaci pro zéstupce vyzkum-
nych infrastruktur na téma vyzkumna data,
jejich ukladani, zpfistupnéni a zpracovani,

m spolupréace e-INFRA CZ, ELIXIR CZ a EATRIS
na zajisténi vykonné vypocetni techniky pro
Ustav molekuldrni a translaéni mediciny
Lékarské fakulty Univerzity Palackého v Olo-
mouci, ktery je povéren narodni koordinaci
a zpracovanim dat z testovani na pritomnost
SARS-CoV-2.

Vyzkum, vyvoj a inovace

PRO ROZVOJ E-INFRASTRUKTURY CESNET JE NEZBYTNY
INOVATIVNI PRISTUP. PROTO SE SDRUZENI VEDLE BUDOVANI
A PROVOZOVANI SVE E-INFRASTRUKTURY ZABYVA

TAKE VYZKUMEM A VYVOJEM V OBLASTI INFORMACNICH

A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII, ZEJIMENA V NIZE

UVEDENYCH OBLASTECH.

Optické pifenosové systémy

CESNET se dlouhodobé zabyvé problemati-
kou softwarového fizeni optickych siti, pfenosu
presného casu a stabilni frekvence, kvanto-
vého prenosu kryptografickych kli¢a a vyuziti
optickych siti jako senzort fyzikalnich velicin.

Bezpecnost e-infrastruktury CESNET
Oblasti bezpecénosti e-infrastruktury vénuje
CESNET dlouhodobé velkou pozornost.
Kromé vyvoje néstroju pro zajisténi ochrany
soukromi uzivateld a bezpecnosti jejich dat
¢i néastroji pro sdileni informaci o bezped-
nostnich incidentech se intenzivné zabyva
rovnéz vyvojem nastrojd pro monitoring sité
a detekci anomalii provozu jako potenciélniho
zdroje Utoku. Sdruzeni pokracuje ve vyvoji
vlastniho systému proti DDoS Gtokdm
(DDoS protector).

Sitova identita

V oblasti spravy identit a fizeni pfistupu sdru-
Zeni CESNET vyviji spole¢né s Masarykovou
univerzitou systém Perun, ktery umoziuje
organizovat uzivatele do virtuélnich organizaci
a skupin, priradit jim zdroje a fidit k nim pfistup.

Nové aplikace

Sdruzeni CESNET neustéle hledd moznosti vy-
uZiti své e-infrastruktury v novych oblastech, ja-
kymi jsou napr. medicina, kultura, architektura
a tak déle. Vyzkum v této oblasti zahrnuje vyvoj
dvou platforem, hardwarové s ndzvem MVTP
a softwarové s ndzvem UltraGrid (ve spolupraci
s Masarykovou univerzitou), pro praci s videem
ve vysokém rozlideni (az 8K) pfi zachovani nizké
latence. Sdruzeni se déle intenzivné vénuje ob-
lasti digitalizace a prezentace predmétt kultur-
niho dédictvi a problematice internetu véci.
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Projekty feSené v roce 2020
Narodni projekty = npooan
o o o oo
Nazev Poskytovatel Program BoooBom
projektu dotace o oooonoaQg
Adaptivni ochrana proti DDoS utokim MV CR _ VI - Bezpecnostni vyzkum oo o
Ceské republiky 2015-2022 s o ooano
Adaptivni fizeni sbéru a analyzy dat MV CR _ VI- Bezpecnostni vyzkum o o oo oo
ve vysokorychlostnich sitich (FOKUS) Ceské republiky 2015-2022
< oo ooQoan
Akceleraéni platforma pro virtuélni prepinace TACR TH - Program na podporu aplikovaného
vyzkumu a experimentélniho vyvoje = ooooonoQo
EPSILON (2015 - 2025) o ooon
Asset Management ANd DiAgnostics TACR Narodni centrum kompetence o o o o
) ) pro kyberpezpecnost s o o oo
Ceska narodni infrastruktura MSMT LM - Projekty velké o o ooono
pro biologicka data vyzkumné infrastruktury
Detekce ohrozenf MV CR VI - Bezpecnostni vyzkum Ceské sonoes
bezpeénosti infrastruktur republiky 2015-2022 (2015 - 2022) oo o oano
Distanéni spoluprace v uméleckém TACR TL - Program na podporu aplikovaného m oooooon
vzdélavani s vyuzitim modernich spolecenskovédniho a humanitniho oo ooOoan
prenosovych technologif vyzkumu, experimentalniho vyvoje
ainovaci ETA (2018 - 2023) =onoem
e-INFRA CZ: Modernizace MSMT EF - Operacéni program vyzkum, © s e oano
vyvoj, vzdélavani o o o
E-infrastruktura CESNET - modernizace MSMT EF - Operaéni program vyzkum, o oooonQoaQ
vyvoj, vzdélavani oo oo oo
e-infrastruktura CZ MSMT LM - Projekty velké oo ooan
vyzkumné infrastruktury o
— o o Oooan
ELIXIR-CZ: Budovani kapacit MSMT EF - Opera¢ni program vyzkum,
vyvoj, vzdélavani = o ooooano
Monitoring citlivych pfedmétd MPO FV-TRIO = o oooooon
prostiednictvim Internetu véci o oo oo
Nérodni centra kompetence TACR Néarodni centrum kompetence o
pro kyberbezpeénost pro kyberpezpeénost o oo oooo
Prezentace a ochrana 3D digitalnich MKCR DG - Program na podporu aplikovaného o o oooo
objektd v muzejnich sbirkach vyzkumu a experimentalniho vyvoje
néarodni a kulturni identity o oooano
na léta 2016 a2 2022 (NAKI 11) 5 o oo
Smart ADS TACR  TH- Program na podporu aplikovaného o o oo Qg
vyzkumu a experimentalniho o o oooao
vyvoje EPSILON (2015 - 2025)
Vybudovéni a ovérovaci provoz systému MV CR VH - Program bezpeénostniho vykumu conobooodQ
Cyber Threat Intelligence pro potieby statu 2016 - 2021 oo oan
Vyuziti digitdInich modeld pro nérodni TACR TL - Program na podporu aplikovaného o
infrastrukturu pamétovych instituci spole¢enskovédniho a humanitniho oo oo Qg
vyzkumu, experimentélniho vyvoje
ainovaci ETA (2018 - 2023) = ooooAQ
Zabezpedena brana pro Internet véci MV CR VI - Bezpeénostni vyzkum Ceské o oonoQ
republiky 2015-2022 o
Zafizeni pro nizkolatenéni pfenosy TACR FW - Programu na podporu oo oo
obrazu ve formatu JPEG XS ' prL‘]’m}fslového' vyzkumu s coooooOoQ
a experimentélniho vyvoje TREND
o o oo oQgaQog
oo oo noan
o o o o n
o o o o
o o oo oQgao
o oo
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o o o o
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Projekty feSené v roce 2020
Mezinarodni projekty

Nazev Poskytovatel Program
projektu dotace

Advanced time/frequency comparison and dissemination EURAMET EMPIR
through optical telecommunication networks

Clock Network Services - Design Study EU H2020
Designing and Enabling E-infrastructures

for intensive Processing in a Hybrid DataCloud EU H2020
European Open Science Cloud - SYmbiosis for New

and Established Research Groups Yield EU H2020
Evropskéa chemicko-biologicka databaze

GN4-2 Research and Education Networking - GEANT EU H2020
GN4-3 Research and Education Networking - GEANT EU H2020
Integrating and managing services EU H2020
for the European Open Science Cloud

Interactive and agile/responsive sharing mesh of storage,

data and applications for EOSC EU H2020
Photon and Neutron Open Science Cloud EU- EGLEU H2020
PRIVacy and homomorphlc encryption European H2020-Future

for artificiaL intElliGencE

Defence Agency

Disruptive Defence
Technologies

Sharing and Automation for Privacy EU H2020
Preserving Attack Neutralization
Special projects for advanced research and technology in Europe EU H2020

Vsem poskytovateliim dotaci dékujeme za poskytnuti finanénich prostiedka na realizaci feSenych projektu.

Vysledky vyzkumu a vyvoje

Vysledkem vyzkumnych aktivit v roce 2020
bylo tfinact ¢lankd v recenzovanych védeckych
Casopisech, dvacet devét ¢lankl ve sbornicich,
sedm funkénich vzorkd, dva vysledky typu
software a dvé datové sady.

Zaroven byl udélen jeden novy patent
(CESNET a VUT. Distribuovany opticky
vldknovy senzoricky systém. Plvodci: Petr
MUNSTER, Josef VOJTECH, Toma§ HORVATH,.
¢.: 34280 vydal CZ001 - Utad pramyslového
vlastnictvi 11. 8.2020).



Fond rozvoje sdruzeni CESNET

Koncem roku 2019 Rada Fondu rozvoje pfipra-

vila a vyhlasila vybérové fizeni na projekty

pro rok 2020. V soucinnosti se sdruzenim byly
vybrany tyto tematické okruhy:

m Vyuziti a rozvoj sluzeb e-infrastruktury
CESNET a modernich informacnich a komu-
nikacnich technologii ve vyukovém a vzdé-
lavacim procesu, pri tvarci a védeckovyz-
kumné ¢innosti a pfi fizeni verejnych vyso-
kych $kol a Akademie véd CR

m Pokrocilé aplikace vyuzivajici e-infrastruk-
turu CESNET

Na zdkladé vybérového fizeni bylo podéno
11 projektl. Z toho ke spolufinancovani bylo
prijato osm projekty, z toho ¢tyfi po prepraco-
vani. Prehled pfijatych projektd je uveden
v nasledujici tabulce.

Cislo Nositel Nazev
projektu projektu projektu
660/2020 VSB-TUO Optimalizace pokryti experimentélni sité LoRaWAN
661R1/2020 ZCU Opendata ZCU 2
665/2020 CvuT Integrované zabezpeceni bezobsluzného vstupu do prostor
spole¢ného pracovisté FBMI-CVUT a 1.LF-UK a jejich spin-off firem

666R1/2020 CvuT Pokrocily IDS pro loT sité vyuzivajici P2P sdileni
informaci a kolaborativni strojové uéeni

667/2020 AMU Komunika¢ni platforma pro zleps$eni vyuky hlasové
problematiky a jejiho vyzkumu

668R1/2020 AV CR Datové formaty a standardy pro interoperabilitu
infrastruktur strukturni biologie, bioinformatiky a biofyziky

669R1/2020 cvut Tvorba metodik a dokumentace v oblasti
kybernetické bezpecnosti v prostredi VWS

670/2020 JU Transformace datového skladu

do cloudového prostiedi Microsoft Azure

V pribéhu roku 2020 bylo realizovéno pét kol
oponentnich fizeni ukonc¢enych projektt - cel-
kem bylo Gspésné ukonceno 18 projektd. PFi
hodnoceni dosazenych vysledkl probéhla
u jednoho projektu vefejna prezentace. U péti
ukonéenych projektl byla doporuéena Sirsi
prezentace na odborném féru, aby vysledky
mohly byt vyuzity i ostatnimi ¢leny sdruzeni.
Zavérecné zpravy projektd reSenych v ramci
Fondu rozvoje CESNET jsou k dispozici na
webovych strankach sdruzeni
https://fondrozvoje.cesnet.cz/zpravy.aspx.
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Vnéjsi vztahy

ROK 2020 BYL OVLIVNEN PANDEMIi COVID-19. VETSINA
PRACOVNICH, STUDIJNICH A KULTURNICH AKTIVIT SE PRENESLA
DO ONLINE PROSTREDI, NA COZ SDRUZENI CESNET FLEXIBILNE
ZAREAGOVALO A PRIZPUSOBILO AKCE PRO UZIVATELSKOU
KOMUNITU, ODBORNOU | LAICKOU VEREJNOST TETO SITUACI.

V prvni poloviné roku 2020 v Gnoru probéhl
jesté tradi¢ni SeminaF o bezpecnosti siti
a sluzeb, ktery byl vénovan provozu a bezpec-
nosti siti, sluzeb a internetovych aplikaci.
Seminére se zlGcastnilo témér 360 ucastniku.
Hlavni pozornost byla zamérena na problema-
tiku autentizace a certifikata.

V Unoru se uskute¢nil audiovizuélni pfenos
Svicka pro Toufara. Prostfednictvim nasi uni-
katni technologie jsme propojili 4 kostely
a Borlvkovo sanatorium. Akce méla velky
ohlas v médiich. Byly odvysilany 3 reportéaze
v Ceské televizi a publikovény ¢lanky v mnoha
médiich (napf. Lidovky.cz, Novinky.cz, E15.cz).
V breznu, v ndvaznosti na opatieni spojena
s covid-19, se svét akei prenes| do virtuélniho
svéta. Stali jsme se partnerem projektu Hudby
bez hranic. Prostfednictvim nasi technologie
jsme zajistili pfenos série online koncertl pred-
nich hudebniki klasické hudby z Nadace
Bohuslava Martintd. Déle jsme v pribéhu roku
zprostredkovali prenos Koncertu proti
totalité a Prazské klarinetové dny.

V Cervnu jsme se sesli na online seminéafi IPvé
s podtitulem Svét bez IPv4. Usporadali jsme
webinai EOSC landscaping a v z&fi se virtualné
setkali na dal$im ro¢niku CSNOG 2020, ktery
jsme poradali ve spolupréaci s CZ.NIC a NIX.CZ.

V radmci mésice kybernetické bezpecnosti se
uskutecnil dalsi roénik soutéze The Catch.
679 hraclh bojovalo proti nebezpeénému viru
RANSOMVID-20. Probéhl Security Fest -
online promitani filmu V siti s naslednou
diskusi s rezisérem filmu a nasim odbornikem
na kybernetickou bezpeénost. Promiténi bylo
uréeno zejména pro studenty a ulitele peda-
gogickych fakult v Brné, Hradci Krélové a Praze.
Filmu a diskuze se zucastnilo vice nez 1000
studentl a uciteld.

Tradi¢né jsme byli technologickym partnerem
mnoha akci jako napfiklad Linux Day, OpenAlt,
IS2 - Information Security Summit, Knihovny
soucasnosti.

Ve spolupraci s MSMT sdruzeni pokraduje
ve spravé webu Velkych vyzkumnych infra-
struktur Ceské republiky. V roce 2020
CESNET ve spolupraci s partnery pfipravil logo
a webové stranky konsorcia e-INFRA CZ.

Za rok 2020 sdruzeni CESNET vydalo 12 tisko-
vych zprév a bylo zaznamenéano 235 medial-
nich vystupd.
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Ekonomické vysledky

HOSPODARSKE VYSLEDKY V ROCE 2020
CINNOST SDRUZENI CESNET JE V SOULADU SE STANOVAMI
CLENENA DO DVOU SKUPIN - NEHOSPODARSKA

A HOSPODARSKA CINNOST.

Nehospodarska cinnost

V radmci nehospodérské ¢innosti sdruzeni po-
kracovalo v budovani kvalitativné nové e-infra-
struktury CESNET, kterd poskytuje ¢lentm
sdruzeni a dal$im subjektdm spliujicim pod-
minky pro pfipojeni k sitit CESNET uceleny sou-
bor sluzeb.

Daéle se sdruzeni podilelo na feeni mezinarod-
nich vyzkumnych projektd programu Horizont
2020, narodnich projektd s podporou MSMT,
Technologické agentury CR, Ministerstva vnitra
CR, Ministerstva kultury a projekt(i Rady fondu
rozvoje CESNET, jak jiz bylo uvedeno v pred-
chéazejici ¢asti vyroéni zpravy.

Nehospodarska ¢innost sdruzeni v roce 2020
skoncila Gcéetnim ziskem pred zdanénim ve vysi
29 198 tis. K&. Vynosy Nehospodariské ¢innosti
sdruzeni byly ve vysi 551 756 tis. K&, naklady
doséhly ¢astky 522 558 tis. K¢ pred dani.

Zaklad dané z prijmd nehospodarské cinnosti
byl v roce 2020 kladny ve vysi 19 373 tis. K¢.

Hospodarska ¢innost

Hospodarska cinnost sdruzeni v roce 2020
spocivala predevsim v drzeni prevazné dluho-
pisového portfolia Fondu rozvoje tvoreného fi-
nanénimi prostifedky ziskanymi prodejem
komeréni ¢asti sité CESNET v roce 2000 a ve
spravé finanénich prostredkud dalsich fonda.

Hospodarska cinnost sdruzeni v roce 2020
skondila icetnim ziskem ve vysi 2 759 tis. K. Vy-
nosy hospodarské ¢innosti sdruzeni dosahly
vroce 2020 vyse 103 038 tis. K¢, nédklady hospo-
darské ¢innosti byly 100 279 tis. K& pfed dani.

Zaklad dané z pfijma hospodéariské cCinnosti
sdruzeni byl v roce 2020 kladny ve vysi
2 347 tis. K&.

Celkovy vysledek hospodareni

Celkovym uGcetnim vysledkem hospodareni
sdruzeni CESNET za rok 2020 pred zdanénim
byl zisk ve vysi 31 957 tis. K&.

Celkovy zédklad dané z pfijmd sdruzeni byl
21 720 tis. K&. Celkové dan z pfijm0 pravnic-
kych osob za sdruzeni po zapoéteni srazkové
dané pro rok 2020 ¢ini 4 290 tis. K&, z ¢ehoz
vyplyvé zisk po zdanéni ve vysi 27 667 tis. K&.

Zavér

Sdruzeni CESNET v uplynulém roce zodpo-
védné a radné naklddalo se svérenymi pro-
stredky, dostdlo vSem svym zdvazkim
vyplyvajicim z legislativy, rozhodnuti MSMT CR
i uzavienych smluv.



ROZVAHA (BILANCE)

AKTIVA Cislo Stav Stav
fadku  k1.1.2020 k 31.12.2020

a b 1 2

A. Dlouhodoby majetek celkem (¥. 02 + 10 + 21 - 28) 1 233519 221983
Al Dlouhodoby nehmotny majetek ( . 03 az 09 ) 2 26720 29772
A.lL1. Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje (012) 3 0 0
All2.  Software (013) 4 26720 28 940
A.l3.  Ocenitelna préva (014) 5) 0 0
A.ll4.  Drobny dlouhodoby nehmotny majetek (018) 6 0 0
A.L5.  Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek (019) 7 0 0
A.lL6.  Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek (041) 8 0 832
A.L7.  Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek (051) 9 0 0
A.l. Dlouhodoby hmotny majetek celkem (.11 az2 20) 10 1294 954 1300426
A1, Pozemky (031) 11 0 0
All.2. Umélecka dila, predméty a sbirky (032) 12 0 0
All3. Stavby (021) 13 12 800 12 800
All.4.  Hmotné movité véci a jejich soubory (022) 14 1282154 1287 626
ALlLS5.  Péstitelské celky trvalych porostd (025) 15 0 0
AlllL6. Dospéla zvitata a jejich skupiny (026) 16 0 0
All7. Drobny dlouhodoby hmotny majetek (028) 17 0 0
All.8.  Ostatni dlouhodoby hmotny majetek (029) 18 0 0
AlL9. Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek (042) 19 0 0
A.l1.10. Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek (052) 20 0 0
A.lll. Dlouhodoby finanéni majetek ( . 22 az 27 ) 21 100 738 77 659
A1, Podily - ovlddana nebo ovladajici osoba (061) 22 0 0
All.2. Podily - podstatny vliv (062) 23 0 0
A3, Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti (063) 24 0 0
Alll4. Zapujcky organizaénim slozkam (066) 25 0 0
A5, Ostatni dlouhodobé zapajcky (067) 26 0 0
AllL6. Ostatni dlouhodoby finanéni majetek (069) 27 100738 77 659
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ROZVAHA (BILANCE)
AKTIVA Cislo Stav Stav
fadku k1.1.2020 k31.12.2020

a b 1 2
A.lIV. Opravky k dlouhodobému majetku celkem (F. 29 az 39) 28 1188 893 1185874
A.V.1. Oprévky k nehmotnym vysledkdm vyzkumu a vyvoje  (072) 29 0 0
A.IV.2. Oprévky k softwaru (073) 30 24 883 24717
A.IV.3. Oprévky k ocenitelnym pravim (074) 31 0 0
A.V.4. Oprévky k drobnému dlouhodobému (078) 32 0 0

nehmotnému majetku
A.IV.5. Oprévky k ostatnimu dlouhodobému (079) 33 0 0

nehmotnému majetku
A.V.6. Oprévky k stavbam (081) 34 4588 5013
A.IV.7. Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem (082) 35 1159422 1156 144

a soubordm hmotnych movitych véci
A.IV.8. Opravky k péstitelskym celkidim trvalych porostl (085) 36 0
A.IV.9. Opravky k zékladnimu stadu a taznym zvitatiim (086) 37 0
A.IV.10. Opravky k drobnému dlouhodobému

hmotnému majetku (088) 38 0
A.IV.11.Opravky k ostatnimu dlouhodobému (089) 39 0

hmotnému majetku
B. Kratkodoby majetek celkem (.41 + 51+ 71+ 80) 40 407 042 748 297
B.l. Zasoby celkem (F. 42 az 50) 41 0 0
B.I.1. Material na skladé (112) 42 0 0
B.l.2. Materidl na cesté (119) 43 0 0
B.I.3. Nedokoncend vyroba (121) 44 0 0
B.l.4. Polotovary vlastni vyroby (122) 45 0 0
B.I.5.  Vyrobky (123) 46 0 0
B.l.6. Mlada zvitata a jejich skupiny (124) 47 0 0
B.l.7.  Zbozina skladé a v prodejnach (132) 48 0 0
B.I.8. Zbozi na cesté (139) 49 0 0
B.1.9.  Poskytnuté zélohy na zdsoby (314) 50 0 0
B.Il. Pohledavky celkem (.52 az70) 51 23478 28 258
B.LL1. Odbératelé (311) 52 4290 7420
B.Il.2.  Sménky k inkasu (312) 53 0 0
B.Il.3. Pohledavky za eskontované cenné papiry (313) 54 0 0
B.Il.4.  Poskytnuté provozni zalohy (314-1.50) 55 313 1073
B.I.5.  Ostatni pohledavky (315) 56 0 0
B.Il.6. Pohledavky za zaméstnanci (335) 57 12 0
B.IL.7. Pohledavky za institucemi socialniho zabezpecenf

a verejného zdravotniho pojisténi (336) 58 0 0
B.I.8. Dan z pfijmu (341) 59 0 5
B.I.9. Ostatni pfimé dané (342) 60 0 0
B.I.10. Dan z pfidané hodnoty (343) 61 8 260 16 705
B.I.11. Ostatni dané a poplatky (345) 62 0 0
B.I.12. Naroky na dotace a ostatni z4¢tovani

se statnim rozpoctem (346) 63 0 0
B.II.13. Naroky na dotace a ostatni zG¢tovani

s rozpo¢tem organu Uzemnich samostatnych celkd (348) 64 0 0




ROZVAHA (BILANCE)

AKTIVA Cislo Stav Stav
fadku  k1.1.2020 k 31.12.2020

a b 1 2

B.I.14. Pohledavky za spoleéniky sdruzenymi ve spole¢nosti  (358) 65 0 0
B.II.15. Pohledévky z pevnych terminovych operaci a opci (373) 66 0 0
B.Il.16. Pohledévky z vydanych dluhopist (375) 67 0 0
B.II.17. Jiné pohledavky (378) 68 10783 3055
B.Il.18. Dohadné uUéty aktivni (388) 69 0 0
B.II.19. Opravné polozka k pohledavkam (391) 70 -180 0
B.lIll. Kratkodoby finanéni majetek celkem (¥. 72 az 79 ) 71 371 328 704 551
B.II.1. Penézni prostfedky v pokladné (211) 72 724 1105
B.II.2. Ceniny (213) 73 28 310
B.IIl.3. Penézni prostredky na tctech (221) 74 160 455 455267
B.lIll.4. Majetkové cenné papiry k obchodovani (251) 75 59004 58 637
B.IIL5. Dluhové cenné papiry k obchodovani (253) 76 151117 189 232
B.Il.6. Ostatni cenné papiry (256) 77 0 0
B.IIl.7. Pofizovany kratkodoby finan¢ni majetek (259) 78 0 0
B.IIl.8. Penize na cesté (+/-261) 79 0 0
B.IV. Jina aktiva celkem (. 81 + 82) 80 12 236 15488
B.IV.1. Néklady pfistich obdobi (381) 81 11618 14 641
B.IV.2. Pfijmy pfistich obdobi (385) 82 618 847
AKTIVA CELKEM (.1 +40) 83 640 561 970 280
Kontrolni éislo (. 1 az 83 ) 997 7317 816 8 624 616

o 0O o
oo Qg o
oOooOoQ0ao

Ooooofdao

u]

o o o

o o g

o ooQoao

o 0o oooQdao
OooopdoooOo@ao

o

O o o o
o 0O o

o

u]

o

o

O oo o
od0dooao

[=]

o O o o

u]

o

=]

=]

o o o

=]

o

=]

o OO0 Ooo oo o
o O0oao

o

[=]

odoooo@n o

[=]

Vyroéni zprava CESNET 2020 35



o 0o ooo@dao o

o Od oo oo oo @dooao o oo QoQgao o
o O o 0o O o o o o oo Qo
O 0 o

o
o

o
O oo o
o o

o OO0 O cocodOO0OoOoDOaQo
OO ao OOOooooQao odOooooQo
oo oQao o o 0 0o o o o o g oo oo
o oo Qg o o O o o o
o o o 0

u]

OoooOdoooOdao
o O0OoooO@dao
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ROZVAHA (BILANCE)
PASIVA Cislo Stav Stav
fadku  k1.1.2020 k 31.12.2020
c d 3 4
A. Vlastni zdroje celkem ( ¥. 85 + 89 ) 84 591426 869 322
A.l.  Jménicelkem (V.86 az 88) 85 466 112 720 641
A1, Vlastni jméni 86 0 0
A.l2.  Fondy 87 466 112 720 641
A.l.3.  Ocenovaci rozdily z pfecenéni finan¢niho 88 0 0

majetku a zavazki
A.ll.  Vysledek hospodafeni celkem (. 90 aZ 92 89 125 314 148 681
AllL1.  Ucet vysledku hospodaieni 90 X 27 667
All.2. Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 91 15826 X
All.3. Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata min. let 92 109 488 121014
B. Cizi zdroje celkem (.94 + 96 + 104 + 128) 93 49 135 100 958
B.l. Rezervy celkem (. 95) 94 0 0
B.I.L1. Rezervy 95 0 0
B.II. Dlouhodobé zavazky celkem ( 7. 97 az 103 ) 96 0 0
B.Il.1. Dlouhodobé Gvéry 97 0 0
B.Il.2.  Vydané dluhopisy 98 0 0
B.Il.3.  Z&vazky z pronéjmu 99 0 0
B.Il.4. Prijaté dlouhodobé zélohy 100 0 0
B.Il.5. Dlouhodobé sménky k thradé 101 0 0
B.Il.6. Dohadné uGéty pasivni 102 0 0
B.Il.7.  Ostatni dlouhodobé zavazky 103 0 0




ROZVAHA (BILANCE)

PASIVA Cislo Stav Stav
fadku  k1.1.2020 k 31.12.2020
c d 3 4
B.lIll. Kratkodobé zavazky celkem (¥. 105 az 127) 104 48 388 100 958
B.IIl.1. Dodavatelé (321) 105 24826 75430
B.IIl.2. Sménky k Ghradé (322) 106 0 0
B.IIl.3. Prijaté zalohy (324) 107 0 5000
B.lll.4. Ostatni zavazky (325) 108 10784 11110
B.IIL.5. Zaméstnanci (331) 109 53 0
B.IIl.6. Ostatni zavazky vici zaméstnancdm (333) 110 238 20
B.IL7.Zavazky k institucim socidlniho zabezpecent
a vefejného zdravotniho pojisténi (336) 111 6431 6553
B.III.8. Dari z pfijmu (341) 112 3265 0
B.IIl.9. Ostatni pfimé dané (342) 113 2790 2845
B.II1.10. Dan z pfidané hodnoty (343) 114 0 0
B.IIl.11. Ostatni dané a poplatky (345) 115 1 0
B.II.12. Zavazky ze vztahu ke statnimu rozpoctu (346) 116 0 0
B.II.13. Zavazky ze vztahu k rozp.organ uzem.sam.celkd (348) 117 0 0
B.lIl.14. Zavazky z upsanych nespl.cennych papiri a podili (367) 118 0 0
B.IIl.15. Zavazky ke spoleénikim sdruzenych ve spoleénosti  (368) 119 0 0
B.IIl.16. Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci (373) 120 0 0
B.II.17. Jiné zavazky (379) 121 0 0
B.I1I.18. Kratkodobé bankovni tvéry (231) 122 0 0
B.II.19. Eskontni Gvéry (232) 123 0 0
B.II.20. Vydané kratkodobé dluhopisy (241) 124 0 0
B.IIl.21. Vlastni dluhopisy (255) 125 0 0
B.lIl.22. Dohadné Uéty pasivni (389) 126 0 0
B.II.23. Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci (379) 127 0 0
B.IV. Jina pasiva celkem (f. 129 + 130) 128 747 0
B.IV.1. Vydaje pristich obdobi (383) 129 738 0
B.IV.2. Vynosy pfistich obdobfi (384) 130 9 0
PASIVA CELKEM (. 84 + 93) 131 640 561 970 280
Kontrolni ¢islo (¥. 84 az 131) 998 2562244 3881120
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VYKAZ ZISKU A ZTRATY
Cislo  Cinnost Cinnost
fadku hlavni hospodaiska Celkem
1 2 3
A. Néklady (. 39) 1| 526402 100 725 627 127
A.l.  Spotfebované nakupy a nakupované 21199936 79 | 200015
sluzby celkem (r. 3 az 8)
A.l.1  Spotfeba materidlu, energie a ostatnich ~ (501-3) 3 36433 0 36 433
neskladovanych dodavek
A.l.2  Prodané zbozi (504) 4 0 0 0
A.l.3  Opravy a udrzovani (511) 5 395 0 395
A.l.4  Néklady na cestovné (512) 6 1682 0 1682
A5  Naklady na reprezentaci (513) 7 524 0 524
A6 Ostatni sluzby (518) 8| 160902 79 160 981
A.ll.  Zména stavu zasob vlastni ¢innosti 9 0 0 0
a aktivace materialu, zbozi, vnitrorganizacnich
sluzeb a dlouhodobého majetku (. 10 az 12)
All.7  Zména stavu zésob vlastni ¢innosti (56x) 10
A.ll.8  Aktivace materiélu, zbozi (57x) 1
a vnitrorganiza¢nich sluzeb
A9  Aktivace dlouhodobého majetku (57x) 12 0 0 0
A.lll. Osobni naklady celkem (i. 14 az 18) 13| 233191 2188 235379
AllLT0 Mzdové néaklady (521) 14| 170389 1652 172 041
AlllLT1 Zékonné socidlni pojisténi (524) 15 56 614 536 57 150
AllL12 Ostatni socidlni pojisténi (525) 16 0 0 0
AllL13 Zékonné socidlni ndklady (527) 17 3364 0 3364
All.14 Ostatni socialni naklady (528) 18 2824 0 2824
A.lV. Dané a poplatky celkem (¥. 20) 19 31 0 31
A.IV.15 Dané a poplatky (53x) 20 31 0 31
AV. Ostatni naklady celkem (. 22 az 28) 21 2385 9580 11 965
AV.16 Smluvni pokuty, Groky z prodlenft (541) 22 155 0 155
a ostatni pokuty a penéle
AV.17 Odpis nedobytné pohledavky (543) 23 180 0 180
AV.18 Nékladové droky (544) 24 0 0 0
AV.19 Kursové ztraty (545) 25 612 15 627
AV.20 Dary (546) 26 0 0 0
AV.21 Manka a $kody (548) 27 0 0 0
AV.22 Jiné ostatni naklady (549) 28 1438 9 565 11003
AVI. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouziti rezerv 29| 84603 88432 | 173035
a opravnych polozek celkem (i. 30 az 34)
AVI.23 Odpisy dlouhodobého nehmotného (551) 30 84708 100 84 808
a hmotného majetku
AVI.24 Prodany dlouhodoby majetek (552) 31 75 0 75
AVI.25 Prodané cenné papiry a podily (553) 32 0 88332 88332
AVI.26 Prodany material (554) 33 0 0 0
AVI1.27 Tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek (556-9) 34 -180 0 180
AWVII. Poskytnuté prispévky celkem (¥. 36) 35 2412 0 2412
AVII.28 Poskytnuté ¢lenské piispévky a prispévky  (58x) 36 2412 0 2412
zG¢tované mezi organizaénimi slozkami
AWVIII. Dai z pfijmu celkem (F. 48) 37 3844 446 4290
AVIIL.29 Dari z pfijml (59x) 38 3844 446 4290
NAKLADY CELKEM 39| 526 402 100725 | 627 127




VYKAZ ZISKU A ZTRATY
Cislo  Cinnost Cinnost
fadku hlavni hospodarska Celkem
1 2 3
B. Vynosy (f. 67) 40| 551756 103038 | 654794
B.l. Provozni dotace (¥. 42) 41 296 768 0 296 768
B.I.1 Provozni dotace (691) 42 296 768 0 296 768
B.ll.  Prijaté pfispévky celkem (V. 44 az 46) 43 0 0 0
B.I.2  Prijaté prispévky zictované (681) 44 0 0 0
mezi organizaénimi slozkami
B.I.3  Prijaté prispévky (dary) (682) 45 0 0 0
B.I.4  Prijaté ¢lenské piispévky (684) 46 0 0 0
B.lIll. Trzby za vlastni vykony a za zboZi 47 | 124 396 2839 127 235
celkem (. 48 az 50)
B.IILT  Trzby za vlastni vyrobky (601) 48 0 0 0
B.II.2  Trzby z prodeje sluzeb (602) 49 124 396 2839 127 235
B.NI.3  Trzby za prodané zbozi (604) 50 0 0 0
B.IV. Ostatni vynosy celkem (t. 52 az 57) 51| 130245 5459 135704
B.IV.5 Smluvni pokuty, Groky z prodleni (641-2) 52 1 0 1
a ostatni pokuty a penale
B.IV.6 Platby za odepsané pohledavky (643) 53 0 0 0
B.IV.7  Vynosové uroky (644) 54 626 229 855
B.IV.8  Kursovné zisky (645) 55 1210 21 1231
B.IV.9  Zuctovani fondd (648) 56 122 287 1068 123 355
B.IV.10 Jiné ostatni vynosy (649) 57 6121 4141 10 262
B.\V. Trzby z prodeje majetku celkem (i. 59 az 63) 58 347 94 740 95 087
BV.11 Trzby z prodeje dlouhodobého (652) 59 244 0 244
nehmotného a hmotného majetku
BV.12 Trzby z prodeje cennych papird a podild (653) 60 0 89 164 89 164
BV.13 Trzby z prodeje materialu (654) 61 103 0 103
B.V.14 Vynosy z krdtkodobého finanéniho majetku  (655) 62 0 0 0
B.V.15 Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku (657) 63 0 5576 5576
VYNOSY CELKEM 64| 551756 103038 | 654794
C. VYSLEDEK HOSPODARENI PRED ZDANENIM 65| 29198 2759 31957
(F.39 - 64 + 38)
AVIIL29 Dar z pfijmu (591) 66 3844 446 4290
D. VYSLEDEK HOSPODARENI PO ZDANENI 67 25354 2313 27 667
(F. 65 - 66)
Kontrolni &islo (. 1 - 67) 999 14371028 820570 | 5191598
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40 Vyroénizprava CESNET 2020

Priloha k ucetni
zaverce zarok 2020

dle vyhlagky & 504/2002 Sb.

1) Uéetni jednotka

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob

se sidlem: Zikova 4, 166 35 Praha 6

Datum vzniku sdruzeni: 13. 3. 1996

Zapsané ve spolkovém rejstiiku vedeném
Méstskym soudem v Praze pod spisovou znac-
kou L 58848

Den zapisu: 1. 1.2014

Rozvahovy den: 31.12. 2020

Okamzik sestaveni Gcetni zavérky: 14.5.2021

Priloha je zpracovéna v souladu s ustanovenim
§ 30 vyhlasky ¢. 504/2002 Sb., kterym se sta-
novi obsah Ucetni zavérky pro ucetni jednotky,
u kterych hlavnim pfedmétem cinnosti neni
podnikani, pokud Gétuji v soustavé podvoj-
ného Gcetnictvi. Priloha vysvétluje a dopliuje
informace obsazené v rozvaze a vykazu zisku
a ztraty. Udaje pfilohy vychazeji z G&etnich
zdznamu Ucetni jednotky a z dalSich podkladg,
které mé ucetni jednotka k dispozici. Hodno-
tové Udaje jsou vykéazany v celych tisicich K¢,
pokud neni uvedeno jinak.

Predstavenstvo:

Predseda:

Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.
Mistopiedsedové:

Mgr. Frantisek Potuznik
RNDr. Igor Cermék, CSc.
Clenové:

RNDr. Alexander Cerny

Ing. Jan Gruntorad, CSc.
Mgr. Michal Bulant, Ph.D.
Doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.

Pfedmétem hlavni ¢innosti sdruzeni je:

a) provadét nezavislé aktivity vyzkumu a vyvoje
v oblasti informaénich a komunikaénich
technologii a poskytovat vyzkumné sluzby
v této oblasti;

b) podporovat vzdélavani v oblasti informac-
nich a komunikaénich technologii;

c) uvadétvysledky vlastniho vyzkumu a vyvoje
do praxe formou transferu technologii in-
terni povahy;

d) realizovat nasledujici aktivity ve prospéch
svych ¢lend, jimi zfizenych organizaci, jakoz
i ve prospéch dalsich subjektd:

i rozvoj a provoz narodni komunikaéni

a informacni infrastruktury, umoznujici
propojeni jejich infrastruktur, zpfistup-
néniinfrastruktury CESNET a napojeni na
podobné externi infrastruktury (véetné
pristupu do sité Internet),

i vytvareni spole¢né uzivanych technic-
kych, komunika¢nich a programovych
prostfedkd a informacnich sluzeb,
ovéfovani novych aplikaci, spolupréci
a komplementéarnost aktivit ¢lend na
Urovni srovnatelné s prednimi zahranic-
nimi akademickymi a vyzkumnymi infra-
strukturami.

Piedmétem dopliikové ¢innosti jsou:

— ostatni hlasové sluzby

— pronajem okruht

— sluzby pfenosu dat

— sluzby pfistupu k siti Internet

— konzultaéni, poradenské a skolici ¢innost
v oblasti telekomunika¢nich a informacnich
technologii

— koupé zbozi za ucelem jeho dalsiho prodeje
a prode;.

Statutarni organ: Predstavenstvo



2) €lenové sdruzeni

Cleny sdruzeni byly v roce 2020
tyto instituce:
1. Univerzita Karlova v Praze
Praha 1, Ovocny trh 3-5, PSC 116 36
2. Univerzita Palackého v Olomouci
Olomouc, K¥izkovského 8, PSC 771 47
3. Ceské vysoké uceni technické v Praze
Praha 6, Zikova 4, PSC 166 36
4. Vysoka skola banska
- Technické univerzita Ostrava
Ostrava-Poruba, 17. listopadu 15/2172,
PSC 708 33
5. Vysoka skola uméleckoprimyslové v Praze
Praha 1, ndm. Jana Palacha 80, PSC 116 93
6. Akademie vytvarnych uméniv Praze
Praha 7, U Akademie 4, PSC 170 22
7. Vysoké ucenitechnické v Brné
Brno, Antoninska 1, PSC 601 90
8. Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno
Brno, Palackého t¥. 1/3, PSC 612 42
9. Masarykova univerzita
Brno, Zerotinovo nam. 617/9, PSC 601 77
10. Mendelova univerzita v Brné
Brno, Zemédélska 1/1665, PSC 613 00
11. Akademie muzickych uméni v Praze
Praha 1, Malostranské nam. 259/12,
PSC 118 00
12.Janackova akademie muzickych uméni
v Brné
Brno, Beethovenova 2, PSC 662 15
13. Univerzita Pardubice
Pardubice, Studentska 95, PSC 532 10
14.Vlysoka $kola chemicko-technologicka
v Praze
Praha 6, Technicka 5, PSC 166 28
15. Ceské zemédélska univerzita v Praze
Praha 6 - Suchdol, Kamyckéa 129, PSC 165 21
16. Technicka univerzita v Liberci
Liberec 1, Studentska 2, PSC 461 17
17.Vysoka skola ekonomicka v Praze
Praha 3, ndm. W. Churchilla 4, PSC 130 67
18. Univerzita Hradec Krélové
Hradec Kralové, Rokitanského 62,
PSC 500 03
19.Jihoceska univerzita
v Ceskych Budgjovicich
Ceské Budéjovice, BraniSovska 31a,
PSC 37005
20. Ostravska univerzita v Ostravé
Ostrava 1, Dvorékova 7, PSC 701 03
21.Slezska univerzita v Opavé
Opava, Na Rybnicku 626/1, PSC 746 01
22.Univerzita Jana Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem
Usti nad Labem, Hoteni 13, PSC 400 96
23.Zapadoceska univerzita v Plzni
Plzer, Univerzitni 8, PSC 306 14

24. Akademie véd Ceské republiky

Praha 1, Narodni 3, PSC 117 20
25.Univerzita Toméase Bati ve Zliné

Zlin, ndm. T. G. Masaryka 5555, PSC 760 01
26.Univerzita obrany

Brno, Kounicova 65, PSC 662 10
27.Policejni akademie CR v Praze

Praha 4, Lhotecka 559/7, PSC 143 01

3) Uéetni obdobi

Kalendarni rok

4) Uéetni zasady

Sdruzeni vede Ucetnictvi.

Ucetni metody a obecné ucetni zasady

Ugetni zavérka je zpracovana na zakladé zakona
¢.563/1991 Sb., o Gcetnictvi, ve znéni pozdéj-
Sich predpisti, vyhlasky & 504/2002 Sb. a Ce-
skymi Géetnimi standardy pro Gcetni jednotky,
které uctuji podle vyhlasky ¢. 504/2002 Sb.

Ucetnictvi respektuje obecné Gcetni zésady
stanovené zdkonem o Gcetnictvi. Spoleénost se
od béznych Gcetnich metod neodchylila

Ugetnictvi je zpracovavano za pouziti vypodetni
techniky za pouziti informacniho systému
ABRA Gen spolecnosti ABRA Software a.s.

U¢etni doklady jsou archivovany v sidle
sdruzeni.

5) Ocefiovani majetku

Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek
je ocenovan porizovaci cenou, kterd obvykle
zahrnuje clo, dopravné a néklady na montaz
a uvedeni do provozu.

Cenné papiry jsou ocenovany pofizovaci
cenou zahrnujici pofizovaci poplatky. Cenné
papiry jsou precenovany na redlnou hodnotu
vzdy k 31.12. aktuéIniho ucetniho obdobi.

Pohledavky a zavazky vedené v jinych ménach
nez v CZK jsou preceriovany vzdy k 31.12.
aktudlniho G¢etniho obdobi kurzem CNB.

Pri precenéni pohledavek a zavazkd byly po-
uzity nasledujici kurzy Ceské narodni banky
platné v rozvahovy den:

21,387 CZK/USD

26,245 CZK/EUR

29,190 CZK/GBP
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6) Dlouhodoby majetek

Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek je
Gcetné odepisovan rovnomérné mési¢né, za-
hajeni odepisovani je v mésici, ve kterém byl
majetek zarazen do uzivani. Dariové je dlouho-
doby majetek odepisovan zrychlené s vyjim-
kou dlouhodobého nehmotného majetku,
ktery je odepisovan rovnomérné. Doba odepi-
sovani je déna zafazenim do odpisové skupiny
dle zédkona o danich z pfijmad. Vyjimku tvori
majetek, u kterého byly zvoleny mimoradné
rovnomérné odpisy po dobu jednoho roku.
Vybran byl majetek, u kterého je tento zptsob
odepisovani vyhodnéjsi.

Sdruzeni vlastni dlouhodoby finan¢ni majetek
ve formé dluhopist, akcii a Ucasti v podilovych
fondech. Cenné papiry byly k rozvahovému dni
precenény na redlnou hodnotu za pouziti aktu-
alni trzni hodnoty, kterd platila v rozvahovy den.

Polozky dlouhodobého majetku

Poéateéni Prirastek Ubytek Koneény

stav stav

Software 26720 3851 1631 28 940

Nedokoné. NM 0 4 683 3851 832

Stavby 12 800 0 0 12 800

Hmotné mov. véci 1282154 91743 86271 1287 626

Nedokoné. HM 0 91743 91743 0

Dlouhodoby fin. majetek 100738 46343 69 422 77 659
Opravky

Pocateéni PFirastek Ubytek Koneény

stav stav

Software 24 883 1464 1630 24717

Stavby 4588 425 0 5013

Hmotné mov. véci 1159422 82 994 86272 1156 144

7) Akcie a fondy

Kéd ISIN Pocet kusu Jmenovita hodnota

CZz0008019106 3143 100 CZK

Cz0005112300 10 954 100 CZK

Podily ve fondech drzené k 31. 12. 2020 (castky jsou uvedené v celych K¢)

Kéd ISIN Pocet kusu Ocenéni
k 31.12.2020 v CZK

Cz0008474509 4492702 6246 652,86

7870000001116 40 662 794 44 680 278,05

Sdruzeni k datu 31.12.2020 vlastnilo dluhopisy
k obchodovéniv hodnoté 264 167 tis. KE.

Sdruzeni nevlastni vyménitelné, prioritni dluho-
pisy ani jiné podobné cenné papiry nebo prava.



8) Vysledek hospodareni

25 354 tis. K&
2 313 tis. K&

hlavni ¢innost
hospodarska ¢innost

9) Zaméstnanci

Pramérny prepocteny pocet pracovniku k roz-
vahovému dni byl 186,0. Z toho:

— pracovni smlouva na dobu neurcitou 88,9
— pracovni smlouva na dobu urcitou 77,7
dohody 19,4

Clenéni osobnich naklad:

— mzdové naklady 172 041 tis. K&
— zakonné socidlni pojisténi 57 150 tis. K&
— ostatni sociélni pojisténi 0 tis. K&
— zékonné sociélni naklady 3 364 tis. K&
— ostatni sociélni néklady 2 824 tis. K¢

Dva zaméstnanci jsou ¢leny predstavenstva

sdruzeni. Z toho:

— Ing. Jan Gruntoréad, CSc., feditel sdruzeni

— RNDr. Pavel Satrapa, védecky pracovnik,
pracovni smlouva na dobu urcitou

10) Odmény ¢lentim organi sdruzeni

— predstavenstvo 3780 tis. K¢
— dozor¢irada 829 tis. K¢
— rada Fondu rozvoje CESNET 630 tis. K&

11) Zjisténi zakladu dané

Zaklad dané z pfijm je zjistovan z Gcetniho vy-
sledku upraveného o od¢itatelné a pripocita-
telné polozky dle zdkona o dani z prijmd.
Zaklad dané z pfijmU je snizen dle § 20, odst.
7 zékona o danich z pfijmu. Prostredky, ziskané
z danovych ulev, jsou pouzity pro financovani
hlavni (nehospodéarské) ¢innosti v souladu se
stanovami sdruzeni.

12) Vyporadani vysledku hospodareni
za predchazejici ucetni obdobi

4 300 tis. K& ze zisku pfidéleno do fondl
11 526 tis. K¢ prevedeno do nerozdéleného
zisku predchozich let

13) Provozni dotace

1. Ugelova podpora na Fe$eni projektu s na-
zvem e-Infrastruktura CZ, identifikaéni kdod
LM2018140 ve vysi 296 768 tis. K&. Poskytova-
tel MSMT.

V pfipadé, ze pfiloha neobsahuje k nékterym
bodim § 30 pozadované informace, znamena
to, Ze pro tyto body neni odpovidajici napln.

V Praze dne 14.5. 2021
Ing. Jan Gruntorad, CSc.
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Zprava nezavislého auditora
€lentm sdruzeni CESNET, zajmového sdruzeni pravnickych osob
Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZzené (Cetni zavérky sdruzeni CESNET, zajmového sdruzeni
pravnickych osob, se sidlem Zikova 1903/4, Dejvice, 160 00 Praha 6, identifikacni Cislo

638 39 172, (dale také sdruZeni) sestavené na zakladé Ceskych UCetnich predpist, ktera se
sklédda z rozvahy k 31. 12. 2020, vykazu zisku a ztraty za obdobi od 1. 1. 2020 do 31. 12. 2020
a prilohy této ucetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych Gcetnich metod

a dalsi vysvétlujici informace.

Podle naseho nazoru Géetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruzeni
CESNET, z&jmového sdruZeni pravnickych osob k 31. 12. 2020 a nakladd a vynosl a vysledku
jeho hospodareni za obdobi od 1. 1. 2020 do 31. 12. 2020, v souladu s ¢eskymi ucetnimi
predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zékonem o auditorech a standardy Komory auditor Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné

a upravené souvisejicimi aplikacnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito predpisy
je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit UCetni zavérky. V souladu

se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditor( Ceské republiky jsme
na sdruzeni nezavisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpist.
Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostatecny a vhodny
zaklad pro vyjadreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené
ve vyrocni zpravé mimo GCetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
predstavenstvo sdruzeni.

Nas vyrok k ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je vSak soucasti
nasich povinnosti souvisejicich s auditem Gcetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi
a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném nesouladu s Uéetni zavérkou i

s nasimi znalostmi o GCetni jednotce ziskanymi béhem provadéni auditu nebo zda se jinak tyto
informace nejevi jako vyznamné nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly

ve véech vyznamnych ohledech vypracovany v souladu s pfisluSnymi pravnimi piedpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliuji poZadavky pravnich predpisi na formalni
naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti, tj. zda pripadné
nedodrzeni uvedenych poZadavki by bylo zplsobilé ovlivnit Usudek cinény na zakladé
ostatnich informaci.

BDO Audit 5. r. 0., &eska spole€nost s ru¢enim omezenym (1CO 453 14 381, registrovana u Rejstifkového soudu Praha, oddil a vioika C. 7279, evidenéni Cislo
Komory auditort CR 018) je Elenem BDO International Limited (spolecnosti s ruéenim omezenym ve Velké Britanii) a je sou¢asti mezinarodni sité
nezavislych ¢lenskych firem BDO.
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Na zakladé provedenych postupt, do miry, jiz dokaZzeme posoudit, uvadime, Ze

- ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téZ predmétem zobrazeni v Ucetni
zavérce, jsou ve viech vyznamnych ohledech v souladu s Ucetni zavérkou a

- ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Déle jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatki a povédomi o sdruzeni, k nimz jsme dospéli
pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné vécné nespravnosti.

V rdmci uvedenych postupt jsme v obdrZenych ostatnich informacich Zadné vyznamné vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost predstavenstva a dozoréi rady sdruzeni za tiéetni zavérku

Predstavenstvo sdruZeni odpovida za sestaveni Gcetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s Eeskymi U¢etnimi predpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery povazuje

za nezbytny pro sestaveni (€etni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné nespravnosti
zpusobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani (cetni zavérky je pfedstavenstvo sdruZeni povinno posoudit, zda je sdruZeni
schopno nepretrZité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze (Cetni zavérky zaleZitosti
tykajici se jejiho nepfetrzitého trvani a pouZiti predpokladu nepretrzitého trvani pfi sestaveni
ucetni zavérky, s vyjimkou piipad(, kdy predstavenstvo planuje zruseni sdruzeni nebo

Iz Ve

ukonéeni &innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez tak ucinit.
Za dohled nad procesem (¢etniho vykaznictvi sdruzeni odpovida dozorci rada.
Odpovédnost auditora za audit Gcetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfimérenou jistotu, ze G¢etni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
nespravnost zpusobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok.
Priméfend mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny

v souladu s vySe uvedenymi predpisy ve vSech pfipadech v Géetni zavérce odhali pripadnou
existujici vyznamnou nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodd nebo chyb
a povazuji se za vyznamné, pokud lze realné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu
mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé G€etni zavérky na jejim zékladé
prijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatfiovat béhem
celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

- Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné nespravnosti ucetni zavérky zpisobené padvodem
nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostatecné a vhodné dlkazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadrit vyrok.
Riziko, Ze neodhalime vyznamnou nespravnost, k niZ doslo v disledku podvodu, je vétsi nez

BDO Audit s. r. 0., éeska spoleénost s ruZenim omezenym (ICO 453 14 381, registrovand u Rejstfikovéha soudu Praha, oddil a vioka C. 7279, evidenéni &islo
Komary auditord CR 018) je Elenem BDO International Limited (spolenosti s rufenim omezenym ve Velké Britanti) a je sougasti mezinarodni sité
nezavislych ¢lenskych firem BDO.

Vyroéni zprava CESNET 2020 45



Tel.: +420 241 046 111 BDO Audit s. r. 0.
Fax: +420 241 046 221 V Parku 2316/12
www.bdo.cz Praha 4, Chodov

i ——
148 00

riziko neodhaleni vyznamné nespravnosti zplsobené chybou, protoZe soucasti podvodu
mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani, Gmyslnd opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitinich kontrol.

- Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem sdruZeni relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na Gcinnost jejiho vnitiniho kontrolniho systému.

- Posoudit vhodnost pouzitych (iCetnich pravidel, pfimérenost provedenych Gcetnich odhadd a
informace, které v této souvislosti predstavenstvo sdruzeni uvedlo v pfiloze Gcetni zavérky.

- Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni (cetni zavérky
predstavenstvem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace existuje vyznamna
nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost
sdruZeni nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna nejistota
existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti
v pfiloze (€etni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany
vyrok, Nase zavéry tykajici se schopnosti sdruzeni nepretrzité trvat vychazeji z dikaznich
informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky
mohou vést k tomu, Ze sdruZeni ztrati schopnost nepretrzité trvat.

- Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah ucetni zavérky, véetné prilohy, a dale to,
zda (¢etni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplisobem, ktery vede
k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat predstavenstvo mimo jiné o planovaném rozsahu a naCasovani

auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho priabéhu ucinili, véetné zjisténych
vyznamnych nedostatkd ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Praze dne 31. kvétna 2021

Auditorska spolecnost: Statutarni auditor:
P e

—Z:l)o /444J(6 g S - .

BDO Audit s. r. o. Ing,/Ondréj Snejdar

evidenéni Cislo 018 eidentni ¢islo 1987

BDO Audit s. r. 0., Eeska spoleénost s ru¢enim omezenym (ICO 453 14 381, registrovana u Rejstiikového soudu Praha, oddil a viozka C. 7279, evidenZni &islo
Komory auditort CR 018) je lenem BDO International Limited (spoleénoesti s ruéenim omezenym ve Velké Britanii) a je soucasti mezinarodni sité
nezavislych clenskych firem BDO.
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