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Tato technickd zprdva popisuje nasazeni uvedené technologie v zaf{ roku 2005. Reseni
bylo vyvinuto v ramci VZ Optickd sit' ndrodniho vyzkumu a jeji nové aplikace, aktivity
Medicinské aplikace, jejiho ukolu Rozvoj projektu MeDiMed.

Zadani projektu

Moderni medicina vyuziva stdle vice nejriznéjsich technickych zafizeni a pfistroji,
které umoziuji zlepSovat droven diagnostiky a oSetfeni pacientd. Dobrym piikladem jsou
zobrazovaci diagnostické metody Pocitacova tomografie (CT) a Magnetickd rezonance (MR).
Tyto metody dokazi ziskat prostorovou (3D) informaci o vnitinich strukturach v téle pacienta.
Vyuziti takto ziskanych 3D dat je vSak dnes pfedevSim na trovni subjektivniho posouzeni 2D
snimkii Iékafem a vytvofeni textového popisu ndlezu. Jednim z modernich trendd v této
oblasti je 3D modelovani tkani na zdkladé CT/MR dat a aplikace vytvofenych model zpét
v klinické praxi napf. pfi: planovani chirurgickych a rekonstrukénich operaci, simulaci jejich
prubéhu, navigaci a zaméfovani nastroju, realistickém tréninku 1é€kaiti na simulatoru atd.

Pravé vyzkumu v oblasti 3D modelovani lidskych tkani na zdkladé CT/MR se vénuje
Ustav pocitadové grafiky a multimédii na Fakultd informac¢nich technologii VUT v Brné.
V uzké spoluprici s Klinikou zobrazovacich metod Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné se
snaz{ vytvofit klinicky pouzitelny systém zpracovani CT/MR dat pro tvorbu 3D pocitacovych
modeli lidskych tkani.

Pozadavky na reSeni

Zékladni podminkou pro komunikaci mezi Fakultou informacnich technologii
Vysokého uceni technického v Brné (dale FIT VUT) a Klinikou zobrazovacich metod
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brn¢ (ddle FNUSA) je vytvofeni komunikacni
infrastruktury, ktera spliiuje nasledujici kritéria:

e zabezpelCeny pienos mezi vzdalenymi pracovisti

e rychly ptenos velkého objemu dat (1 az 100 MB) , ktery vznikd v modalitich CT/MR
(jedna se vetsinou o mnohocetné sekvence obrazu ,,fezt* tkani riznych ¢asti téla)

* musi byt feSeno zabezpeceni problému pienosu pacientskych dat do nezdravotnického
externiho pracovisté

e komunikace na aplikacni drovni musi odpovidat provoznim zvyklostem ve
zdravotnickém zafizen{

® komunikace musi byt jednoduchd a jednozna¢na

® na strané nemocnice musi byt implementovéano rozhrani, které bude pro zdravotnicky
persondl snadno pouzitelné bez narokil na specidlni technické znalosti
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Reseni systému

Refeni bylo vybudovdno nad jiZ existujicimi prostfedky a infrastrukturou, které
vznikla diky projektim CESNET2, MeDiMed a Brnénskd akademicka pocitatova sit.
Vyhodou rovnéz je dostatecné¢ dimenzovand a kvalitné feSend infrastruktura ptipojovanych
instituci, kterd je budovdna na kvalitnich sitovych prvcich od firem CISCO Systems a
Extreme Networks.

Jako komunika¢ni centrum Virtudlniho vyvojového a aplika¢niho pracovisté byl
vybrdan Ustavu vypocetni techniky na Masarykové univerzité v Brné a to z ndsledujicich
divodi:

e Jednd se o jedno zcenter brnénské akademické pocitacové sité, ze kterého jsou
dostupné optické spoje do siti Masarykovy univerzity, Vysokého uceni technického a
CESNET?2.

e Je zde umisténo centrum Metropolitntho PACS (Picture Archiving and
Communication System) projektu MeDiMed s komunika¢nim serverem. Komunika¢ni
server umoziuje zprostiedkovat sdileni medicinskych obrazovych dat mezi
jednotlivymi subjekty projektu.
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Obr. 1 Navrh feSeni s vyuzZitim komunikacniho serveru metropolitniho PACS
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Navrzené propojeni FIT VUT a FNUSA je uvedeno na obrazku 1.
Zabezpeceni prenasSenych dat mé nékolik aspektii:

e Vyuziti technologie VPN (Virtual Private Network) k zabezpeceni ptrenaSenych dat
behem komunikace.

e Koncepce schranky dat, kterd slouzi k ureni dat a zabezpeceni pfenosu na urovni
aplikace.

S ohledem na kvalitni sitovou infrastrukturu, lze vyuZit technologie VPN. Pro
rozliSeni pracovist’ jednotlivych nemocnic je rozhodujici IP adresa pracovnich stanic tohoto
pracovisté respektive jeji transformace do unikdtniho adresnitho prostoru privatni sité
metropolitntho PACS. Toto feSeni je dostacujici pro zdroje obrazovych dat pfipadné pro
prohliZeci stanice, které jsou vyuZivany jedinym uZivatelem, coZ je naS pfipad ,,virtudlniho
pracoviste*.

K zabezpeceni a vymezeni pfendSenych dat slouzi systém schranek komunikaéniho
serveru. Kompetentni pracovnich nemocnice urci data, kterd maji byt dile zpracovavana a da
pokyn k jejich prenosu do vyhrazené schranky spolupracujictho pracovisté. Pristup k témto
datim ma pouze cilové pracovisteé, které si na zaklad€ upozornéni dat ze schranky prevezme.

Zavér

S ohledem na pouzitou gigabitovou infrastrukturu vyhovuje rychlost pfenosu dat
pozadavklim uZivatelli a pohybuje v sekundach. Dulezity je aspekt spolehlivosti dat. Behem
experimentilniho provozu nedoslo k vypadkim spojeni nebo ztrité dat. Reseni je pouZitelné
pro redlny provoz.

Diky funkénimu sitovému spojeni se zabezpeCenym pienosem citlivych dat nemusi
odbornici (1ékafi ani technici) cestovat mezi jednotlivymi pracovisti, kterd jsou rozmisténa po
celém mésté. Prenos CT/MR dat z nemocnice na technické pracovisté je zabezpeceno,
dohodnuto, provedeno nebo schvédleno prostiednictvim brnénské metropolitni pocitatové sité
a sit¢ CESNET?2. V akutnich ptipadech, kdy jde o ¢as, to miZze mit velky vyznam pro zdravi a
Zivot pacienta. Je také mozné mnohem lépe vyuZzit Cas vysoce odbornych pracovnikt (I€kait
i technikll) a kapacity specializovaného a drahého technického vybaveni (CT, MR, 3D
tiskarna, atd.). Déle také muze byt komunikacni koncept ,,virtudlni pracovisté* bez vétSich
problémil rozsiten i na dal$i klinickd i technickd pracovisté v regionu, v ramci kraje nebo
republiky.
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