zpravodaj sdruzeni CESNET

Vyzkumné zameéry

Rokem 2003 skoncil vyzkumny zamér Vysokorychlostni sit
ndarodniho vyzkumu a jeji nové aplikace, ktery sdruzeni fesilo
v letech 1999-2003. Jeho oponentura, ktera probéhla 14. ledna
2004, byla oponenturou zavéretnou, a proto velmi dulezitou.

Jejizavéry se nelisily od vysledkt oponentnich fizeni z pfed-
chozich let. Komise prohlasila Groven feSeni za velmi dobrou,
srovnatelnou se zahrani¢im. Konstatovala, Ze v Ceské republice
neexistuje projekt srovnatelného rozsahu a kvality a v mezina-
rodnim kontextu se parametry a sluzby sité fadi ke Spicce.

Souhrnné jsou dosazené vysledky podle nazoru komise
vynikajici, mezinarodniho vyznamu. Celou zpravu véetné opo-
nentskych posudku si miZete pfecist na adrese

http://www.cesnet.cz/doc/2003/oponentura/

Zpravu o feSeni, jez na 280 stranach shrnuje vysledky dosa-
zené v roce 2003, najdete na adrese

http://www.cesnet.cz/doc/2003/ zprava/

V lednu CENET obdrzel oficidlni rozhodnuti Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy o pfijeti nového vyzkumného
zaméru a piidélenych finan¢nich prostiedcich. Od zacatku
roku 2004 tedy feSime zamér nazvany Optickd sit narodniho vy-
zkumu a jeji nové aplikace.

Vzhledem ke zna¢né $ifi vyzkumného zaméru je feSeni
rozdéleno do nékolika konkrétné zaméfenych aktivit. K jejich
ustaveni a zahajeni ¢innosti doslo béhem prvniho pololeti roku
2004. V soucasnosti jsou prace rozdéleny do nésledujicich ak-
tivit:

Optické sité. Zaméfuje se na posilovani tucasti CR v mezing-
rodnich experimentalnich optickych sitich. V ramci tohoto cile
rozviji sit CzechLight, napojenou na mezinarodni TransLight.
Zaméfuje se téZ na metody budovani siti provozovanych zékaz-
niky, vyzkum a nasazeni pokrocilych optickych technologii.

Programovatelny hardware. Cilem aktivity je vyvoj specializo-
vanych sitovych zafizeni zaloZenych na principu hardwarové
softwarového kodesignu. Mezi nejvyznamnéjsi vyvijend zafize-
ni patii [Pv6 smérovac (Liberouter), zafizeni pro monitoring
sité pro projekt SCAMPI, opticky opakovat a samostatny ko-
lektor NetFlow.

Virtualni prostredi pro spoluprdci. Zaméfuje se pfedevsim na
prenosy multimedialnich dat a jejich aplikace. Vedle videokon-
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ferenc¢nich nastrojti (vysokorychlostni konference, Access Grid,
stereoprojekce apod.) vénuje pozornost i vyvoji infrastruktury
pro videostreaming ¢&i distribuci zvukového signdlu ve vysoké
kvalité.

MetaCentrum. Cil aktivity spociva pfedevsim v rozvoji ces-
kého akademického gridového prostiedi. Vedle rozsifovani
vypocetnich i uloznych gridl se zabyva vyvojem a nasazenim
middleware pro fizeni pfistupu a zabezpeleni. Vyznamnou
soudasti aktivity je ucast v projektu EGEE 6. ramcového pro-
gramu EU.

IP telefonie. Usiluje o rozvoj a zkvalitnéni IP telefonni infra-
struktury sdruzeni. Vyzkum je zaméfen pfedevsim na kvalitu
sluzby, pokrocilé signaliza¢ni mechanismy a podporu novych
protokold a sluzeb. Mezi cile aktivity patfii propojeni s podob-
né koncipovanymi sitémi zahrani¢nich NREN a integrace co
nejsirsi palety zafizeni.

Rozvoj sité narodniho vyzkumu a vzdélavani. Vénuje se vyvo-
ji novych technologii integrujicich IP a optické prvky a jejich
nasazeni v prostiedi patefni sité pro védu, vyzkum a vzdélava-
ni. Vysledkem by méla byt hybridni infrastruktura poskytujici
sluzby jak IP, tak optické (lambda sluzby).

Sledovani a optimalizace vykonnostnich charakteristik. Ak-
tivita se zabyva studiem nastroji pro zajisténi pozadovanych
komunikacnich parametrti. Vénuje se jak otazkam méfteni, tak
metodam poskytovani tras s definovanou charakteristikou.

Sledovani infrastruktury a provozu sité. Zahrnuje vyvoj moni-
torovacich systémt pro shromazdovani, zpracovani a prezen-
taci dat o sitovém provozu, vcetné sledovani dlouhodobych
trendd.

AAI a mobilita. Zamétuje se na vyvoj ,naddoménové* distri-
buované infrastruktury pro poskytovani autentiza¢nich a auto-
riza¢nich sluzeb. Vysledky slouzi naptiklad pro fizeni pfistupu
uzivateltt do bezdratovych siti.

CESNET CSIRT. Snazi se zlepsit interni organizaci v oblasti
bezpecnosti sité a provozovanych sluzeb ustanovenim skupiny
odbornikt zabyvajicich se touto problematikou.

Podpora distancniho vzdélavani. Cilem je zvysit kvalitu elek-
tronické vyuky na vysokych skolach maximalnim vyuzitim do-
stupnych komunikac¢nich prostredkt.

Telemedicina. Hlavni oblasti aktivity jsou aplikace ve zdra-
votnictvi. V soulasnosti fesi projekty formalizace dat onkolo-
gickych pacientli, zpracovani obrazovych medicinskych dat a
distan¢ni vyuku a konzultace.
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Workshop on CEF Networks

CESNET patfi mezi prikopniky optickych siti provozova-
nych zdkazniky (Customer Empowered Fiber Networks, CEF).
Tento piistup se v prostiedi siti pro védu, vyzkum a vzdélavani
stava v posledni dobé stdle popularnéjsim, protoze je pro né
méné omezujici a zarovent ekonomicky atraktivni.

Abychom podpofili vyménu zkusenosti v této oblasti a jeji
dalsi rozvoj, uspotadali jsme 25.-26. kvétna dvoudenni pracov-
ni seminaf nazvany Workshop on CEF Networks. Zicastnilo se
jej celkem 46 odbornikil z 22 zemi. V sedmnadcti pfispévcich
popsali své zkusenosti s uplatiiovanim CEF pfistupu pii vy-
stavbé siti v fadé zemi evropského i amerického kontinentu.

Na zavér ucastnici workshopu pfijali doporuceni vyzyvajici
k pokracovani mezindrodni spoluprace, ktera by se méla zamé-
fit pfedevdim na prohloubeni vymény nésledujicich informacti:

o zkudenosti se ziskavanim a nasazenim temnych vliken

v NREN (National Research and Education Network)

* propojovani pfihrani¢nich uzlt NREN temnym vlaknem

* stavebnice pfenosového vybaveni a feSeni pro navrhovani
CEF siti

* reference na vznikajici pfenosové technologie, vybaveni pro
plné optické sité apod.

* pokrocilé prenosové systémy pro velké vzdalenosti

* proveditelnost PC WAN CEF siti

Seminare

Mezinarodni workshop o sitich provozovanych zakazniky
byl nepochybné nejvyznamnéjsim semindfem, ktery sdruzeni
potadalo v roce 2004. Vedle néj jsme vsak uspotadali nékolik
dalsich, jimiZ jsme se snazili informovat odbornou vefejnost
o nasich aktivitach a vysledcich.

CESNET2 - sit narodniho vyzkumu
23. unora

Semindf byl urfen pfedevSim pro stavajici a potencialni
ucastniky sit¢é CESNET2. Poskytl jim informace o vyvoji sité
samotné i navazujici mezinarodni infrastruktury, o soucas-
ném stavu sité a jejich perspektivach. Ucastnici byli sezndameni
s moznostmi a podminkami pfipojeni. Rada ptispévkd pred-
stavila vyzkumné aktivity sdruZeni, jeZ nabizeji prostor pro
spolupraci s pfipojenymi institucemi.

http://www.cesnet.cz/doc/seminare/

e navrh zakaznického prenosového vybaveni pro CEF sité
s optickymi moduly a programovatelnym hardwarem

» moznosti sdileni velmi dlouhych temnych vlaken nékolika
NREN, DANTE, Internet2, Canarie, vyzkumnymi instituce-
mi a dal$imi neziskovymi organizacemi (metodou sdileni je
napfiklad implementace lambda sluzeb)

* dohledna budoucnost CEF siti

* dalsi témata dulezitd pro navrh a nasazeni CEF siti.

IPv6 - rozvoj a implementace
1. ¢ervna

Podobny seminaf jsme uspotadali v fijnu lofiského roku.
Vzhledem k jeho znatnému ohlasu jsme se rozhodli jej zor-
ganizovat také pro cleny sdruzeni. Cilem bylo poskytnout
ucastniktim aktudlni informace ze svéta IPv6, a to jak v oblasti
standardizace protokolu a jeho podpuirnych mechanismt, tak
jeho praktického nasazeni v siti CESNET2 i v mezinarodnim
métitku. Predstavili jsme také vysledky dosazené v projektu
Liberouter, jehoz cilem je vyvinout akcelerovany IPv6 smérovac
zalozeny na kombinaci PC a programovatelného hardware.

EGEE
26. fijna

Uvodni seminaf projektu EGEE (Enabling Grids for E-science
in Europe), na jehoz feeni se CESNET podili. Byl urcen zdjem-
cim o vyuzivani evropského gridového prostiedi pro narocné
vypotty a zpracovani velkych objemil dat. Ugastnici ziskali in-
formace o domaci i celoevropské gridové infrastruktufe budo-
vané v ramci projektu, moznostech jejiho aplikacniho vyuziti a
pfedevsim konkrétni pokyny pro pfistup k ni. Soucasti semi-
nafe byla i praktickd demonstrace zakladd prace v gridovém
prostiedi.

Sledovani sité a jejiho provozu
9. listopadu

Dalsi z odbornych seminaft zaméfenych na konkrétni pro-
blematiku. Nejvétsi pozornost byla vénovana otdzkam moni-
toringu sité a jejiho provozu na bazi tokt (flow), kde CESNET
Flow Monitoru). Dalsi pfispévky se tykaly problematiky méfeni
parametrtt vysokorychlostnich siti a vykonnostnich charakte-
ristik komunikace z pohledu koncovych zafizeni.



Fond rozvoje CESNTu

Fond pokracoval ve své ¢innosti vypsanim dalsiho vybé-
rového Fizeni na rozvojové projekty. Doslo k nému pocatkem
unora, jak jsme vas informovali ve specidlnim vydani Datagra-
mu.

Rada fondu obdrzela celkem 62 navrhit v celkové vysi
58,7 mil. K¢, z toho 35,6 mil. K¢ bylo pozadovano z prostiedka
fondu. Po vyhodnoceni posudkii a zvazeni piinosu rada pfijala
k realizaci 24 projektt v celkové vysi 17 mil. K¢, z toho podpo-
ra fondu ¢ini 9,2 mil. K& Seznam pfijatych projekt najdete na
strankach fondu

http://www.cesnet.cz/fond-rozvoje/

V porovnani s rokem 2003 je patrny znacny narust zajmu
ze strany ¢lentd sdruzeni. Pocet navrhi se v porovnani s lonisky-
mi 31 vysplhal pfesné na dvojnasobek. V pfijatych projektech
je rozdil mensi, vloni byla podpora v celkové vysi 6,8 mil. K¢
poskytnuta 19 projektim. Celkova vySe jejich rozpoctu Cinila
10,8 mil. Ke.

V poloviné letodniho roku doslo také viibec poprvé k obha-
jobam projekt a vyhodnoceni dosazenych vysledkd. V cervnu
bylo hodnoceno devét projektt, jejichz doba feseni uplynula.
Sest z nich bylo pfijato v roce 2002, t¥i pochazely z roku 2003.
U sedmi projekti oponentura konstatovala uspésné splnéni
stanovenych cili. Zbyvajici dva jejich feSitelé nestihli dokon-
Cit, proto byla doba jejich feSeni prodlouzena do konce roku
2004. Oponentury dalsich projekti probéhnou v podzimnich
meésicich.

Vysledky ukoncenych projektt budou k dispozici ¢lenim
sdruzeni, aby je mohli vyuzivat pro své potieby.

CESNET2 ma CEF jadro

Na pfedchozi strance jsme vas informovali o workshopu
na podporu CEF siti (siti provozovanych zakazniky). Sdruze-
ni CESNET ovSem tento zplisob vystavby siti podporuje nejen
verbdlné, ale pfedevsim se jej snazi uplatiovat redlné v patefni
siti, kterou provozuje.

CEF sit je charakteristicka tim, Ze si jeji provozovatel (z po-
hledu telekomunikaéni spolecnosti zakaznik) pronajima temna
vlakna - ,holé* optické trasy - a osazuje je vlastni pfenosovou
technikou. Tento pfistup ma nékolik zajimavych vyhod:

* Umoznuje snadny pfechod na novou technologii - neni tfe-
ba ménit kontrakt s poskytovatelem tras, stali stavajici trasy
osadit novym zafizenim.

* Pro vysoké ptenosové rychlosti je ekonomicky vyhodny,
cena pronajmu vlakna nezavisi na pfenosové rychlosti.

* Umoznuje experimentovat s novymi technologiemi, jez do-
davatel tras zatim nepodporuje.

Na strané nevyhod stoji pfedevsim vyssi investi¢ni naroky
(Cast zafizeni, jez pfi pronajmu sluzby pofizuje poskytovatel
trasy, zde musi zakoupit zakaznik) a vy$si naroky na provozo-
vatele sité. Z pohledu sité narodniho vyzkumu a vzdélavani,
ktera se snazi drzet na Spici dostupnych technologii, vyhody
jednoznacné prevazujl.

Proto CESNET jiz nékolik let dava u novych tras pfednost
se nam podatilo pfevést posledni z gigabitovych patefnich tras
na temné vlakno. Vysokorychlostni jadro sit¢ CESNET?2 je nyni
kompletné postaveno jako CEF.

Nova strategie

V roce 2000 pfijala valna hromada dokument nazvany Stra-
tegie dalsiho rozvoje CESNET, z.s. p. 0. Jeho cilem bylo pfedevsim
stanovit sméry, kterymi by se sdruzeni mélo ubirat po prodeji
komercni sité CESNET. Strategie nebyla vymezena na pfesné
stanovené obdobi, nicméné v letosnim roce jsme usoudili, Ze
nastal ¢as na jeji aktualizaci.

Cervencova valna hromada proto pfijala novou strategii
vychazejici z potfeb nového vyzkumného zaméru a odrazejici
zmeény, k nimz od roku 2000 doslo. Jelikoz se situace sdruzeni
nezménila tak dramaticky, jako v roce 2000, je nova strategie
krokem spise evolu¢nim nez revolu¢nim. Jeji tézisté se nacha-
zi v kapitolach 3 a 4 popisujicich sméry rozvoje a prostiedky
k jejich dosazeni.

Sméry rozvoje

Strategie povazuje za hlavni pfednost, Ze nami provozova-
nd sit ma unikatni vlastnosti, nedostupné na bézném trhu. Ty
spocivaji nejen v pfenosovych kapacitach, ale pfedevsim v inte-
graci celé fady inovativnich sluzeb. Pravé vyvoj integrovaného
prostiedi zaméfeného na multimédia, distribuované systémy a
praci v realném Case je strategickym cilem sdruzeni.

Aby si CESNET zachoval pozici technického inovatora a
udrzel kvalitu sité na $pickové drovni, musi vénovat dostatec-
né kapacity na vyzkum a vyvoj. Zaméfit by se mél predevsim
na pokrocilé sitové sluzby a protokoly, optické technologie a
experimentalni optické sité, monitoring siti a dalsi oblasti, kde
dosahuje mezinarodné respektovanych vysledkt. Nutnosti je
ucast na mezinarodnich projektech a spoluprace se cleny.

Vedle vlastniho vyzkumu hraje sdruZeni vyznamnou roli
pii podpote vyzkumu dalsich subjektt a aplikaci v siti provo-
zovanych. Zde by mél rozvoj vychazet pfedevsiim z potfeb cle-
nt a dalsich pfipojenych institucl. CESNET by mél vyhledavat
zajimavé distribuované aplikace a spolupracovat na jejich uve-
deni do praxe.

Z hlediska ekonomického strategie konstatuje, ze udrzeni
$pickové urovné pateini sité presahuje moznosti clenti a je pro-
to tfeba hledat doplikové zdroje pro jeho financovani - stejné
jako ve vSech rozvinutych zemich svéta. Klicovou roli zde hraje
uspésné feeni vyzkumného zameéru, jez zajistuje nejvyznam-
néjsi zdroj prostiedkda.

Prostiedky pro jeho dosazeni

V oblasti rozvoje sité strategie klade dtraz na vztahy s na-
vazujicimi sitémi - jak mezindrodnimi, tak sitémi pfipojenych
instituci. Patefni sit by méla fungovat jako zprostiedkovatel
a iniciator zavadéni $pickovych sluzeb do siti ¢lenti. Jednou
z perspektivnich oblasti, kam je tfeba zamétit pozornost, je vy-
voj prostiedi pro mobilitu uzivateld.

Podstatnou roli v dalsim rozvoji hraje spoluprace se cleny
a pripojenymi institucemi, jejichz vyzkumné kapacity mnoho-
nasobné prevysuji moznosti sdruzeni. Proto by CESNET mél
usilovat o realizaci spole¢nych projektd a budovani smisenych
tym1, podporovat publikacni aktivity a dalsi cesty pro vzdjem-
nou vyménu informaci.

Jednim z vyznamnych ekonomickych pfinosti je fondové
hospodafteni. Strategie pfedpoklada pouziti dvou typt fondd,
ucelového (Fond rozvoje CESNETu) a podnikatelského pro na-
déjné komercni zaméry.

Celé znéni strategie najdete na adrese

http://www.cesnet.cz/doc/strategie.html



