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zpravodaj sdruzeni CESNET

Rychlé linky

Nejvyznamnéjsi zménou pateini infrastruktury v prv-
nim Ctvrtleti roku 2002 bylo vyznamné posileni spojd do
,hormalniho“ Internetu. Jejich kapacita vzrostla béhem ptl
roku témét desetkrat.

Jako prvni jsme zvysili propustnost pfipojeni do pro-
pojovaciho centra NIX.CZ. V ném se schazeji linky ceskych
poskytovateltt Internetu, aby vzdjemny provoz zbytetné
nezatézoval nakladné zahrani¢ni spoje. Valna vétsina ko-
munikace s ¢eskym neakademickym Internetem prochazi
pravé pies NIX.CZ.

V roce 2001 mélo toto spojeni kapacitu 100Mby/s,
ktera na podzim pfestala stacit. Vzhledem k tomu, Ze
NIXem prochézi i IP telefonie, projevilo se zahlceni zna-
telnym zhorSenim kvality této sluzby. NIX.CZ jesté nebyl
pfipraven na gigabitové pfipoje, proto jsme situaci museli
provizorné fesit zavedenim druhého spoje se stejnou pre-
nosovou rychlosti.

Jakmile to propojovaci centrum v letodnim roce umoz-
nilo, okamzité jsme pfevedli své pfipojeni na gigabitovy
Ethernet. Rychlost 1 Gb/s poskytuje pfi stavajicim objemu
dat dostate¢nou rezervu.

Druhym mistem, kde se objem provozu nebezpecné
priblizil dostupné kapacité, bylo zahrani¢ni pfipojeni do
komercniho Internetu. Jeho kapacita naposledy vzrostla
v bfeznu 2001 na 155Mb/s.

Vypsali jsme proto vybérové fizeni na dodavatele zahra-
ni¢niho spoje s kapacitou 622 Mb/s a moznosti dalsiho po-
silovani. Nejvyhodnéjsi nabidku predlozila firma Teleglobe
a sit CESNET2 proto pfesla na tohoto poskytovatele.

Pocatkem dubna byla nova linka uvedena do provozu.
Jeji fyzicka kapacita Cini 2,5 Gb/s, takze pozdgjsi rozsifeni
kapacity je snadno realizovatelné.

Po zrychleni spoje do evropské sité GEANT, k némuz
doslo v listopadu lonského roku, tak CESNET2 vyznam-
nym zplisobem navysil i ostatni externi linky. Jejich celko-
va kapacita ¢inila pted pdl rokem 300 Mb/s. Dnes je téméf
desetinasobna: 2,8 Gb/s.

Koncem kvétna se firma BCE Teleglobe bohuzel ocitla
ve finan¢nich problémech a zahdjila se sdruzenim jednani
o urychleném ukonceni provozu zahrani¢ni trasy. Intenziv-
né proto hledame néhradni feSeni, které by siti CESNET2
zajistilo spojeni do komer¢niho Internetu se srovnatelnymi
parametry.

kvéten 2002

Cislo 3

Sokoli on-line

CESNET se jiz nékolik let podili na unikatnich pfimych
pfenosech umoznujicich sledovat pfirozené chovani zvifat.
Na téchto projektech se podili fada partnert, hlavnim orga-
nizatorem je Cesky rozhlas.

Pfenosy umoziuji sledovat déni, které je jinym zptso-
bem nesledovatelné. Jsou zcela otevieny vefejnosti a jejich
vysledky miize vyuzivat kdokoli- staci si oteviit pfislus-
nou WWW stranku. Mezi nejznaméjsi projekty Ceského
rozhlasu, na nichz jsme spolupracovali, patfi:

* Kristyna Zivé - hnizdéni ¢apt cernych, 1998

* Mldadé milénia - narozeni a prvni tydny Zivota vzacného
nosorozce, 2000

* Sokoli v srdci velkomésta - hnizdéni sokoll stéhovavych
v Praze a Plzni, 2001, 2002

Technické feseni kombinuje analogové a digitalni tech-
nologie. Pfimo na misté déni je umisténa jedna ¢i nékolik
kamer, od nichz se obrazovy a zvukovy signal pfenasi k po-
Citaci. Jelikoz na misté Casto chybi infrastruktura, pficha-
zeji ke slovu i nekonvenéni feSeni, jako jsou fotovoltaické
¢lanky ¢i bezdratovy ptenos analogového signalu.

V pocitaci dochazi k digitalizaci signalu a k jeho pfevo-
du do patficného formatu. Ten je pak déle pfedavan serve-
ru, ktery jej distribuuje jednotlivym uZivatelim. Informace
k pravé probihajicim pfenostim najdete na adrese

http://www.rozhlas.cz/sokoli/



F
[<V]
=]
f<V]

2,5 Gb/s
1,2 Gb/s
622 Mb/s
310 Mb/s

city prip

45 Mb/s
34 Mb/s

O
U

(—————Chorvatsko

O——LotySsko

GEANT

kvéten 2002 %

Belgie S
Bulharsko -
Cesko

Estonsko

Francie

Irsko
Italie
Litva

Lucembursko
Madarsko
Nizozemi
Némecko
Polsko
Portugalsko
Rakousko
Rumunsko
Recko
Slovensko
Slovinsko

paterni sit

Spanélsko
Svycarsko
Velka Britanie

Cheb

GEANT

USA

Budéjovice

10 Gb/s
1-2,5 Gb/s
622 Mb/s
155 Mb/s
100 Mb/s
34-45 Mb/s
jina
zpozdéno

Kypr

Izrael

Liberec

Breclav a Lednice

CESNET2

kvéten 2002

Karvina

Ostrava




H.323 pro hlasové a obrazové prenosy

Videokonference predstavuji atraktivni oblast, které se
vénuje celd fada firem. Pro vzajemnou spolupraci produk-
th riznych vyrobct je klicova existence standardt, které by
mély byt pokud mozno mezindrodni a $iroce respektované.
Nejvyznamnéjsim standardem v oblasti videokonferenci je
H.323, ptijaty Mezinarodni telekomunikacni unii (ITU).

Jedna se o ¢lena skupiny standard H.32x, které
se zabyvajl multimedialnimi pfenosy po nejriznéj-
sich médiich. Konkrétné H.323 vyuzivad pro pfenos
bézné pocitacové sité bez garantovanych vlastnosti.
Typickym pfedstavitelem takové sité je Internet.

Architektura H.323 definuje ¢tyfi prvky, ktera
se mohou podilet na komunikaci.

Zakladem je termindl (terminal), ktery je také
jedinou povinnou komponentou systému. Jeho

zdkladni roli je zajistovat styk s uzivatelem. Zde se

digitalizuje obrazovy a zvukovy signal k odeslani
po siti a naopak se desifruji data pfichazejici z dru-
hé strany a zobrazuji ¢i pfehravaji se uzivateli. —

Terminal mudze byt realizovan hardwarové i soft- EE
warové. Nepochybné nejrozsifenéjSim programem
této kategorie je NetMeeting firmy Microsoft, ktery MCU
je standardni soucasti jejich operacnich systémd.
Pravda, v kompatibilit¢ s H.323 ma jisté mezery
(pfedevsim u novéjsich verzi protokolu), ale v zasa-
dé se jedna o velice dobfe pouZitelny program. Pro uzivate-
le MS Windows pfedstavuje nepochybné cestu nejmensiho
odporu k videokonferencim na bazi H.323.

Davate-li pfednost svobodnym operatnim systémuim,
doporucujeme vasi pozornosti program GnomeMeeting
(www.gnomemeeting.org). Jedna se o grafickou nadstavbu,

slouzi dalsi protokol (H.245), ktery termindly musi pod-
porovat.

Pouzijete-li prostou dvojici termindli, musite spojeni
mezi nimi navazat sami. K usnadnénti této slozky videokon-
ferovani a také k rozsifeni jeho zabéru maji slouzit dalsi

prvky architektury H.323.
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H.323 terminaly

Vedle terminalt sem patfi brany (gateways), které za-

jistuji pfechod signalu do jinych siti. Naptiklad umoznuji

propojit svét H.323 s ISDN. Brana musi podporovat oba

standardy a pfeklada data z jednoho do druhého.
Klicovou roli v fizeni sité hraje spravce (gatekeeper). Ne-

podili se na vlastnich pfenosech, ale jeho prostiednictvim

ktera usnadnuje vyuzivani videokon-

TEE jSOu navazovana spojeni. Spravce se stara

feren¢nich sluzeb. Program vsak sam
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padnou tarifikaci spojeni.

lem H.323, k tomu potfebuje systémové A
knihovny. Nejnadéjnéjsi soucasna otevie- | ==
na implementace tohoto standardu vznika | .z
v projektu OpenH323 (www.openh323.0tg).
Jeho vysledkem jsou jak H.323 knihovny, | *
tak nékolik aplikaci, které je vyuzivaj.
Alternativu k softwarovym termina-
ldm predstavuji specializovana zafizeni,
jako mnaptiklad produkty ViewStation
firmy Polyspan. Hardwarové terminaly

Ctvrtou komponentou H.323 je MCU
(Multipoint Control Unit). Zakladni rezim
prace H.323 je totiz dvoubodovy, pted-
poklada vzijemnou komunikaci dvou
termindld. Ma-li se komunikace ucastnit
vice partnerdi, prichazi ke slovu pravé
MCU. Ridi zptisob komunikace a ma také
na starosti mixovani a pfepindni vstuplt
od jednotlivych ucastnikdi. Umoziuje
jak centralizované, tak decentralizované

maji vyhodu v nizsich narocich na obslu-
hu. Nemusite instalovat ovladace a trapit
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konference.

H.323 a IP telefonie

se s propojovanim komponent, obsluha
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byva jednoducha. Na druhé strané se
jednd o jednoucelova zatizent, jejichz cena zpravidla pfevy-
Suje cenu bézného pocitace.

Kterou variantu zvolit zavisi pfedevsim na zamysleném
vyuziti videokonferen¢niho systému. Pro pocatecni expe-
rimenty a osobni pouziti urcité sahnéte po softwarovém
termindlu. Pokud v3ak pfipravujete tieba videokonferenc-
ni mistnost, ktera ma slouzit riznym skupinam uzivateld,
meéli byste vazné uvazovat o specializovaném zafizeni.

Jakmile mate dvojici terminali, muzete konferovat.
Vzhledem k podpofe mezinarodniho standardu H.323 by
spolu bez vétsich problémi mély spolupracovat nejriznéj-
§i produkty. Oba terminaly by se mély samy domluvit na
svych schopnostech a navzdjem se pfizptsobit. K tomu

Jednou z roli H.323 (a dokonce tou
nejzakladnéjsi, vznikl pfece na padé telekomunikacni
instituce) je pfenos hlasu. Nabizi se vyuzit tento standard
v IP telefonii, coz fada vyrobcti skute¢né déla.

Vétsina zafizeni pro IP telefonii pracuje na bazi H.323.
Proto je mozné, aby si NetMeeting popovidal s fadou IP
telefonti. Prirozenym dilisledkem je vzajemné proristani
videokonferenci na bazi H.323 s IP telefonii.

CESNET vybudoval v akademické siti CESNET2 po-
mérné rozsahlou infrastrukturu pro IP telefonii. Jeji vyu-
zZiti pro H.323 videokonference pfedstavuje jeden z cilt
jejtho dalsiho rozvoje. Napfiklad moznost pouzit stavajici
telefonni gatekeepery pro navazovani videokonferencnich
hovort bude vyznamnym pfinosem.



Videokonferencni zrcadla

Vznik velkych projektt a prace na nich vyzaduje koor-
dinaci a komunikaci lidi nachazejicich se v akademickych
centrech celé republiky, Evropy a v budoucnu mozna i
mezi kontinenty. Cestovani se svymi casovymi a finan¢nimi
naroky neni v dostate¢né mife realné, postovni a telefonic-
ké spojeni nestaci. Resenim mohou byt videokonfe-

rencni sluzby s pfenosem obrazu, zvuku a sdileného =T s
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skupiny nez je jeden komunikujici par, coz vyzaduje
vicesmérnou komunikaci.

Jednim z nejznaméjsich systému pouzivanych ke
komunikaci je VRVS - Virtual Room Videoconferencing
System (www.vrvs.com). Vznik tohoto systému si vyza-
dali fyzici vysokych energii, protoZe v této oblasti se
mezindrodni projekty, vétsinou soustiedéné kolem
evropského centra CERN, staly realitou uz davno.
Systém je rozvijen na CalTechu (Californian Institut
of Technology v USA) a slouzi celosvétové komunika-
ci védeckych komunit.

Sitova podpora je realizovana systémem propo-
jenych zrcadel, ktera zajistuji distribuci vicesmérné
komunikace jednotlivym komunikujicim uZzivateltim.
Jedno z téchto zrcadel je umisténo i v siti CESNET?2.
To znamend, ze vyuzijete-li sluzeb VRVS, budete pfi-
pojeni misto k centralnimu zrcadlu ve Svycarsku k lo-
kalni ceské instalaci zrcadla. Tim je dosazeno vy3si kvality
spojeni. Unikatnim rysem VRVS je integrace dvou rtiznych
technologii: Mbone nastrojli a nastrojli pouzivajicich pro-
tokol H.323 (napf. Netmeeting od Microsoftu). Bohata
dokumentace v¢etné popisu hardwarovych a softwarovych
pozadavk a nazorny systém videokonferen¢nich mistnos-
ti a jejich rezervace jsou dalsimi klady systému.

oy Sl
Bl L]

s B

Rozhodné doporucujeme seznamit se s timto systé-
mem. Dokumentaci k VRVS v anglickém jazyce je mozno
nalézt pfimo na webovych strankach VRVS, ¢eska doku-
mentace je dostupna na adrese

http://miro.cesnet.cz/support.cz.html

V ramci vyzkumného zaméru sdruzeni CESNET vznikl
vlastni komunikacni systém vyuzivajici rovnéz princip zr-
cadla. Cilem bylo odstranit nékteré nedostatky VRVS - ma-
lou skalovatelnost vzhledem k poctu soucasné poradanych
konferenci, omezeny pocet videokonferen¢nich nastroju,
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Eva Hladka, Petr Holub

nemoznost Upravy systému ,na miru“ a pékné, ale obcas
zdlouhavé rozhrani.
Vysledkem naseho usili je na prvni pohled spartansky
jednoduché webové rozhrani, které naleznete na adrese
http://miro.cesnet.cz/rum/
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Tento systém je provozovan a otevien Ceské akademic-
ké obci. Zaroven je k dispozici jako volny software, ktery si
lze instalovat na vlastnim pocitaci - viz

http://miro.cesnet.cz/software/rum/

Zalozeni videokonference vyzaduje dvé aktivity. Jednak
je to vlastni spusténi zrcadla (pfipadné zrcadel podle po-
¢tu nastrojl, které budou pouzivany). Je mozno definovat
omezeni pristupu bud dle IP adres a nebo dle vyctu ucast-
nikd, ktefi se musi prokazat svym heslem. Dalsim kro-
kem je zfizeni vlastniho ozndmeni videokonferenci. Vice
podrobnosti najdete v manualu na webovych strankach.
Stejné jako ve VRVS, v kombinaci se zrcadlem se pouzivaji
Mbone nastroje, které lze ziskat na strance

http://www-mice.cs.ucl.ac.uk/multimedia/software/

Ve srovnani s VRVS systém uzivateli umoznuje flexibil-
néjsi praci pti vytvareni videokonference, na druhé strané
ma mensi uzivatelsky komfort a vyzaduje pochopeni za-
kladnich principti této komunikace.

Oba systémy jsou vyuzivany skupinou ceské casti
projektu DataGrid (VRVS ke komunikaci se zahrani¢nimi
partnery a domaci systém k pravidelnym internim schtiz-
kam) a prispivaji k uspésnému feseni projektu.

Z vice nez ro¢niho rutinniho provozu je tieba upozor-
nit na jeden zajimavy aspekt celé véci. Technicka stranka
videokonferenci mize vytvatet problémy, ale ty jsou dnes-
nimi prostfedky uspokojivé fesitelné. Jako obtiznéjsi se
jevi lidska adaptace na tento typ komunikace, nutnost
pfizpisobeni technickym moznostem kamer a mikrofont
a schopnost vyuzit co nejlépe vie, co je k disposici. Zde
vidime davod, pro¢ se videokonference dosud masové
nerozsifily.

Pfesto z vlastni zkudenosti mtzeme potvrdit, Ze dosta-
tetna motivace dokaze tyto psychologické bariéry preko-
nat a videokonference se mohou stat prostfedkem stejné
obvyklym jako je stary dobry telefon.



