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Pripravujeme pater s kapacitou 40 Gb/s

Pfiblizné od zacatku nového tisicileti pfedstavovala vykon-
nostni $picku v pocitatovych sitich pfenosova rychlost 10 Gb/s,
nejcastéji v podobé desetigigabitového Ethernetu. Klicové trasy
sice mély celkovou propustnost fadové vétsi, dosahovaly ji vsak
slou¢enim mnoha desetigigabitovych kanal pomoci DWDM.

Vsoucasné dobé dochazi ke zrychleni jednotlivych ka-
nald, kdy predni svétové sité nasazuji prenosové technologie
OC-768/STM-256x s prenosovou rychlosti 40 Gb/s. Pro ilu-
straci: transport jednoho DVD obsahujictho 4,7 GB dat trva ta-
kové lince pfiblizné sekundu. Povazujeme za zadouci, aby sit
CESNET2 drzela krok s vyvojem a nasadila ve svém jadru tyto
Spickové technologie, které umozni vyrovnat se s rostoucimi
pfenosovymi naroky aplikaci. Proto jsme jiz v roce 2008 zacali
pripravovat nasazeni vysokych rychlosti na patefni trasy.

Prvnim krokem v tomto sméru bylo pofizeni nového smé-
rovace Cisco CRS-1 do jadra sité, o némz jsme vas informovali
v minulém Datagramu. Kromé zvy3eni propustnosti pro stava-
jlci provoz pfinesl zejména moznost instalace rozhrani s pfe-
nosovymi rychlostmi pfevysujicimi stavajicich 10 Gb/s. Je pfi-
praven na budoucich 100Gb/s, pro néz vsak teprve zacinaji
vznikat ptislusné standardy. V soucasnosti je nejvyssi realné
dosazitelnou rychlosti 40 Gb/s a pravé timto smérem mitime.

Testovani techniky

Pfisludnd zafizeni jsou pochopitelné velmi draha, proto
jsme pfed jejich objednanim nejprve provedli peclivé testovani,
zda budou v siti CESNET2 pouzitelna a zda budou jejich vlast-
nosti odpovidat naSemu ocekavani. Nejvyznamnéjsi série testd
probéhla od 10. dubna do 1. kvétna na trase Praha-Brno, kde
pfedpokladame i prvni provozni nasazeni.

Radi bychom podékovali spole¢nostem Cisco Systems a IN-
TERCOM SYSTEMS, bez jejichz spoluprace by provedenti testt
nebylo mozné. Vyrobce nam pro tento ucel zapujcil nejen dru-
hy smérovac CRS-1, ale ptedevsim potiebné karty rozhrani pro
obé strany testovaného spoje.

Meéli jsme moznost testovat dva typy karet: 10C768-ITU/C
s modulaci ODB, rozhranim WDMPQOS a maximalnim dosa-
hem 1000km a 10C768-DPSK/C s modulaci DPSK+, rozhra-
nim WDMPOS a dvojnasobnym dosahem.

Karty jsme postupné testovali ve dvou riznych konfigura-
cich trasy Praha-Brno: nejprve pfimo na vzdalenost 300km a
poté na vice nez 450 km, kdy jsme opticky spoj vedli pfes Hra-

dec Kralové a Olomouc. V obou piipadech jsme pfendseli umé-
le generovany provoz a méfili parametry pfichozich dat. Dél-
ka tras lezi se znacnou rezervou pod deklarovanym dosahem,
proto neni piekvapujici, Ze testy dopadly uspésné a neodhalily
zadné problémy. Budoucimu nasazeni OC-768/STM-256x do
jadra sité CESNET2 nestoji z technického hlediska nic v cesté.

Nase budouci kroky

Osazeni trasy Praha-Brno touto technologii vyzaduje pofi-
zeni dvou smérovact Cisco CRS-1 a pfislusnych karet rozhrani.
Kazdy z téchto krokt bohuzel predstavuje velmi vysoké nakla-
dy, proto jsme byli nuceni je rozlozit v Case.

Prazsky smérova¢ CRS-1 jsme pofidili jiz v roce 2008 a
dnes se nachazi v rutinnim provozu. Jim protéka veskery dato-
vy provoz mezi siti CESNET2 a ostatnimi sitémi. Nakup brnén-
ského CRS-1 pravé realizujeme a karty rozhrani planujeme na
rok pfisti, pokud to finané¢ni situace umozni.

Technologii bychom radi nasadili do realného provozu bé-
hem roku 2010. Vyhodou pouzitych karet je, Ze mohou byt
pfenaseny stavajicimi DWDM systémy, které neni tieba ménit.
Vedle patetniho kanalu 40 Gb/s tak bude k dispozici i fada dal-
sich (s obvyklymi rychlostmi 1 a 10Gb/s), které bude mozné
vyuzivat pro end-to-end sluzby a dalsi tcely. Sit si zachova svij
stavajic hybridni charakter, kdy nabizi jak paketové IP sluzby,
tak vyhrazené komunikacni kandly v prvni (optické) ¢i druhé
(ethernetové) vrstvé.
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Future of the Internet: Europe moving forward

Nasi nepochybné nejvyznamnéjsi mezinarodni akei leto3ni-
ho roku byla prestizni konference Future of the Internet: Europe
moving forward. Uspofadali jsme ji na zadost Evropské komise
v ramci Ceského predsednictvi EU. Ctyfi sta osobnosti svétové-
ho internetového vyzkumu a vyvoje se sjelo do Prahy, aby zde
od 11. do 13. kvétna revidovaly strategické sméry a trendy bu-
douciho rozvoje Internetu a mobilni spolecnosti.

Pfestoze by se z ndazvu mohlo zdat, Ze se jedna o technicky
jména socidlni a ekonomické védy. Zabyva se dopady moder-
nich komunikac¢nich technologii na lidskou spolecnost, jeji roz-
voj, znalosti a vzdélani i ekonomickymi pfinosy tohoto odvétvi.

Konferenci zah4jil naméstek ministra skolstvi, mladeZe a té-
lovychovy Vlastimil Riizicka spole¢né s evropskou komisaikou
pro informacni spole¢nost a média Viviane Reding. Zahajova-
ci projevy prednesli také naméstek Organizace pro hospodat-
skou spolupraci a rozvoj (OECD) Pier Carlo Padoan a namés-
tek Svédského ministerstva pro energii a komunikace Leif
Zetterberg. Evropskou komisi reprezentovali také Joao da Silva
(Teditel sekce D, Konvergence siti a sluzeb) a Mario Campolar-
go (feditel sekce F, Nové technologie a infrastruktury) z Gene-
ralniho feditelstvi Evropské komise pro informaéni spolecnost
amédia.

Prvni den konference Viviane Reding a Vlastimil Rtzicka
slavnostnim pfestfizenim pasky oficidlné zahjili Future Inter-
net Forum (FIF) ¢lenskych zemi EU. Jedna se o neformalni sku-
pinu, ktera ¢lenskym statim umozni sdilet znalosti, zku3enosti
inejlepsi postupy a koordinovat spolecny postup v této oblasti.
Cleny f6ra jsou zastupci iniciativ zaméfenych na budoucnost
Internetu ¢lenskych statl EU - vysoce postaveni Cinitelé z kom-
petentnich ministerstev nebo odbornici z vefejnych i soukro-
mych instituci, ktefi jsou zmocnéni reprezentovat narodni ini-
ciativy zaméfené na budouci vyvoj Internetu. Jedna z klicovych
otazek FIF tedy zni: Jak navrhovat perspektivni internetovy vy-
zkum, vyvoj a inovacni politiku, aby bylo mozné pfekonat staré
struktury a vytvofit nové ekonomické ptilezitosti?

Jednim z vyznamnych smért konference byla spoluprace
mezi vefejnym a soukromym sektorem. Mnozi fe¢nici pocha-
zeli z vyznamnych spole¢nosti (Cisco Systems, Intel, Microsoft,
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Nokia, Deutsche Telekom, Telefénica a dalsi) a prezentovali zde
vize a projekty komeré¢ni sféry. Byly také zvefejnény informace
o0 rozvoji partnerstvi mezi vefejnym a soukromym sektorem tzv.
PPP (Public-Private Partnership) v ramci rozvojovych aktivit.

Doprovodné akce

Program dopliiovalo nékolik dalSich setkani a seminaft.
Jiz den pfed zahdjenim vlastni konference probéhl Internet of
Things Workshop zaméfeny na rozvijejici se koncept ,Internetu
véci®, v némz spolu ¢ile komunikuji pocetna, zpravidla nekom-
plikovana zafizeni a diky vzdjemné vyméné informaci ptizpl-
sobuji svou ¢innost aktualni situaci.

Na konferenci pak ve dnech 12. a 13. kvétna navazal 3rd Fu-
ture Internet Assembly Workshop, kde byly ve tfech paralelnich
sekcich prezentovany vyznamné soucasné vyzkumné projekty
z oblasti budouctho Internetu, vznikaly scénate sluzeb a celko-
vé koncepty Internetu s vyhledem na pét let. Jednani bylo roz-
déleno do tematickych sekci nazvanych Budouci obsahové sité,
Sitové architektury pfipravené pro spravu a sluzby, Identita a
dtvéra v budoucim Internetu, Sluzby Internetu pfisti generace,
Internet v realném svété, Spolecensko-ekonomické principy a
Vyuzitl siti podle uzivatelskych pozadavkd.

Soudasti programu byla také tiskova konference, kde Vivia-
ne Reding, Vlastimil Razicka, Leif Zetterberg a Pier Carlo Pado-
an predstavili vznik a cile Future Internet Fora.

Na konferen¢nim webu

http://www.fi-prague.eu,/

najdete veSkeré materidly - program, prezentace jednotli-
vych fe¢nikd, fotografie i videozaznamy ptispévki a diskusi.
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CEF Networks Workshop 2009

Paty ro¢nik workshopu zaméfeného na optické sité pro-
vozované zakazniky (Customer Empowered Fibre Networks)
jsme uspofadali v Praze od 14. do 15. kvéta. CESNET patii
mezi prikopniky tohoto pfistupu k vystavbé siti a dafi se mu
dosahovat mezinarodné respektovanych vysledk.

Se svymi technickymi pfispévky vystoupili zastupci evrop-
skych vyzkumnych siti (napf. JANET, RENATER, ACOnet),
které testovaly plné nebo Castetné nasazeni temnych vlaken.
Hlavni pfednosti temnych vlaken je zakaznikova naprosta vol-
nost ohledné pouziti technologie ptesné podle potieb a pla-
novanych sluzeb. Vyzaduji v3ak vy3ssi naklady na technologii a
zejména znalosti, zkuSenosti a schopnosti designért, technika
a spravct optické sité, nebot vhodnou technologii si zdkaznik
obvykle vlastnimi silami vybira, instaluje a spravuje po celou
dobu jeji existence.

Jednim z pfikladi CEF pfistupu je sit CESNET2, kter4 je
s vyjimkou nékolika okrajovych tras plné postavena na tem-
nych vlaknech. Navic v polednich letech nasviceni nékterych
vldken jen projektujeme a majitelé vldken dodavaji nasviceni
jako nadstavbovou sluzbu (tzv. ,lit fibre service®).

Mezinarodni workshop nabidl nékolik pfispévku reflektu-
jicich vysledky vyzkumu a vyvoje sdruzeni CESNET v oblasti
nasazeni otevienych systémtt DWDM (Dense Wavelength Divi-
sion Multiplex), otevfenych pfenosovych systémi a pfepinact
(rodina zafizeni CzechLight) a jejich fizeni v redlném case.

Seminare o pocitacove

NaSe seminafe s bezpecnostni tematikou lze povazovat za
tradici, pofadame je jiz patym rokem. Tentokrat byl rozsah pro-
blematiky natolik Siroky, Ze jsme se ji rozhodli rozdélit do dvou
samostatnych semindfd.

Prvni nesl nazev Bezpecny provoz siti a sluzeb a uskutecnil se
20. kvétna v Modré poslucharné Univerzity Karlovy. Jeho cilo-
vou skupinou byli zejména spravci lokélnich siti, servert ¢i jed-
notlivych sitovych sluzeb, ktefi se zde mohli dozvédét, jak své
systémy spravovat s minimalnim rizikem praniku nezadoucich
navstévnikd ¢i naruseni jejich ¢innosti. V pfipadé nedspéchu
vyuziji prispévek o detekci a napravé skod, pfipadné o souvise-
jicich pravnich otazkach.

O den pozdéji navazal seminaf Zazemi pro tymy typu CERT/
CSIRT v Masarykové koleji, ktery se zamétoval na cleny bezpec-
nostnich tymt, jez pfipadné incidenty fesi. Kromé informaci

Zajimavé zahrani¢ni referaty se tykaly aktudlnich vyzkum-
nych témat v ramci optickych siti, na nichz se stale pracuje a
ktera pfejdou z laboratofi do vyroby a realného sitového provo-
zu béhem nasledujicich nékolika let: ultrasirokopasmové optic-
ké paketové piepinace (OPS, Optical Packet Switch) ¢i optické
pfepinace vinovych délek (WSS, Wavelength-Selective Switch).
Nechybéla diskuse o technické problematice (napt. dlouhodo-
ba méteni PMD, Polarization Mode Dispersion) spojené s na-
rlistajici pfenosovou rychlosti a pfechodem z 10 na 40 Gb/s.

Pro vSechny tcastniky bylo vedle Cisté technickych témat
dulezité také otevieni praktickych otazek tykajicich se vybéro-
vych fizeni na optické sité a jejich slozky, zejména s ohledem
na postupnou hybridizaci vyzkumnych siti. Ta souvisi s vel-
mi rozdilnymi potfebami vyzkumnikd, které nemize ani ve-
lice rychla opticka paketova sit splnit. Proto se vedle paketové
IP sité postavené na optické infrastruktute budou poskytovat
také vyhrazené okruhy (vlnové délky), které vyhovi mimotad-
né naro¢nym prenostum velkého objemu dat vyzadujicim rych-
lou odezvu.

Ucastnici konstatovali uspésnou implementaci CEF siti
v fadé situaci a doporucili vhodna dalsi témata pro pfFisti work-
shop. Veskeré materialy jsou volné k dispozici na strankach
workshopu:

http://www.ces.net/events,/2009/ cef/

bezpecnosti

o existujicich softwarovych nastrojich ¢i doporucenych postu-
pech prace takového tymu se tcastnici mohli seznamit s kon-
krétnim ptikladem bezpeénostniho tymu VSB-TU Ostrava.

Podrobnéjsi informace o seminafich a veskeré materialy na-
jdete na adresach

http://www.cesnet.cz/akce/2009/ bezpecnost-siti/
http://www.cesnet.cz/akce/2009/ zazemi-pro-cert-csirt/

Bezpectnostni seminafe hodlame rozhodné pofadat i na-
ddle - jedna se o stdle zivou problematiku. Na zdkladé reakci
nékterych tcastnikll véak zvazujeme pfipadnou zménu jejich
charakteru ¢i obsahu. Rozhodli jsme se proto pozadat (poten-
cidlni) tcastniky o nazory na budouci obsah a formu. Poslete
nam svijj nazor (vice na vyse uvedenych adresach).
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