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CESNET Conference 2008

Ve dnech 25. a 26. zafi 2008 jsme uspotfadali druhy rocnik
konference nazvané CESNET Conference 2008. Jeji pfedchudky-
né, CESNET Conference 2006, se konala pfed dvéma lety pfi pfi-
leZitosti desatého vyroci zalozeni sdruzeni a piecist jste si o ni
mohli v Datagramu ¢islo 12. Jiz prvni ro¢nik naznacil progra-
mové priority, na néz bychom se méli zaméfit.

Letosni rocnik jsme tematicky orientovali na uzsi spektrum
témat nez v roce 2006. Zamé¥ili jsme se predevsim na oblasti,
v nich? se vyznamné angazujeme a které zaroveil tvofily patef
predchozi konference:

* bezpecnost - principy a mechanismy zabezpeceni pocitaco-
vych siti, grida a obecné e-infrastruktury,

 middleware - softwarové soucasti propojujici rozsahlé systé-
my a zprostiedkovavajici jejich vzajemnou spolupraci,

e virtualizace - virtualni sité, vypocetni systémy a infrastruk-
tury pro ukladani dat.

CESNET ¢

conference

Doslé piispévky posuzoval programovy vybor, v némz se sesli
vyznamni odbornici z Evropy i ze zamofi:

e Ludék Matyska - CESNET (ptedseda)

e Jan Gruntorad - CESNET (mistopfedseda)

e Jim Basney - NCSA, USA

* Mauro Campanella - GARR, Italie

¢ Bob Cowles - SLAC, USA

 Mario Freire - Universidade de Coimbra, Portugalsko

e Eva Hladka - CESNET

* Kate Keahey - ANL, USA

¢ Daniel Kouftil - CESNET

e Erwin Laure - CERN, Svycarsko

e Ladislav Lhotka - CESNET

* Miron Livny - University of Wisconsin, USA

* Vasilis Maglaris - GRNET, Reckoreece

¢ Johan Montagnat - CNRS, Francie

e Syed Naqvi - CETIC, Belgie

* Milan Sarek - CESNET

e Shuji Shimizu - Kyushu University, Japonsko

* Milan Sova - CESNET

* Christoph Witzig - SWITCH, Svycarsko
Do programu konference bylo nakonec zafazeno osmnact pii-
spévk, tematicky orientovanych pfedevsim do oblasti middle-
ware a virtualizace. Doplnilo je nékolik zvanych pfednasek, jez
zahrnovaly mimo jiné i ukazku spoluprace sedmi propojenych
lékaiskych pracovist v Evropé a Asii.

Na dvoudenni jednani se do Prahy sjelo celkem 85 ucastni-
ki z jedendcti evropskych zemi, USA, Japonska a Tchaj-wanu.
Vedle kvalitntho programu ocenili ticastnici i $pickové technic-
ké zazemi poslucharny prazského CVUT, zahrnujici i Zivé in-
ternetové vysilani jednani.

Konference pochopitelné ma své stranky, kde najdete ves-
keré materialy: prezentace jednotlivych prednasejicich, jejich
piispévky (jednotlivé i pohromadé ve sborniku) ¢i fotografie
z konference. K dispozici jsou i videozaznamy jednotlivych vy-
stoupeni, aby si konferen¢ni pfispévky mohli pfipomenout jeji
Ucastnici ¢i vyslechnout odbornici, ktefi se ji nemohli zucast-
nit - navzdory nasim snaham o nekonfliktni datum se zvoleny
termin kryl se dvéma pozdéji vyhlasenymi akcemi orientovany-
mi na gridy a bezpec¢nost, takze néktefi zajemci nemohli pfijet.
Konferent¢ni stranky najdete na adrese

http://www.ces.net/events/2008/ conference/



Zahajujici projev PhDr. Miroslavy Kopicové

Dobré rano, damy a panové,

dovolte mi prosim vyjadrit velkou vdécnost za moznost zde
s vami byt, je to pro mé velka Cest. Jak si umite pfedstavit, déje
se toho nyni hodné. Nachazime se uprostfed reformy statni
podpory vyzkumu, vyvoje a inovace, takze mame spoustu pra-
ce. Myslim si ale, Ze toto je mimotadna pfilezitost, a rozhodla
jsem se pfijit, protoze toto setkani povazuji za vyznamné.

Setkani pofada sdruzeni vysokych skol a Akademie véd
Ceské republiky CESNET. PovaZzuji za Cest setkat se nejen s na-
§imi prednimi sitovymi odborniky, ale také s jejich kolegy ze
zahranici, které zde vfele vitdm. Zaroven bych svou ucasti chté-
la zddraznit skute¢nost, ze Ceska republika povazuje vyzkum
a vyvoj v oblasti informacnich a komunikacnich technologii za
jednu ze svych strategickych priorit.

Aktualné pracujeme na novych prioritach, které budou sou-
¢asti nové politiky vyzkumu a vyvoje predlozené vladé v bfez-
nu pristiho roku. Jsem si velmi jist4, Ze uvedena priorita zista-
ne na prvnim misté nasi strategie.

Sdruzeni CESNET je se statni sférou spojeno od samého
pocatku. Bylo zalozeno v roce 1996 viemi vysokymi Skolami
Ceské republiky a Akademii véd Ceské republiky. Jeté v tém-
ze roce zahajilo budovani ndrodni patefni akademické sité, a
to diky grantu, ktery na feSeni projektu Realizace sité TEN-34
CZ poskytlo Ministerstvo kolstvi, mladeZe a télovychovy Ces-
ké republiky.

A tento moment byl klicovy. Uteklo od néj pouhych 12 let.
Coje to 12 let, zeptate se, a co to znamena - ale staci si uvédo-
mit, jak pfekotné se béhem nich svét zménil. Dnes je e-mail
pfirozenym komunikaénim prostfedkem téméf nas vsech a
pocital pfipojeny na Internet béznym pracovnim nastrojem i
obvyklou soucasti domacnosti. Podstatu Internetu a jeho moz-
nosti neni nikomu tfeba obsahle vysvétlovat. Jenze v roce 1996,
védélo néco o Internetu jen nékolik mélo zasvécenych odbor-
niku.

V nasledujicich letech sdruzeni CESNET potvrdilo opod-
statnénost své existence. CESNET se stal synonymem inter-
netového vyvoje v Ceské republice. Jak vite, zpocatku ptisobil

ijako komer¢ni poskytovatel Internetu s cilem ziskavat z téchto
aktivit dodatecné prostiedky pro svou hlavni ¢innost. Od roku
1997 proto provozoval dvé nezavislé sité: sit TEN-34 CZ (poz-
déji TEN-155 CZ), slouzicl potfebam védy, vyzkumu a vzdé-
lavani, do niz byli pfipojeni ¢lenové sdruzeni a nékteré dalsi
instituce, a také komer¢ni sit CESNET. Po jejim prodeji v roce
2000 prestalo sdruzeni ptsobit jako komercni poskytovatel In-
ternetu a znovu se soustfedilo vyhradné na sviij ptivodni tkol,
kterym bylo budovani a rozvoj narodni patefni sité pro védu a
vyzkum, a souvisejici aktivity.

Zasadnim meznikem ve vyvoji sdruZeni, a internetového
rozvoje v Ceské republice viibec, se stal rok 1999, kdy Rada
pro vyzkum a vyvoj, kterou zde mam to potéseni zastupovat,
schvalila institucionalni podporu formou vyzkumného zamé-
ru sdruzeni CESNET nazvaného Vysokorychlostni sit narodniho
vyzkumu a jeji nové aplikace. Prostfednictvim ministerstva skol-
stvi, mladeze a télovychovy je tak ¢ast ucelovych finan¢nich
prostiedkil ze statniho rozpoctu na podporu vyzkumu a vy-
voje ucena na rozvoj internetové sité, ktera slouzi jako globalni
informacni infrastruktura nasich védeckych pracovist.

Resitelské aktivity realizované v ramci tohoto zaméru do-
sahly mimoradnych vyzkumnych a vyvojovych vysledkt
(mame dobry pfehled o situaci, a proto to miizeme fici), diky
nimz se vyzkumné tymy zapojené do feSeni zaméru zatadily
mezi svétovou $picku. O vyznamu projektu a kvalité jeho feSe-
ni svédéilo i hodnoceni uznavanych mezindrodni organizact.
Dosazené vysledky vynesly Ceskou republiku mezi evropské
zemé, které dnes urcuji charakter a tempo vyvoje v oblasti sito-
vych technologii. Neni pfitom mnoho oblasti, o nichz bychom
mohli fici totéz.

Logickym pokracovanim spoluprace mezi sdruzenim CES-
NET a statem (vladou) byl navazujici vyzkumny zamér Opticka
sit narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace navrzeny na léta 2004
az 2010. Na zdkladé doporuceni Rady pro vyzkum a vyvoj je
tento vyzkumny zamér opét vyznamnym zptsobem financo-
van ze statniho rozpoc¢tu na podporu vyzkumu a vyvoje. Diky
tomu se miize CESNET, a jeho prostfednictvim cela Ceska re-
publika, podilet na nejpokrokovéjsich mezindrodnich sitovych
aktivitach a pokracovat ve vlastnim vyzkumu realizovaném na
akademické siti CESNET2. Jeji unikdtni parametry mohou den-
né vyuzivat tisice ¢lenti akademické obce - védci, vyzkumni
pracovnici, vyucujici na univerzitach i na nizsich stupnich skol,
studenti a dalsL

Internetovy vyvoj v Ceské republice reprezentovany sdruZze-
nim CESNET ma za sebou celou fadu dalsich vysledku. Klicovou
zasluhu ma napfiklad na tom, Ze se pfi budovani siti vyznamné
prosadil koncept Customer Empowered Fibre Networks (CEF
Networks), jehoz princip spociva v tom, Ze si uzivatelé prona-
jmou pouze optické vlakno a sami si jej osadi potfebnou tech-
nologii. CESNET byl viibec prvni siti narodniho vyzkumu v Ev-
ropé, ktera vyprojektovala a zprovoznila meziméstsky datovy
okruh vyuzivajici pronajatd vlakna, a to uz v lednu roku 2000.
Tento princip se potom podafilo prosadit jako zdkladni kon-
cept panevropské sité GEANT2, kterd je vysledkem nejvyznam-
néjsiho evropského sitového projektu GN2, v jehoz vykonném
vyboru jsou i zastupci sdruzeni CESNET. Vyznamnou aktivni
roli sehraje CESNET také v navazujicim projektu GN3, jehoz
hlavnim cilem je pokracovat v rozvoji a budovani panevropské
védeckovyzkumné sité nové generace.



V domacim ¢i podnikatelském prostiedi se osvédcily na-
stroje, na jejichz vyvoj méli odbornici sdruzeni podstatny vliv,
at uz jde o IP telefonii, videokonference nebo tfeba sluzbu vi-
deo na vyzadani. Nosnym tématem soucasnosti je middleware,
ktery je zaméfen na vyvoj uzivatelsky maximalné pfivétivého
prostiedi, a v neposledni fadé otazky souvisejici s bezpetnosti
sité, zabezpeCenim dat a ochranou soukromi uzivatelt.

Uz jen tento strucny vycet napovida, ze nemalé prostiedky
vynaloZzené na ¢innost sdruzeni CESNET jsou velmi dobfe in-
vestovanymi penézi. Kvalitni praci sdruzeni dokaze stat ocenit
i jinak. Pfikladem mtize byt listopad lofiského roku, kdy dva
pracovnici sdruzeni CESNET - Ing. Jan Radil, Ph.D., a Ing. Jo-
sef Vojtéch - ptrevzali spolu s Ing. Miroslavem Kardaskem, DrSc.,
z Ustavu fotoniky a elektroniky Akademie véd Ceské republiky
Cenu ministra Skolstvi, mladeZe a télovychovy za vyzkum.

Je zfejmé, ze v soucasné dobé hraje CESNET nezastupitel-
nou roli jako tviirce informacni a komunikacni infrastruktury
pro vyzkum a vzdélavani na narodni i mezinarodni drovni. Vy-
tvaii podminky pro otevienou védeckou komunikaci a zarovern
diky zapojeni do vyznamnych mezinarodnich projekt moti-
vuje nase védce k mezindrodni spolupraci, coz je cesta, kterou
se chceme ubirat. Proto véfim, Ze ani v budoucnu vlada postoj
k internetovému vyzkumu a vyvoji nepfehodnoti, a Ze nasi od-
bornici nam i nadale budou pfedkladat velmi dobré vysledky,

Program konference

Civrtek 25. zafri

Konferenci zahajila 1. mistopfedsedkyné Rady pro vyzkum
a vyvoj Miroslava Kopicova. Pfinasime plny text jejitho vystou-
peni, v némz shrnula aktivity CESNETu v oblasti internetového
vyzkumu a infrastruktury pro vyzkum, ocenila dosazené vy-
sledky i efektivitu nasi prace a vyjadfila pfesvédceni o tcelnosti
pokracovani statni podpory téchto aktivit sdruzeni.

Evropsky pohled na sité pro vyzkum pfedstavil Vasilis Ma-
glaris ve svém prispévku GEANT3: Next Generation Networking
in Europe. Popsal v ném projekt nové generace evropské aka-
demické patefe, ktera by v pfistim roce méla navazat na stava-
jici GEANT2. Jednalo se o velmi aktudln{ téma, protoze projekt
GEANT3 byl podan pouhé dva tydny pted konferenci.

Jan Gruntorad se v pfispévku CESNET’s Contribution to
Next Generation Networking vénoval historii, aktudlnimu stavu
a perspektivam akademické komunikaéni infrastruktury v Ces-
ké republice. Stranou pochopitelné neztstal ani mezinarodni

které posili renomé jich samotnych, jejich instituci a celé Ceské
republiky.

Vim, Ze nejspis zbézné sledujete, co se déle v oblasti politiky
a reforem, které pravé provadime. Tento projekt je projektem,
ktery jiz nyni spliuje kritéria, jez jsme nastavili do budoucna
pro financovani vsech téch, ktefi jsou nejlepsi-abychom se
mohli soustiedit na vynikajici vysledky, dokazali automaticky
zvySovat finance plynouci k tém, kdo maji dobré vysledky (a sa-
moziejmé naopak), byli soucasti mezinarodni komunity a byli
tak i vnimani a abychom dokazali opravdu pfispivat v evrop-
ském i vétsim méfitku. Jako takovi mame ambici podporovat ty
védce a ty projekty, ktefi maji vali byt dobrymi. Mohu jen vy-
jadfit své potéseni z toho, zZe se jiz objevuji kousky uspéchu - a
nikoliv malé.

To je zaroven divod, pro¢ jsem sem pfisla a pfipojila se
k vam na cast konference. Rada bych vam nejprve podékovala
za vynikajici praci, jiz odvadite. Dale bych chtéla popfat, zejmé-
na nasim hostlim ze zahranici, aby se jim v Praze libilo, zazili
zde pfijemné dny a na konferenci se zacastnili mnoha inspiru-
jlcich debat a zajimavych setkani. Tési mé, ze mohu nahlédnout
do toho, co zde probih4, a pfeji vim viem mnoho tspécht.

Dékuji.

Projev PhDr. Miroslavy Kopicové, 1. mistopfedsedkyné Rady pro vy-
zkum a vyvoj, v ivodu konference CESNET Conference 2008

kontext, zejména vazby na evropské prostredi a projekty.

Zavéretny prispévek ctvrte¢niho dopoledniho bloku na-
zvany DVTS Videoconferencing with Quatre: a reasonable tool for
medical multipoint applications pfednesl Shuji Shimizu. Jeho
soucasti byla i unikatni ziva ukazka pouziti videokonferen¢ni-
ho systému, do niz bylo zapojeno sedm lékatskych pracovist
umisténych po celém svété - od japonské Fukuoky az po $pa-
nélskou Barcelonu.

Po prestavce vystoupil Ales Cervenka, ktery pod nazvem
Encapsulation of a Communication Reflector into a Virtual Machi-
ne popsal jeden z dalsich vyvojovych smértt komunikacniho
reflektoru. Zakladni tlohou tohoto prvku, ktery je jednim z vy-
sledkd naseho vyvoje, je umoznit interaktivni komunikaci né-
kolika tcastnikli bez nutnosti vyuzivat skupinové adresované
datagramy (multicast). Jeho virtualizace otevird nové moznosti,
zejména k dosazeni vyssi spolehlivosti.



Filip Reza¢ byl prvnim, kdo se zaméFil na oblast bezpe¢nos-
ti. Jeho ptispévek Security Risks in IP Telephony poskytl piehled
moznych metod utokl na prvky IP telefonni infrastruktury ¢i
metod jejich zneuziti, spole¢né s navrhem metod ochrany proti
nim. Zajimavé byly pfedevsim ukazky realnych ttokt na kom-
ponenty vyuzivané v IP telefonii.

Diego Lopez pod nazvem The many ways to interfederation
(and how eduGAIN can pave them for you) predstavil projekt edu-
GAIN, ktery vyviji prosttedky pro budovani federaci identit a
vzdjemnou spolupraci pii autentizaci uzivateld v heterogennim
prostiedi.

V SAML Metadata Management for edulD.cz pak Milan Sova
popsal systém pro spravu identit vznikajici domaci akademic-
ké federace edulD.CZ a zkuSenosti s pouzitim jazyka SAML pro
tento ucel.

Vystoupeni Martina Grilla a Karla Bartose nazvané Flow
Based Network Intrusion Detection System using Hardware-Acce-
lerated NetFlow Probes vychazelo z jednoho z vysledkii naseho
vyzkumu, sondy NetFlow, ktera poslouzila k vytvoteni vykon-
ného systému pro odhalovani sitovych atokt.

Cuvrtecni jednani uzaviel Michal Prochazka svym prehle-
dem gridovych autentiza¢nich mechanismt Survey of Authenti-
cation Mechanisms for Grids, v némz se zabyval zejména proble-
matikou vzdjemnych pfechodt mezi nimi.

Patek 26. zafi

Do druhého dne vykrocila konference ptispévkem Applied
Information Technologies for Development of Continuous Shared
Health Care, ktery Miroslav Nagy vénoval pfedevsim popisu ko-
munikacniho standardu HL7 v3 a jeho vyuziti pro vyménu dat
v medicinskych aplikacich.

Zkusenosti CESNETu s vyvojem sluzeb pro sledovani a za-
znamenavani gridovych dloh a jejich uplatméni v projektu
EGEEIII shrnul Zdenék Sustr pod nazvem Job Centric Monito-
ring on the Grid - 7 years of experience with L&B and JP services.

Ales Friedl se pak zabyval problematikou monitorovani si-
tového provozu, jehoz nepravidelny narazovy charakter kom-
plikuje sbér a zpracovani dat. Jeho pfispévek Quantification of
traffic burstiness with MAPI middleware pfedstavil vyuziti moni-
torovaciho rozhrani MAPI ke zpracovani narazovych datovych
tokt a demonstroval nékteré vysledky, jichz jsme touto cestou
dosdhli.

S modularnim konfiguratnim systémem Netopeer zaloZe-
nym na protokolu NETCONF se mohli u¢astnici konference se-
znamit ve vystoupeni Radka Krej¢iho Secure Remote Configurati-
on of Network Devices - a Case Study. Cilem systému je umoznit
koordinované konfigurovat skupinu sitovych zafizeni na zakla-
dé spolecné konfigura¢ni databaze.

Syed Naqvi pod nazvem Challenges of Deploying Scalable Vir-
tual Infrastructures - A Security Perspective popsal problematiku
bezpecnosti v rozlehlych virtualnich systémech celoevropské-
ho dosahu a naznacil, jak k jejim jednotlivym aspektim (ochra-
na sluzeb, autentizace uzivatel, bezpetna komunikace, ochra-
na soukromi a dalsi) hodla pfistupovat projekt RESERVOIR.

V prvnim pfispévku odpoledni ¢asti- A case for applicati-
on-level control of network resources - Andrei Hutanu upozornil
na nékteré negativni dopady soucasného nedeterministického
chovani datovych komunikaci a navrhl scénaf planovani pro-
stiedkd, do néjz budou kromé obvyklych vypocetnich a dloz-
nych kapacit zahrnuty i sitové prostiedky.

Te-Lung Liu se vratil k otazkdm spravy soucasnych siti,
konkrémeé ke zpracovani chybovych stavi. Ve slozitém systé-
mu, zahrnujicim fadu svazanych a vzdjemné se ovliviiujicich
komponent, byva velmi slozité urcit skute¢nou pficinu chyby,
jak dokazuje jeho Fault Management in Hybrid Environment with
IP and Optical Network.

Projekt FEDERICA vytvafi virtualni sitové prostiedi pro riz-
norodé experimenty a hledani novych pfistupti k datovym ko-
munikacim. Svym uzivatelim by mél umoznit vytvafeni ,plat-
kt* sdilené infrastruktury, jez budou vzajemné izolovany a
budou mit topologii a vlastnosti podle uzivatelskych potteb. Ve
vystoupeni Universal Virtual Node as One of the Building Bricks
For FEDERICA Network jej popsal Jiff Navratil.

Také Mauro Campanella v zavérecné prezentaci The Ne-
twork Factory, Real or Virtual? mluvil o projektu FEDERICA,
virtualizaci a jejich dopadech, kladnych i zdpornych. Za vazny
problém oznacil zejména slozitost a nepfehlednost rozséhlych
virtudlnich systémd, jez komplikuiji jejich uzivani i spravu.

Konferenci uzaviel Jan Gruntorad, ktery podékoval pfedna-
Sejlcim i ticastnikim a pozval je na akee, jez pofadame v pfis-
tim roce. Vice se o nich dozvite na posledni strané.
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Vyzkumné a vyvojoveé aktivity

V ramci konference jsme ztrocili vysledky vyzkumu a vyvo-
je sitovych technologii a aplikaci, jimz vénujeme znacné usili.
Nejvyznamnéjsi platformou pro tuto ¢innost je vyzkumny za-
mér Opticka sit narodniho vyzkumu a jeji aplikace, jehoz FeSite-
lem je sdruzeni CESNET. Kromé néj jsme zapojeni i do fady
mezinarodnich projektt. Dosazené vysledky pak vyuzivame ke
zkvalitiovani narodni sité pro védu a vyzkum CESNET2.

Nase rozsahla vyzkumna a vyvojova cinnost je rozdélena
do tematicky vymezenych aktivit, jejichz klicové oblasti zajmu
popisuje nasledujici text.

Sitova infrastruktura a hardware

Nejvétsi piinos pro akademickou komunitu Ceské repub-
liky ma ¢innost aktivity Rozvoj sité ndarodniho vyzkumu a vzdeé-
lavani. V jejim ramci ovéfujeme a implementujeme pokrocilé
prenosové technologie, a to jak komercni, tak nami vyvijené.
Vysledky pak uplatitujeme pfirozvoji patefni sité CESNET2, jez
svymi pfenosovymi kapacitami a nabidkou sluzeb patii ke své-
tové Spicce.

Ve fyzické vrstvé se soustfedime zejména na rozvoj patef-
nitho DWDM systému s vicecestnym ROADM, doplnéného op-
tickymi prvky fady CzechLight vlastni konstrukee. Ve vyssich
vrstvach implementujeme fadu $pickovych technologii a pre-
nosovych sluzeb zalozenych na MPLS, vcetné protokold 1Pv4
a IPv6 s individudlnimi i skupinovymi adresami. Poskytované
sluzby samoziejmé navazuji na evropskou patef GEANT2.

Vyznamnym zdrojem inovaci pro patefni sit je aktivita Op-
tické sité, zaméfena na vyzkum a ovéfovani novych principt
a technologii budovani pokrocilych optickych siti, jako jsou
CEF (Customer Empowered Fiber networks), NIL (Nothing In
Line), CBF (Cross Border Fibre), Dark Fibre Experimental Fa-
cility (EF), Family of Open Photonic Devices for network re-
search, design and operation, LTTx: Lightpaths To The x. Jsou
velmi uzite¢né jak pro experimentalni ovéfovani novych mysle-
nek, tak pro stavbu provoznich siti.

Aktivita ma na starosti také rozvoj vlaknové infrastruktu-
ry a prondjem nasvicenych vlaken pro podporu a rozvoj sité
CESNET2, experimentalniho prostfedi (Experimental Facility)
a CBF propojeni s vyzkumnymi sitémi v sousednich zemich.
Uctastni se vyzkumu a vyvoje GLIF (Global Lambda Integrated
Facility).

Prototypy a funkéni vzory nami vyvinutych optickych za-
fizeni byly pouzity napfiklad pro ukazky béhem 7th a 8th An-
nual Global LambdaGrid Workshop v Praze a v Seattle. Tato
zafizeni, souhrnné oznacovana jako rodina CzechLight, jsou
chranéna nékolika uzitnymi vzory. Zdafil se nam také jejich
pfevod do praxe a dnes je nabizeji dva komercni vyrobcei. Vy-
sledky aktivity byly v roce 2007 ocenény Cenou ministra $kol-
stvi, mladeze a télovychovy za vyzkum udélenou za vyvoj uni-
katni modularni stavebnice optického zesilovace CzechLight
Amplifier (CLA).

Aktivita Programovatelny hardware se zabyva vyvojem spe-
cializovanych sitovych zafizeni vyuzivajicich hardwarové akce-
lerace a aplikaci na téchto zafizenich postavenych, predeviim
v oblasti sitové bezpecnosti. Hardwarova platforma COMBO
umoziuje zpracovani sitového provozu na okruzich 10Gb/s a
v blizké budoucnosti i 40 Gb/s. Hlavni sitovou aplikaci je v sou-
Casnosti sonda FlowMon pro monitorovani datovych toku IP,
ktera exportuje zaznamy o tocich ve formatech NetFlow ver-

ze 529 a IPFIX. Karty COMBO jsou zakladem desetigigabitové
varianty projektu NetFPGA (www.netfpga.org), na némz spolu-
pracujeme se Stanfordovou univerzitou.

Technologie karet COMBO a sondy FlowMon byly v roce
2007 taspésné prevedeny do praxe a jsou v soucasnosti dostup-
né na trhu. Jednim z prvnich vyznamnych zakaznikt byl pro-
jekt GEANT2 6. ramcového programu EU, v jehoZ rdamci son-
da FlowMon vznikla. Vyznamnou soucasti ¢innosti aktivity je
ptvodni vyzkum a vychova vysokoskolskych studentt v oblas-
tech zpracovani a klasifikace dat ve vysokorychlostnich sitich,
sitové bezpecnosti a dalSich. Tfi diplomové prace, které v ramci
aktivity vznikly, ziskaly v roce 2008 vyznamna ocenéni v pres-
tiznich celostatnich soutézich.

Monitoring a middleware

Potfeba monitorovat datové toky v siti, analyzovat jejich
vyvoj a planovat podle néj dalsi rozvoj sité nas vedla k tvorbé
vlastnich monitorovacich systému. Zpracovavaji data o sitovém
provozu a stavu zatizeni, poskytovand sondami FlowMon i dal-
Simi prvky sité. Aktivita Sledovani infrastruktury a provozu sité
vyviji dva nezavislé systémy, urené pro odlisné tkoly.

Systém G3 slouzi ke sledovani infrastruktury - je schopen
poskytnout velmi detailni informace o stavu a funkcich jednot-
livych zafizeni a sluzeb v dlouhodobé perspektivé. Jen z patei-
ni sité zpracovava pies pal milionu raznych informaci, jez pak
diky interaktivnimu uZivatelskému rozhrani dokaze prezento-
vat v prehledové i detailni podobé. Diky svym schopnostem se
prosadil jako monitorovaci nastroj pro vyzkumny projekt FE-
DERICA 7. ramcového programu EU.

V oblasti sledovani sitového provozu se zaméfujeme prede-
v§im na analyzu provozu, piimou podporu spravy sité a pod-
poru bezpecnostnich pracovist typu CSIRT/CERT. Nami vy-
vijeny systém FTAS je distribuovanym ndstrojem pro souvislé
plosné zpracovani informaci o IP provozu na bazi tokti. Dokaze
poskytnout vérny obraz o provozu i v extrémnich podminkach
vysokorychlostnich patefnich siti a prezentovat jej s pozadova-
nou mirou agregace. Mimo patefni sit je nasazen napftiklad v si-
tich nékterych ¢lenti sdruzeni nebo v siti Seznam.cz.

Cilem aktivity Sledovani a optimalizace vykonnostnich charak-
teristik je vyzkum a vyvoj sméfujici k zajisténi pozadovanych
vykonnostnich parametrtt komunikace v rozlehlych vysoko-
rychlostnich sitich. Také zde vénujeme zna¢nou pozornost mo-
nitorovani sité, tentokrat véak pfedevsim k urceni slabych mist
¢i vykonnostnich problémt infrastruktury a jejich naslednému
odstranéni.

V mezinarodnim projektu GN2 jsme byli povéfeni nasaze-
nim neintruzivniho pasivniho monitorovani na paketové trov-
ni v evropské patefi GEANT2. Vytvofili jsme nékolik unikét-
nich aplikaci, napfiklad pro urceni pfesné ztratovosti realného
sitového provozu, jeho ¢asové dynamiky a podilu aplikacnich
protokolt. Byly v prvni fazi nasazeny na vybranych rozhranich
evropskych narodnich siti vyzkumu a vyvoje a sit¢ GEANT2.

Vyvinuli jsme modularni hardwarovou platformu umoznu-
jicl monitorovani a zpracovani sitového provozu s plnou rych-
losti 10 Gb/s v posloupnosti firmwarovych moduld, jez uziva-
tel mtize ménit za chodu zatizeni. K dispozici jsou moduly pro
analyzu a statistiky paketovych hlavicek a casové dynamiky
provozu, vyvijime moduly pro zpracovani videa s vysokym roz-
lisenim v redlném case.



Pro tento typ monitoringu jsou velmi diilezité casové cha-
rakteristiky. Proto poskytujeme ¢asové sluzby, navrhli jsme a
provozujeme vlastni platformu pfesnych ¢asovych serverti, na-
vrhli jsme a realizovali experimentdlni mefeni ¢asovych sluzeb
mezi péti evropskymi laboratofemi ¢asu a frekvence.

Aktivita AAI a mobilita se zabyva rozvojem a vyuzivanim
technologii pro distribuovanou autentizaci a autorizaci. Jeji ¢in-
nost lze rozdélit do tf1 hlavnich oblasti:

e narodni akademicka infrastruktura vefejnych klict (PKI)
poskytuje certifikaty vefejnych klict pro uzivatele a systé-
my,

e vramci projektu SCS nabizime serverové certifikaty vydané
globalné akceptovanou certifika¢ni autoritou,

e projekt eduroam podporuje mobilitu uzivatelt - uzivatelé
30 instituci se mohou pfipojit k internetu ve vice ne 60 lo-
kalitach.

V soucasnosti zavrsujeme piipravu zahajeni oficialniho pro-
vozu narodni akademické federace identit edulD.cz. Federace
umozni uzivatelim ztcastnénych instituci vyuzivat jejich do-
movské identity pro pfistup ke sluzbam provozovanym ostat-
nimi cleny edulD.cz a ¢leny dalsich federaci zapojenych do ev-
ropské konfederace eduGAIN.

Aplikace

Dlouhodobym cilem aktivity MetaCentrum je budovani di-
gitalni infrastruktury, 4j. distribuovaného vypocetniho a tilozné-
ho prostiedi, rozvoj odpovidajicich sluzeb a podpora aplikaci.
Aktudlné se zaméfujeme predevsim na duslednou virtualizaci
distribuovaného gridového prostiedi umoznujici efektivnéj-
§i praci se zdroji a nasazeni novych sluzeb, zejména podporu
paralelnich vypoctt a interaktivni praci s uzly. Uzivatelé maji
moznost vybéru operacniho systému a prostiedi, které nejlépe
vyhovuje jejich aplikacim a pozadavkim, bez nutnosti pfizpi-
sobovat se vzajemné protichtidnym potfebam.

Zcela specifickou oblasti je virtualizace druhé vrstvy sito-
vé infrastruktury. Spole¢né se spravou sité jsme vytvorili jedi-
necné prostiedi propojujici vsechny zdroje MetaCentra v celé
republice de facto ethernetovou siti. To umoziuje vytvaret a
spoustét nezavislé virtudlni clustery se zcela oddélenou sitovou
infrastrukturou. Pfistup k virtualizovanému prostiedi je strikt-
né autentizovan s vyuzitim principt Single Sign On a federativ-
nich konceptd. Do virtualizovaného prostredi jiz tspésné pii-
pojujeme i vlastni clustery uzivatelt, ktefi tim ziskavaji pfistup
k rozsahlejsim zdrojum bez nutnosti pfizptisobovat se nové-
mu vypocetnimu prostfedi. Soucasti sluzeb MetaCentra jsou i
rozsahlé tlozné kapacity - fadové 100 TB on-line - a zalohovaci
sluzba s kapacitou az 400 TB.

Vyzkum je kromé virtualizace a bezpecnosti zaméfen na
oblast planovani virtualizované infrastruktury a na systémy
monitorovani slozité gridové infrastruktury (napf. sluzba Log-
ging and Bookkeeping vyuzivana v ramci projektu EGEE na de-
sitkdch mist v Evropé).

MetaCentrum je uzce integrovano do mezinarodnich grido-
vych projektd, je aktivnim ¢lenem EGEE I1I (zastupce MetaCen-
tra zastupuje stfedoevropsky region v fidicim organu projektu),
je zapojeno do EUAsiaGRIDu a v roce 2008 se stalo koordina-
torem projektu EGI_DS, jehoz cilem je navrhnout organizacni a
finan¢ni strukturu budouci gridové infrastruktury v EU.

Aktivita Multimedialni pfenosy a kolaborativni prostiedi bu-
duje nad infrastrukturou vysokorychlostnich siti a middlewa-
rovou vrstvou prostfedi pro komunikaci a sdileni multimedial-
nich dat.V oblasti IP telefonie a videkonferenci se zaméfujeme

pfedevsim na vyvoj, rozvoj a kvalitu bohatych komunikacnich
sluzeb (hlas, video, text, presence) vyuzivajicich signaliza¢nich
protokold (SIP, H.323) a sluzeb (MCU) a jejich navaznost na
okoli pfi rostoucim diirazu na bezpecnost.

V oblasti synchronnich pfenostt bez standardni signalizac-
ni infrastruktury se vénujeme vyvoji uzivatelem fizenych niz-
kolaten¢nich prvkit pro vicebodové komunikace, které byly
pouzity ke svétové unikatnim demonstracim kolaborativnich
prostfedi budoucnosti a nyni nachézeji své uplatnéni v bézném
prostfedi akademickych siti (napf. pfi vyuce na Masarykové
univerzité v Brné ve spolupraci s Louisiana State University)
i v komer¢nim prostredi (filmovy a postprodukéni pramysl).
Mezi vyznamné uspéchy patii i zivy pfenos nekomprimované-
ho HD videa mezi Brnem, Seattlem a San Diegem za pomoci
optického multicastu realizovaného nasim prvkem v Chicagu.

V oblasti audio a video streamingu provozujeme streamova-
ci servery pro potfeby akademické komunity. Vlastni vyzkum
probiha v oblasti multimedialniho vyhledavace, jsme zaroveil
zapojeni i do mnoha mezinardnich aktivit a projektu.

Zejména na podporu uzivatelll a jejich zajimavych projek-
th je zaméfena aktivita Podpora aplikaci. Dlouhou tradici ma
spoluprace CESNETu se zdravotnickymi organizacemi. V této
oblasti se rozviji nékolik dlouhodobych projektd, jako je bu-
dovani privatni optické sité velkych a vyznamnych nemocnic
(POSN) vyuzivané pro spolecné projekty vyzadujici vysoké pie-
nosové rychlosti a oddéleni datovych tokti od bézného Interne-
tu. Déle sem patii budovani spoletného ulozisté obrazovych
dat pro pedagogické ucely, propojovani ulozist do gridovych
infrastruktur a napojeni do podobnych svétovych center.

Velmi zadané jsou videokonferen¢ni pienosy a dalsi pro-
stfedky pro telemedicinu. Ve spolupraci s FIT VUT Brno nabi-
zime lékaiské komunité interaktivni 3D model tkdni vytvofeny
z 3D obrazti ziskanych modernimi lékafskymi piistroji (MRI,
CT, atd.) umoznujicl interaktivni korekce a prostorové manipu-
lace s vybranym objektem.

Jinou zajimavou aplikacni oblasti jsou fyzikalni experimen-
ty, predevsim zpracovani dat ziskanych na unikatnich zafize-
nich, jako jsou urychlovace TEVATRON (Chicago) ¢ LHC (Ze-
neva).

Mezinarodni projekty

Podilime se na celé fadé mezinarodnich vyzkumnych pro-
jektd, které jsou tematicky blizké hlavni ¢innosti sdruzeni a do-
pliuji vyzkumny zamér.

Nejvyznamnéjsim z nich je nepochybné GN2. Jeho cilem je
vybudovat spickovou evropskou infrastrukturu propojujici sité
narodniho vyzkumu, ktera uspokoji naroky uzivatelt z oblasti
vyzkumu a vzdélavani. Hlavnimi motivy projektu jsou podpora
gridit (ucelovych infrastruktur pro potieby konkrétnich aplika-
ci), mobility uzivatelti v ramci ERA (European Research Area) a
kvalitniho spojeni koncovych klientt.

Do oblasti gridovych infrastruktur mifi pojekt EGEE III, je-
hoz zameérem je rozsitit vybudovanou gridovou infrastrukturu
pro potieby zpracovani dat z oblasti fyziky vysokych energif a
zjednodusit ji z uzivatelského pohledu. Usiluje také o zapojeni
védct z dalsich oblasti, pro jehoz usnadnéni planuje prechod
k federativni infrastruktufe vychazejici z narodnich gridovych
iniciativ.

Dalsim gridovym projektem je EGI (European Grid Initative)
Design Study. Jeho cilem je analyzovat moznosti vytvofeni tr-
vale udrzitelné infrastruktury na evropské trovni a navrhnout
koncept vzdjemné spoluprace gridovych iniciativ jednotlivych



stat na organizacni i technologické trovni, vyvinout prostfed-
ky pro jeji realizaci a ovéfit je v provozu. Sdruzeni CESNET je
koordindrorem tohoto projektu.

Propojeni evropskych a asijskych gridovych infastruktur
je predmeétem projektu EUAsiaGrid (Interconnection and Intero-
perability of Grids between Eutrope and Asia). Hlavnim asijskym
partnerem je gridové centrum z Academia Sinica, zapojena jsou
pracovisté z Thajska, Malajsie, Singapuru, Viethamu a dalsich.

Cilem projektd Ithanet a MedGeNet je vytvorit virtudlni pro-
stfedi pro spolupraci a koordinaci vyzkumnych lékaiskych
tyml v ramci rozsahlé geografické oblasti (zakladem je oblast
Stfedozemniho mofe) a v tomto prostfedi realizovat vyzkumy
tykajici se thalassemie v prvnim a genetiky ve druhém piipadé.
V téchto projektech nabizime své zkusenosti v oblasti video-
konferenci a sdileni multimedialnich dat.

Od fijna 2006 se podilime na budovani globalniho testbe-
du (Evropa-USA-Kanada) ovétujiciho poskytovani sitovych slu-
Zeb na vyzadani v rozsahlém a heterogennim (z hlediska pouzi-
tych technologii a vyrobct klicovych prvka) sitovém prostiedi.
Projekt nese nazev Phosphorus a zahrnuje i vyvoj middleware
potfebného pro inteligentni pridélovani sitovych zdrojt.

Projekt FEDERICA (Federated E-infrastructure Dedicated to
European Researchers Innovating in Computing network Archi-

tectures) reaguje na soucasné tendence virtualizovat informac-
ni technologie. Bude se snazit vybudovat nékolikatroviiovou
experimentalni sit postavenou na virtualnich principech, kte-
ra se bude opirat o fyzickou infrastrukturu GEANT2, existujic
narodni sité pro vyzkum a vzdélavani a jejich nové budované
spoje.

Spole¢né s nejpokrocilejsimi institucemi a konsorcii vyzku-
mu a aplikace siti se podilime na mezinarodni vyzkumné akti-
vité GLIF - Global Lambda Integrated Facility. Ucastnici zde sdi-
leji sitové prostiedky slouzici ke spoletnym experimenttim a
demonstracim, jez v béznych infrastrukturach nejsou mozné.
Tim se ovéfuje, kterym smérem je vhodné vyvijet vyzkumné i
komer¢ni sité, jejich sluzby a aplikace.

Sit PlanetLab je dalsim projektem, ktery hraje celosvétové
dulezitou roli pfi testovani novych sitovych aplikaci globalniho
charakteru. Virtualni principy PlanetLabu ovlivnily vyvoj celé
oblasti IP a stale se promitaji do dal3ich podobnych projekti.
CESNET vstoupil do tohoto konsorcia v poloviné roku 2006 a
umoznil tak, aby viechna pracovisté jeho ¢lentt mohla vyuzivat
sit PlanetLab pro sviij vyzkum. Uzly CESNETu jsou pro svou
dobrou dostupnost intenzivné vyuzivany v ramci mezinarodni
spoluprace.

Pripravované konference

V prvni poloviné roku 2009 budeme potadat nebo se podi-
let na organizaci nékolika mezinarodnich setkani, na néz si vas
dovolujeme pozvat:

Future Internet Conference
Future Internet Conference je

série Siroce zaméfenych evrop-

skych konferencl, jez se zabyva-

jl vyvojovymi sméry a perspek-

tivami budouciho sméfovani

Internetu. Jeji ptisti ro¢nik bude FUTURE
poradan v Praze pii pfileZitosti INTERNET
Ceského predsednictvi EU. ASSEMBLY

Diskutovana témata pokry-
vaji siroké spektrum oblasti - od
budoucnosti sitovych sluzeb ¢i
distribuce obsahu pfes otazky
identity a soukromi, spravu a Fizeni, uzivatelské aspekty bu-
doucich siti, az po socioekonomické problémy. Mezi vystupuji-
cimi lze ocekavat vyznamné hosty z Evropské komise ¢i vlady
Ceské republiky.

Konference se kona od 11. do 13. kvétna 2009 v prazském
hotelu Clarion Congress. Veskeré informace o ni najdete ne
konferen¢nim webu

http://www.fi-prague.eu/

CEF Networks Workshop

Customer Empowered Networks Workshop je jiz tradi¢nim set-
kanim vyzkumnikti a provozovatelti optickych siti pro védu,
vyzkum a vzdélavani. Jedna se jiz o ¢tvrty ro¢nik seminare, kte-
ry jsme poprvé usporadali v roce 2005.

Jeho zaméfeni vychazi z potfeb optickych siti provozova-
nych zakazniky. Zabyva se optickymi pfenosovymi techno-

logiemi, jejich vlastnostmi a
moznostmi uplatnéni. V ob-
sahu najdete pravidelné fadu
vystoupeni popisujicich aktu-
alni stav optickych siti v fadé
zemi a oblasti. Lze ocekavat,
Ze jednotlivé pfispévky umoz-
ni ziskat prehled o stavu a vy-
vojovych trendech tohoto typu
siti na celém svété, stejné jako
v uplynulych ro¢nicich.

CEF Networks Workshop terminové navazuje na predchozi
konferenci, kona se od 14. do 15. kvétna v Modré a Zelené po-
slucharné Univerzity Karlovy. Podrobnéjsi informace najdete
na strance

http://www.ces.net/events/2009/ cef/

CHEP 2009

Konference s plnym nazvem 17th International Conference on
Computing in Hight Energy and Nuclear Physics sice neni oriento-
vana na sitové technologie, reprezentuje vsak jejich vyznamnou
aplika¢ni doménu. Vyzkum v oblasti fyziky vysokych energii
patii diky pfenostim monumentdlnich datovych objemut mezi

Konference CHEP slouzi k vyméné zkuSenosti s aplikacemi
vypocetnich systému v nuklearni fyzice a fyzice vysokych ener-
gil a ke sdileni informaci o vyznamnych aktivitach v dané ob-
lasti. CESNET je jednim z organizatord a poskytne setkani kva-
litni ptipojeni k patefi CESNET2. Konference se kona od 21.
do 27. bfezna v Kongresovém centru Praha a v3e potfebné se
o ni dozvite na adrese

http://www.particle.cz/conferences/chep2009/



