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Nové mezinarodni projekty

S vyhlagenim 7. ramcového programu EU se nam oteviely
nové moznosti zapojeni do mezinarodni spoluprace v oblasti
informacnich a komunika¢nich technologii. Diky dosazenym
vysledktim je o nasi ucast v mezinarodnich projektech zajem a
stale Castéji jsme zahrani¢nimi partnery vyzvani k zapojeni do
nékteré z pfipravovanych aktivit.

Zde stru¢né predstavujeme nové projekty, do jejichz feseni
Ci pripravy jsme zapojeni.

EGI DS

EGI DS (European Grid Initiative Design Study) je jednim
z prvnich krokd sméfujicich ke vzniku trvale udrzitelné ev-
ropské gridové infrastruktury. Jeho tkolem je navrhnout kon-
cept vzdjemné spoluprace gridovych iniciativ jednotlivych sta-
tl, a to jak na oranizacni, tak na techologické trovni, vyvinout
prostiedky pro jeji realizaci a ovéfit je v provozu. Hlavnim pfi-
nosem studie i ¢innosti Evropské gridové iniciativy jako tako-
vé by mélo byt co nejefektivnéjsi vyuziti nemalych prostiedkd,
které jsou do gridovych systémt vkladany na evropské i narod-
ni urovni.

Phosphorus

V fijnu 2006 zahajil svou ¢innost projekt Phosphorus (Lamb-
da User Controlled Infrastructure for European Research), jehoz se
Ucastnime jako jeden ze dvaceti partnerti. Jeho cilem je vyvi-
nout a ovéfit nastroje pro inteligentni poskytovani sitovych slu-
zeb a vyhrazenych pfenosovych tras na zadost. Vznikaji v ném
prostiedky pro horizontalni i vertikalni komunikaci mezi apli-
kacemi, middlewarem, stavajicimi systémy pro poskytovani
sitovych zdroji a navrhovanou fidici infrastrukturou na bazi
GMPLS.

FEDERICA

Projekt FEDERICA (Federated E-infrastructure Dedicated to
European Researchers Innovating in Computing network Archi-
tectures) reaguje na soucasné tendence virtualizovat informacni
technologie. Bude se snazit vybudovat experimentélni sit o né-
kolika trovnich postavenou na virtualnich principech, ktera se
bude opirat o fyzickou infrastrukturu GEANT2, existujici na-
rodni sité pro vyzkum a vzdélavani a jejich nové budované spo-
je. CESNET patii mezi zakladatele projektu a hraje v ném vy-
znamnou roli. Budeme se podilet na navrhu celkové koncepce
sité a vyvijet prostfedky pro monitorovani provozu.

MedGeNet

V roce 2007 k evropskym projektim z oblasti humanni me-
diciny, do nichz jsme zapojeni (EuroCareCF a Ithanet), ptibyl
projekt MedGeNet (Euro-Mediterranean Network for Genetic Ser-
vices) orientovany na genetiku. Komunikacni nastroje jsou zde
vyuzivany pro koordinaci a vzdgjemnou komunikaci odborniki
a tyml v oblasti Stfedozemniho mofe. Ve dvouletém projek-
tu MedGeNet zajistujeme podporu pro sdileni videoinformaci,
pfedevsim telekonzultace mezi zti¢astnénymi odborniky.

Podané projekty

Nasledujici projekty s nasi ucasti byly podany, o jejich pfi-
jeti v8ak zatim nebylo rozhodnuto. Budou-li uspésné, zacne je-
jich feSeni vesmés v roce 2008.

* EGEE III (Enabling Grids for E-sciencE) je nepochybné nej-
vétsim a nejvyznamnéjsim z nich. Navazuje na predcha-
zejici projekty EGEE a EGEE II a nadale rozviji evropskou
gridovou infrastrukturu. SnaZzi se o jeji zjednoduseni z uzi-
vatelského pohledu a o zapojeni védct z dalsich oblasti do
jejtho vyuzivani. Zasadni zménou bude pfechod od modelu
spravy zalozené na konkrétnich projektech k federativni in-
frastruktufe slozené z narodnich gridovych iniciativ.
EUAsiaGrid (Interconnection and Interoperability of Grids
between Europe and Asia) je druhym podanym projektem
z gridové oblasti. Jeho cilem je propojeni evropskych a asij-
skych gridovych infastruktur.

InterMedia je zaméfen na navrh a vybudovani evropské in-
frastruktury pro pfenos a zpracovani videa ve vysokém roz-
liseni.

EconEINS (Towards an Economically Efficient Interconnection
of Networks: From Technology to Sustainable Internet Archi-
tectures and Business Models) ma za cil zvySeni efektivity vza-
jemného propojeni mezi poskytovateli internetovych slu-
zeb.

ENPA

Poslednim z podanych projektd je ENPA (End-to-end Net-
work Path Analysis). Vénujeme mu samostatnou Cast, protoze
se jedna o prvni evropsky projekt, jehoz vznik jsme sami ini-
ciovali a uchazime se o roli koordinatora. Jeho cilem je navrh,
implementace a pilotni nasazeni integrované sady ndstroj pro
automatizovanou vykonnostni analyzu end-to-end trasy pii ko-
munikaci pocitatovou siti.
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CzechlLight Amplifier

Dostupné systémy

Soucasné aktivni optoelektronické prvky pouzivané v op-
tickych pfenosovych sitich, napfiklad optické vlaknové zesilo-
vace Ci ramanovské zesilovace, jsou dnes na trhu zastoupeny
predevsim ve dvou zdkladnich formach: bud jsou integrovany
do komer¢nich pfenosovych systému, nebo jsou dostupné jako
laboratorni pfistroje.

Pro komer¢ni pfenosové systémy jsou navrhovany typicky
jako zasuvné karty ¢i moduly. Jejich elektrické, tedy hardwaro-
vé, a konfiguracni rozhrani je téméf vzdy proprietarni a nelze je
provozovat v systému jiného vyrobce ¢i samostatné. Navic jsou
tato zafizeni konzervativni, nékdy az zastarala vlivem rychlého
vyvoje v této oblasti. Nejnovéjsi optoelektronické prvky se $pic-
kovymi parametry nebyvaji jako soucast komeréniho systému
dostupné.

Naopak laboratorni pfistroje obvykle obsahuji nejnovéjsi
technickd feSeni, avsak primarné jsou urcena pro laborator-
ni praci se stalou lidskou obsluhou a nejsou vhodna pro na-
sazovani v optickych pfenosovych sitich. Casto jsou vybavena
rozhranimi pro vzdalenou spravu pouze laboratornich
typt, napt. GPIB. Navic je z bezpetnostnich diivodd pro
jejich spusténi casto nutnd ptitomnost obsluhy.

Nejnovéjsi a nejefektivnéjsi optoelektronické prvky
se proto velmi obtizné nasazuji v sitovych aplikacich.
Toto omezeni miize piedstavovat zavazny problém ze-
jména pfi budovani vyzkumnych a experimentalnich
sitl. Ani komer¢ni pfenosové systémy, kde je nevyhodou
vysokd cena a mnohdy nutnost zakoupit i to, co neni pro da-
nou sit potiebné, ani laboratorni pfistroje, které maji naro¢nou
obsluhu a velmi omezené moznosti dalkové spravy, nejsou pro
stavbu vyzkumnych optickych vysokorychlostnich siti nové ge-
nerace nejvhodnéjsi.

Vlastni vyvoj - CLA

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje zafizeni, které se sta-
lo prvnim uZithym vzorem CESNETu nazvanym Moduldrni
stavebnice zafizeni pro optické zesilovani signdlu (Cislo zépisu
16952). Navazali jsme zde na experimenty z oblasti pfenaseni
dat v CEF sitich z roku 2005 a zacali jsme vysledky vyzkumu
pfenaset do praxe. Tato moduléarni stavebnice optického zesilo-
vac nese nazev CLA - CzechLight Amplifier. CzechLight je nazev
experimentalniho sitového prostfedi, v némz testujeme pokro-
cilé technologie, které mohou byt i destruktivni.

Od prvnich experimentti a prototypt je dlouha cesta k za-
fizeni, které je ur€eno k nasazeni v provoznim rezimu. Kromé
narokt na vysokou spolehlivost se klade diraz zejména na
dobrou moznost vzdédlené spravy. Zde je s vyhodou vyuzito
monitorovaciho PC, které umoziuje zafizeni spravovat a kon-
figurovat pfes standardni a dobfe znama rozhrani, jako jsou
Ethernet a RS 232 pro tzv. konzolovy pfistup. Navic je k dis-
pozici rozhrani USB, k némuz lze pfipojit napfiklad malou we-
bovou kameru. Ta umoziuje dalsi zvyseni bezpecnosti, jako je
zaznamendni vandala, zlodéje, a obecné déni v mistnosti.

Velmi vyznamné rozsiteni z hlediska vzdalené spravy pfed-
stavuje moznost vyuziti bezdratovych technologii: GSM, Wi-Fi,
BlueTooth. Z téchto technologii je v soucasné dobé nejvyznam-
to pokryti uzemi, kdy je mozné zatizeni spravovat i v piipadé
preruseni komunikacnich kabeld. V nékterych pfipadech pak
GSM predstavuje jediné mozné feeni vzdalené spravy - fada

Jan Radil, Josef Vojtéch

optickych zesilovaci je umisténa na dlouhych trasach v lokali-
tach bez moznosti pfistupu Ethernetem ¢i RS 232.

Dalsi uzitecnou vlastnosti zafizeni je pouziti otevieného
software. Jako operacni systém monitorovaciho PC pouzivame
Linux. Technikiim a vyzkumnikim je pomérné dobfe znam a
umoziiuje vyuzivat dalsi volné dostupné programové vybaveni,
napfiklad pro SNMP (de-facto standardni protokol pro vzda-
lenou spravu). Dalsi potfebné programové vybaveni je mozné
doinstalovat dle potieb uzivatele zafizeni.

Softwarova i hardwarova modularnost CLA umoznuje se-
strojit zafizeni, které je jednak vysoce spolehlivé, a tim padem
vhodné i k nasazeni do provozniho rezimu, a zaroven umoznu-
je velkou rozsifitelnost a variabilitu. Lze pouzit riizné typy a po-
Cet optickych moduld, redundantni napéjeni pro 230 V a/nebo
48 V & moduly pro vzdalenou spravu a monitoring.

Toto technické feSeni je prumyslové dobfe vyuzitelné, a to
jak na vnitrostatnich, tak mezinarodnich linkdch. Samoziej-
mosti je i moznost pouziti v laboratornim prostiedi.

Nasazeni a vyroba

S pouzitim zesilovact CLA jsme osadili dvé mezinarodni
trasy. Prvni z nich o délce 190 km propojuje Brno a Bratisla-
vu. Kromé CLA jsme zde poprvé pouzili vlaknové Braggovské
miizky (FBG) pro kompenzaci chromatické disperze. Jedna se
o prvni znamé pouziti této technologie pro pfenos produké-
nich dat. Trasa je pfipravena na pfenos 4 DWDM kanalti 10GE
nebo protokolu SDH/SONET.

Pfi osazeni druhé mezinarodni trasy mezi Brnem a Vidni
méfici 224 km jsme opét pouzili prvky CLA a FBG. Umoziuje
pfenos az 8 DWDM kanald 10GE. Podrobnosti o realizaci téch-
to mezinarodnich tras lze nalézt v technické zpravé 25/2006
Deployment of a DWDM System with CLA Optical Amplifiers in
the CESNET2 Network a také v tiskové zpravé sdruzeni.

O nasazeni zafizeni fady CLA projevilo zajem nékolik za-
hrani¢nich institucl. Proto jsme hledali partnery, ktefi by méli
zdjem o jeho licen¢ni vyrobu. Nase snaha byla tispésna, v sou-
¢asné dobé mame uzavienu smlouvu se dvéma partnery, ktefi
zacali optické zesilovace vyrabét pro CESNET i dalsi zdjemce.

Prvni zesilovace CLA vyrobené mimo CESNET jsme pouzili
pfi osazovani trasy Praha-Usti n. L. v siti CESNET2. Tato vnit-
rostatni trasa je opét navrzena pro prenos 8-16 DWDM kanala
10GE a kromé vyuziti pro bézny IP provoz je zaroven soucas-
ti nové budované sité pro potieby medicinskych aplikaci. Ve
spolupraci s aktivitou Podpora aplikact jsme také analyzovali a
navrhli propojeni nemocnic UVN, Motol a MNUL, opét s vyu-
Zitim ndmi vyvijenych zafizeni. Dalsi aplikace zasilovacti CLA
se pripravuji v Ceskeé republice i v zahranici.

Opticka zafizeni fady CLA pfedstavuji jeden z vyznamnych
vysledkil naseho vyzkumu, ktery se podafilo tspésné prevést
do praxe. Diky vyrobé u nasich partnerd najdou uplatnéni
v fadé spickovych optickych siti.



Cena ministra pro nase vyzkumniky

26. listopadu prevzali pracovnici sdruzeni CESNET Ing. Jan
Radil, Ph.D., a Ing. Josef Vojtéch spole¢né s Ing. Miroslavem Ka-
raskem, DrSc., z Ustavu fotoniky a elektroniky Akademie véd
Ceské republiky cenu ministra §kolstvi, mlddeZe a télovychovy
za vyzkum. Ocenéni ziskali za vysledky dosazené pfi vyvoji a
nasazeni modularnich optickych zesilovact CzechLight Ampli-
fier, o nichz informujeme na pfedchozi strané. Udéleni ceny
navrhl feditel UFE AV CR Ing. Vlastimil Mat&jec, CSc. Tento
uspéch povazujeme za jeden z indikatorti kvalitni vyzkumné
¢innosti sdruzeni a jeho zaméstnancd.

Podzimni udalosti
Setkani skupiny REFEDS

3. zafi vSe zahajil prvni workshop pracovni skupiny Re-
search and Education FEDerationS (REFEDS) pti sdruzeni TERE-
NA. Cinnost této skupiny reaguje na pozadavky akademickych
siti v oblasti autentizace uZzivatell. Sdruzovani akademickych
organizaci do federaci identit, uznavajicich vzajemné své mistni
autentizacni systémy, dnes pokrocilo do dalsi faze, kdy zacinaji
spolupracovat a propojovat své systémy celé federace na mezi-
narodni trovni. Pravé na tuto problematiku je zaméfena skupi-
na REFEDS, jejiz prvni setkani jsme hostili.

Zasedani skupin TF-EMC3 a TF-ECS

Bezprostfedné po REFEDS nasledovala setkani dalsich
dvou pracovnich skupin TERENA. Nejprve se 4.-5. zafi sesli
¢lenové skupiny European Middleware Coordination and Colla-
boration (TF-EMC2) zaméfené na middleware, pfedevsim na
technologie, standardy a procedury v oblasti autentiza¢nich in-
frastruktur. Hlavnim tématem prazského zasedani byla autenti-
zace a autorizace hlasovych sluzeb, kde se jeji zajmy prolinaji se
skupinou Enhanced Communication Services (TF-ECS) oriento-
vanou na komunikace v realném case, jakou jsou hlasové sluz-
by a videokonference. 5. zéfi zasedaly obé skupiny spolecné,
nasledujici den pak pokracovalo jednani samotné TF-ECS.

7. LambdaGrid Workshop

Nepochybné nejvyznamnéjsi zatijovou akei byl ve dnech
17.-18. zafi mezinarodni 7th Annual Global LambdaGrid Work-
shop garantovany organizaci GLIF, jehoz se zticastnilo vice nez
sto odbornikt ze 17 zemi. Zahrnoval kromé plenarnich jed-
nani i zasedani pracovnich skupin, kterd probihala paralelné
az ve tfech sekcich. Témata pfispévkil se tykala pokrocilych
optickych siti, jejich technologii, fizeni, aplikaci a vzdjemné

spoluprace jednotlivych komponent sitové infrastruktury. Sou-
¢asti workshopu bylo i nékolik demonstraci vyuziti optické
sité. Patfila mezi né i svétova premiéra dalkové interaktivni spo-
luprace pfi editaci videa ve $pickovém formatu 4K.

CEF Networks Workshop 2007

Na LambdaGrid Workshop ve dnech 19.-20. zdfi bezpro-
stfedné navazal CEF Networks Workshop 2007. Tento seminat
zaméfeny na vyménu zkuSenosti pfi stavbé a provozovani
siti spravovanych uzivateli (Customer Empowered Fibre Net-
works) potadame pravidelné od roku 2004. Na letosni ro¢nik
se sjelo témét 70 ucastnikt z 19 zemi. Konstatovali, Ze princip
CEF siti, u jehoz zrodu stalo sdruzeni CESNET, se Gspésné pro-
sazuje v fadé pokrocilych pocitatovych siti po celém svété.

Tyden védy a techniky

Pocatkem listopadu jsme se podileli na potadani 7. Tydne
védy a techniky, jehoz hlavnim organizatorem je Akademie véd
CR. Kromé zabezpeceni Zivych internetovych pfenosi se nasi
odbornici podileli i na vlastnim programu, do néjz prispéli né-
kolika pfednaskami.

Seminar IP telefonie

IP telefonie pfedstavuje dalsi téma, které se v naich semi-
natich objevuje opakované. Leto$ni seminaf byl jiz tfeti véno-
vany této zajimavé problematice. Jedna ¢ast pfednesenych pii-
spévki se zabyvala teorii, principy a technologiemi hlasovych
sluzeb v internetovém prostfedi. Druha ¢ast pak pfedstavovala
konkrétni zajimavé projekty z této oblasti a ptiklady nasazeni
IP telefonie v sitich nasich ¢lent. Na osmdesat tcastnikii semi-
nafe vyslechlo také jeden pfehledovy pfispévek vénovany vi-
deokonferencim.

Podrobnéjsi informace o nasich seminatich, véetné prezen-
taci a fotografii najdete na strance

http://www.cesnet.cz/doc/seminare/



