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Rok 2006 obhajen

V pondéli 5. unora probéhlo pribézné oponentni fizeni
vyzkumného zaméru Opticka sit narodniho vyzkumu a jeji nové
aplikace, jehoz je CESNET feSitelem. Sdruzeni zde obhajovalo
své aktivity a vysledky dosazené v roce 2006.

Jako podklad pro oponentni fizeni jsme pfipravili souhrn-
nou zpravu o ¢innosti jednotlivych aktivit, do nichz je feeni
vyzkumného zaméru rozdéleno. Zprava ma 232 stran a najdete
v ni také strucné informace o nasich zahranicnich projektech ¢i
podrobny seznam publikaci, na nichz se fesitelé zaméru podi-
leli. Plny text zpravy je k dispozici on-line ve formatech HTML
a PDF. Najdete ji na adrese

http://www.cesnet.cz/doc/2006,/ zprava,/

Zprava a dalsi materidly byly posouzeny trojici oponentd,

jimiz pro rok 2006 byli:

* Mgr. Ondfej Filip, CZ.NIC, z.s.p. 0.

¢ Ing. Tibor Weis, CIT TU Zvolen

e Prof. RNDr. Jifi Zlatuska, CSc., MU Brno
Vsechny tfi posudky byly pozitivni. Oponenti ocenili dosa-
zené vysledky, konstatovali splnéni stanovenych cilti a shodli
se na doporuceni pokracovat v feSeni vyzkumného zaméru.
K podobnym zavértm pak dosla i oponentni rada, jez praco-
vala ve slozent:

e Ing. Vit Kavan, CSc., MSMT, predseda

* RNDr. Jaroslav Bobovsky, BESET, s.t. 0.

* Ing. Michal Docekal, GTS Novera

* Prof. Ing. Pavol Horvath, CSc., STU Bratislava

* Doc. Ing. Véclav Jirovsky, CSc., UK Praha

¢ RNDr. Frantisek Zednik, UP Olomouc
V hodnoceni vysledkil vyzkumného zaméru za uplynuly rok
zapis z oponentniho fizeni uvadi: ,Vysledky dosazené v pri-
béhu roku 2006 jsou na svétové urovni. DulezZitym aspektem
je také velky prakticky aplikacni dopad téchto vysledkl pro
vyzkumné tymy, které se v CR vénuji vyzkumu v jinych oblas-
tech a vyuzivaji vysokorychlostni sité pro vzajemnou komuni-
kaci a spolupraci.”

Pro dalsi feseni zaméru oponentni rada doporucila zvazit
pokracovani aktivit v oblasti e-learningu a pokracovat v pfeno-
su dosazenych vysledki do praxe. Zapis z oponentniho fizeni i
texty vech tfi posudkt jsou k dispozici na adrese

http://www.cesnet.cz/doc/2006,/ oponentura/

http://www.cesnet.cz/doc/datagram/
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Vint Cerf v Praze

Jeden z autort klicovych protokolt sité Internet, Vinton G.
Cerf, navstivi pocatkem dubna Prahu. Ve ¢tvrtek 5. dubna od
14.30 prednese v poslucharné 209/309 prazského FEL CVUT
prednasku vénovanou budoucnosti této nejvyznamnéjsi sité.
CESNET zajistuje online vysilani pfednasky, kterou tak mohou
virtualné navstivit vsichni uzivatelé Internetu.

Podrobnosti o pfednasce a jejim autorovi i moznost sledo-
vat videoptenos najdete na strance

http://cerf.cvut.cz/

Vinton Gray Cerf (*1943) ptsobil v 70. letech 20. stoleti
jako profesor na Stanford University, kde spolectné s Robertem
Kahnem navrhli zdkladni protokoly rodiny TCP/IP a polozili
tak zaklad sité Internet. Pozdéji se podilel na zaloZeni Inter-
net Society, mezinarodni organizace pecujici o rozvoj Internetu
a spravu jeho centrdlnich zdroji. Dnes plsobi ve spolecnosti
Google jako ,viceprezident a hlavni internetovy evangelista“.
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Zmeény v aktivitach vyzkumného zaméru

Vyzkumny zamér Opticka sit narodniho vyzkumu a jeji nové
aplikace feSeny sdruzenim CESNET byl pfijat na obdobi 2004~
2010. Vzhledem k velmi rychlému rozvoji dané oblasti jsme
tematickou naplii druhé poloviny predpokladané doby jeho
feseni formulovali pomérné obecné se zamérem, ze konkrétni
cile bude tfeba upfesnit az v dobé feseni.

Proto se ve druhé poloviné roku 2006 uskute¢nila tfi pra-
covni setkani hlavniho fesitele s fidici radou a vedoucimi jed-
notlivych aktivit, do nich? je feSeni zaméru rozdéleno. Jejich
hlavni naplni bylo podrobné zamysleni nad klicovymi tématy
dalsiho sméfovani i nad organizaci vyzkumnych praci. Vysled-
kem bylo stanoveni nasledujicich priorit:

e Vsitové oblasti: aplikovany vyzkum optickych siti, zaméfeni
na bezpecnost a robustnost, vyzkum mechanismi spravy
rozsahlych sitl.

* Voblasti sitovych sluzeb: vybudovani federativni autentiza¢ni
a autorizacni infrastruktury, mechanismy zajisténi end-to-
end vykond, zabezpeceni sité.

* V oblasti aplikaci: dalsi rozvoj METACentra a infrastruk-
tur pro vzdjemnou spolupraci, orientace na multimédia ve
vysoké kvalité, vyhledavani a podpora aplikaci se specific-
kymi pozadavky na datové komunikace.

Vysledkem bylo i nové slozeni aktivit, které je ted nasledujict:

Rozvoj sité narodniho vyzkumu a vzdélavani

Vénuje se ovéfovani pokrocilych pfenosovych a sitovych
technologii, vyzkumu jejich vlastnosti a implementaci v pro-
stfedi narodni sité pro védu, vyzkum a vzdélavani CESNET2+.
Hlavnimi cili je rozvoj optické prenosové infrastruktury na bazi
DWDM a nad ni pracujici IP/MPLS vrstvy, zejména v oblasti
poskytovani ptimé komunikace mezi koncovymi zafizenimi
(tzv. end-to-end sluzby).

Opticke sité

Doménou této aktivity je vyzkum a ovéfovani novych prin-
cipt a technologii (jako jsou optické zesilovace, laditelné kom-
penzatory disperze, pIné optické pfepinace a dalsi) v budovani
pokrocilych optickych siti. Aktivita vytvotila a rozviji expe-
rimentalni sit CzechLight, jeZ je zapojena do mezinarodniho
prostfedi GLIE. V této siti a nasledné i v siti CESNET2+ jsou
ovéfovany prototypy aktivitou vyvijenych optickych zafizeni.

Programovatelny hardware

Zabyva se vyzkumem a vyvojem specializovanych pro-
totyptt zaloZzenych na programovatelném hardwaru, prede-
vsim hradlovych polich (FPGA). Jednou z aplikac¢nich domén
vysledkd naseho vyvoje je monitorovani sitového provozu, kde
se uplatni jak sonda FlowMon pro monitorovani IP toku, tak
sonda IDS pro analyzu IP paketli a detekei utokti. Nadale se
také rozrusta rodina karet COMBO.

Sledovani infrastruktury a provozu sité

Tato aktivita se zaméfuje na vyvoj monitorovacich systému
pro shér, zpracovani a prezentaci udaju ziskavanych z aktiv-
nich prvka sité. Cilem je analyzovat stav a trendy v chovani
sitové infrastruktury a vysledky nasledné vyuzivat pfi planova-
ni dalsiho rozvoje sité. Oblast sledovani provozu vedle dlouho-
dobého pohledu zprostiedkovava i nastroje pro kratkodobou
analyzu, uzitetné predevsim pii feseni incidenta.

Sledovani a optimalizace vykonu

Obecnym cilem aktivity je vyzkum a vyvoj smétujici k zajis-
téni pozadovanych vykonnostnich charakteristik komunikace
v rozlehlych vysokorychlostnich sitich. Aktivita vyviji infra-
struktury pro monitorovani vykonnostnich charakteristik sité
a pro feSeni vykonnostnich problémt datovych pfenost. Mezi
jeji vysledky patii také nékolik ndstroji zvy3ujicich priachod-
nost realnych siti.

AAI a mobilita

Cilem aktivity je vyvoj a implementace mezidoménové dis-
tribuované infrastruktury poskytujici autentiza¢ni a autorizac-
ni sluzby pro spolupraci uzivateld registrovanych v rtznych
institucich. Tuto infrastrukturu mtze vyuzivat fada sluzeb - od
WWW az po IP telefonii. Typickym piikladem jejiho vyuziti je
fizeni pfistupu k siti pro mobilni uZivatele realizované v ramci
evropského projektu eduroam.

METACentrum

Tato aktivita ptedevsim buduje zakladni infrastrukturu na-
rodniho gridu - distribuovaného vypocetniho a datového pro-
stfedi. Vénuje se také vyzkumu v oblastech nezbytnych pro
rozvoj gridové infrastruktury, jako jsou bezpecnostni aspekty
distribuovaného prostfedi ¢i monitorovani gridové infrastruk-
tury. Podrobnéjsi informace o METACentru ptinasime v samo-
statném clanku na nasledujici strané.

Multimedialni pfenosy a sitova spoluprace
Jednd se o aplikacni aktivitu, ktera nad prostfedim vyso-
korychlostnich siti a middlewarovou vrstvou buduje prostredi
pro komunikaci a sdileni multimedialnich dat. Resend témata
lze rozdeélit do tii zakladnich oblasti: synchronni ptenosy se
signalizacni infrastrukturou (videokonference, IP telefonie),
synchronni pfenosy bez signaliza¢ni infrastruktury (ad hoc
videokonference) a asynchronni pfenosy (streaming).

CESNET CSIRT

Usiluje o lepsi troven interni organizace v oblasti bezpe¢-
nosti sité CESNET?2 a sluzeb na ni provozovanych. Jejim cilem
je, aby uzivatelé a spravci pfipojenych sitovych infrastruktur a
koncovych pocitact byli pfipraveni na mozné naruseni bezpec-
nosti a méli k dispozici funkéni postupy, pravidla a technické
prostiedky vedouci k co nejrychlejsimu odstranéni vzniklych
problémt.

Podpora aplikaci

Aktivita podporuje aplikace s nadstandardnimi naroky na
pfenosové parametry, jako jsou mimotfadné pfenosové rychlos-
ti, datové objemy, velmi nizké zpozdéni ¢i dokonce pozadavky
splnitelné jen ve specidlnim pfenosovém rezimu, mimo sdile-
nou IP infrastrukturu. Jeji hlavni naplni bude implementace
vybranych modelovych aplikaci z riznych obort, jako je medi-
cina, fyzika a dalsi.

Podrobnéjsi informace o aktivitich vyzkumného zaméru,
vCetné zprav o dosazenych vysledcich a kontakt na vedouci
najdete na strance

http://www.cesnet.cz/projekt



METACentrum noveé

Prostfednictvim aktivity METACentrum sdruzeni CESNET
buduje narodni gridovou infrastrukturu. Grid je rozsahly dis-
tribuovany systém, tvofeny pocitaci, datovymi sklady a dalsimi
zafizenimi, ktera jsou propojena vysokorychlostni pocitatovou
sitl. Takovéto systémy jsou ve stale rostouci mife povazovany
za vyzkumnou a vyvojovou infrastrukturu globalné chapaného
védeckého vyzkumu a svym zptsobem predstavuji novou kva-
litativni nadstavbu pocitacovych siti.

Narodni gridova infrastruktura, spravovana METACentrem,
je tvofena primarné clustery pocitact zalozenych na architek-
tufe Intel 1A-32/64 a AMD64. Tento grid ma v soucasné dobé
pres 700 procesort, zpravidla ve dvouprocesorovych uzlech,
umisténych v Praze (sidlo sdruzeni CESNET), Plzni (CIV ZCU)
aBrné (UVT MU). Véechny uzly bézi pod operacnim systémem
Linux (Debian). Specifikou METACentra je zapojeni i dalsich
architektur, napf. pocitact Origin a Altix firmy SGI (poskytnu-
ty UVT UK). Ulohy se do tohoto gridu zadavaji prostfednic-
tvim davkového systému PBSPro, pfima adresovatelnost viech
uzlt vsak dovoluje, aby se touto cestou uzly rezervovaly i pro
primou interaktivni praci. Kromé vypocetni kapacity poskytuje
METACentrum i ulozné prostory (¢ast v globalnim systému sou-
bord AFS). Viechna data jsou zdlohovana na paskové roboty
v Plzni a Brné s celkovou kapacitou 400 TB.

METACentrumje zapojeno do budovaninejvétsiho svétového
gridu prostfednictvim projektu EU EGEE II (www.eu-egee.org).
Kromé casti svych vypocetnich kapacit METACentrum také
zprostfedkovava zapojeni clustertt FzU AV s cca 300 dalsimi
procesory. V ramci EGEE II se také podili na vyvoji gridového
middleware, konkrétné pak systému pro sledovani stavu tloh
(Logging and Bookkeeping Service) a pro dlouhodobé uklada-
ni informaci o probéhlych ulohach (Job Provenance Service).

METACentrum ma i vlastni vyzkumné aktivity, zejména
v oblasti bezpetnosti, sledovani stavu gridové infrastruktury,
informacnich sluzbéach a ve spolupraci s Masarykovou univer-
zitou i v oblasti planovani uloh.

Primarné davkové orientovany pfistup pristup ke zdro-
jum METACentra viak nevyhovuje viem skupinam uzivatelil.
Uzivatelé, zpravidla disponujici vlastni vypocetni technikou
s nezanedbatelnym vykonem, pozaduji i po gridovém prostie-
di sluzby, jaké maji k dispozici u vlastnich pocitacti. To vede i
k odklonu od jednotného gridového prostfedi - uzivatelé maji
specifické pozadavky a nevidi divod, pro¢ by se oni méli pfi-
zpusobovat néjakému ,nejmensimu spole¢nému jmenovateli*
sluzeb, kdyz si mohou postavit vlastni clustery, pIné uspoko-
jujici jejich potfeby. Uzivatelé ve stdle vétsi mife maji zajem
o vlastni gridové prostiedi, nad nimz budou mit plnou kontrolu

TTPREDDODOODE:

a kde si mohou instalovat operacni systém, vyvojové i aplika¢ni
prostiedi podle svych pozadavka.

METACentrum se vyzvé novych pozadavka stavi dislednym
vyuzitim moznosti virtualizace zéakladni vypocetni (a datové)
infrastruktury. V soucasné dobé se na jednotlivé vypocetni uzly
instaluje virtualni monitor Xen (pfipadné VServer u viceproce-
sorovych strojit) a dochézi k dislednému oddélent ,nizsich® a
,Vyssich“ slozek infrastruktury. Pod vyhradni spravou META-
Centra zistanou pouze nizsi vrstvy - vlastni hardware a moni-
tor virtualniho prosttedi. Uzivatelé mohou (ale nemusi) dostat
pod svou kontrolu vyssi vrstvy - konkrétni instalovany operac-
ni systém, knihovny, vyvojova prostfedi a aplikace. Uzivate-
ltm tak budou poskytovany logické pocitace, pripadné jejich
mnoziny - ,soukromé“ virtualni clustery a gridy.

Udrzba monitorfi virtudlnich poéitact, planovani zdrojt
(tedy dynamické mapovani fyzické a logické vrstvy), bezpec-
nostni infrastruktura vcetné spravy uzivatelt (ne vsak nutné
uzivatelskych acta uvnitt logickych pocitaci a clustert) a sitova
a komunikacni infrastruktura budou patfit k zakladnim funk-
cim nizsich vrstev, spravovanych pfimo METACentrem. Jednotli-
vé virtualni stroje ziskaji IPv6 adresy, coz umozni zajistit pfimy
pristup i pfi fadovém rustu poctu logickych strojii. Uzivatelé
mohou pro své logické stroje ziskat i permanentni adresy, coz
jim muaze usnadnit napt. konfiguraci paralelnich vypoctt (vzdy
pobézi na stejné adresovanych strojich, bez ohledu na to, jaké
fyzické stroje budou skutecné pouzity).

Na vyssi vrstvé budou k dispozici virtualni pocitace, jejichz
sprava bud bude svéfena METACentru nebo ji zajisti uzivatelé.
U systému ve spravé METACentra budou na vyssi arovnik dispo-
zici riiznd gridova prostiedi (gLite/EGEE, sou¢asné METACen-
trum, pfipadné podle potieby Globus a dalsi). Uzivatelé ziskaji
fadu novych funkei, napf. vzdaleny reboot virtualnich stroji,
moznost checkpointingu a posléze i migrace celych virtualnich
pocitact (napt. pii udrzbé fyzickych strojit), moznosti preemp-
tivniho planovani, tj. pfidéleni prioritnich tfid a pozdrzeni jiz
bézicich vypoctt tak, aby poskytly prostor pro nové, prioritni
ulohy (napf. interaktivniho charakteru). Vyznamnym rysem je
koexistence riiznych virtualnich gridd, a to i takovych, které
budou slouzit jedinému uzivateli (a uzivatel si mtze vytvofit i
nékolik takovychto logickych grida).

METACentrum timto zptisobem vraci kontrolu nad logickou
vrstvou zpét do rukou uzivatelt, ktefi nyni budou mit pocit, ze
se jednd o ,jejich* zdroje, které si mohou volné spravovat (a za
jejichz pady a problémy nesou sami odpovédnost).

http://meta.cesnet.cz/



