zpravodaj sdruzeni CESNET

DWDM kruh dokoncen

Koncem roku 2004 jsme v siti CESNET2 uvedli do provo-
zu prvni DWDM trasu propojujici Prahu a Brno. Technologie
DWDM (Dense Wave Division Multiplexing) umoziuje po jed-
nom paru optickych vlaken prendset vice navzdjem nezavislych
kanald. Vyznamnym zpusobem tak navySuje pfenosovou kapa-
citu sité.

Konkréteé v nasem piipadé byly v prvni fazi instalovany tfi
kanaly (2x10Gb/s a 1x2,5Gb/s). Jejich pocet 1ze podle potte-
vyhody:

1. Umoznuje na spole¢né vlaknové infrastruktufe provozovat
nezavislé sité. Napiiklad se o spole¢né vldkno mtize délit
sit CESNET2 s experimentalni siti CzechLight, aniz by se
navzajem ovliviiovaly.

2.Lze poskytovat optické prenosové trasy na zadost, typic-
kypro potfeby ndro¢nych aplikaci. Tento novy typ sluzeb
Spickovych siti se oznacuje jako end-to-end sluzby.

Pravé poskytovani vyhrazenych prenosovych cest je typické pro
novou generaci 3pickovych siti. Pfipravovana evropska patef
GEANT?2 hodla tuto sluzbu nabizet, je proto tfeba umoznit jeji
zprostiekovani v i domaci siti pro védu, vyzkum a vzdélavani.

K tomu je ale nutné 3irsi nasazeni DWDM infrastruktury.
Trasa Praha-Brno predstavovala jen prvni krok timto smérem.
V roce 2005 doslo k jejimu podstatnému rozsifeni uzavienim
DWDM kruhu propojujictho Prahu, Brno, Olomouc a Hradec
Kralové. Vechny jeji ¢asti nabizeji rozsifitelnost az na 32 kana-
1. Aktualné je osazen 1x10 Gb/s na v3ech tfech novych trasach
a k nému navic 1x2,5 Gb/na spojich Brno-Olomouc a Praha-
Hradec Krélové.

Vsechny ¢tyfi uzly DWDM kruhu disponuji technologii
ROADM (Reconfigurable Add-Drop Multiplexer) umoziujici do
prochazejictho svazku optickych kanalt pfidavat dalsi ¢i je
z néj naopak odebirat. Diky tomu lze v kazdém z uzlt ,odbo-
Cit“ néktery signal a zavést jej na patficné misto. ROADM je
softwarové konfigurovatelné, coz umoziiuje velmi pruznou
spravu pfenosovych cest v patefni siti.

DWDM infrastruktura hraje klicovou roli pfi implementa-
ci poskytovani pfenosovych tras na zadost. Proto ji hodlame
nadale rozvijet. Konkrétmé v roce 2006 bychom radi uvedli do
provozu trasy Praha-Plzen a Olomouc-Ostrava. Velmi dulezité
bude téZ napojeni na vznikajici sit GEANT2, jeZ sluzby tohoto
charakteru poskytne v celoevropském méfitku.
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Obhajoba roku 2005

V poslednich nékolika letech je pro sdruzeni nejvyznam-
néjsi lednovou udalosti obhajoba feseni vyzkumného zaméru
v uplynulém roce. Také letos jsme sestavili souhrnnou zpravu
o nasich aktivitach a vysledcich dosazenych pfi feseni vyzkum-
ného zaméru Optickd sit ndarodniho vyzkumu a jeji nové aplikace
v roce 2005.

Oponentni fizeni probéhlo ve ¢tvrtek 26. ledna 2006. Pod-
kladem pro né byly vedle materialdi vypracovanych sdruzenim
i tfi oponentni posudky, jejichz autory byli panové

* Dr. Ing. Jan Rychlik (ZCU Plzen)

* Ing. Tibor Weis (UVT TU Zvolen)

¢ Prof. RNDr. Jifi Zlatuska, CSc. (MU Brno)
Vsichni tii oponenti se shodli na vysoké kvalité feseni vyzkum-
ného zaméru, srovnatelné s kvalitnimi zahrani¢nimi projekty
obdobného charakteru. Konstatovali splnéni cilti stanovenych
vyzkumnym zdmérem na rok 2005 a vysokou miru vyuZzitel-
nosti i praktické vyuzivanosti dosazenych vysledka.

Ke stejnym zavérim dospélo i vlastni oponentni fizeni.
Najdete je v zapisu dostupném na adrese

http://www.cesnet.cz/doc/2005/ oponentura/

ktery vedle ocenéni kvality feseni konstatuje i icelné hospoda-
feni s pfidélenymi prostiedky.

Oponentni rada doporudila sdruzeni vénovat jesté vétsi
pozornost popularizaci vyzkumného zaméru i mimo odbornou
vefejnost, 1épe informovat potencidlni uzivatele o dostupnych
moznostech a sledovat efektivitu uplatiiovani vysledkti vyzku-
mu v praxi. Doufame, Ze leto3ni desaté vyroci zaloZeni sdruzeni
spole¢né se zahajenim provozu nové generace evropské patete
GEANT?2 ptispéji k nasim snaham o popularizaci vyzkumného
zaméru a informovanost o jeho vysledcich.

Jako rozsitujici soucast podkladit pro oponentni fizeni
jsme i v letosnim roce pfipravili souhrnnou zpravu o feseni
vyzkumného zaméru v roce 2005. Popisuje ¢innost a vysledky
vSech dvandcti aktivit, do nichz jsou feSitelské prace rozdéle-
ny. Kromé toho zprava stru¢né informuje i o mezinarodnich
projektech sdruzeni, jez s vyzkumnym zamérem sice formalné
nesouviseji, ale protinaji se s nim tématicky a umoznuji nam
uplatilovat dosaZzené znalosti v mezinarodnim prostfedi. Celou
zpravu najdete na adrese

http://www.cesnet.cz/doc/2005/ zprava/
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Deset let CESNETu

6. bfezna 2006 sdruzeni oslavi deset let své existence. Kula-
ta vyroci vybizeji k ohlédnuti a rekapitulaci, proto jsme se i my
pokusili shrnout vyvoj, kterym za tu dobu proslo sdruzeni
samotné a akademické sité obecné.

Pied CESNETem

Pocitacové sité k nam pfisly spolecné s demokracii a se
zapojovanim republiky do infrastruktur svobodného svéta.
Jiz v roce 1990 byl v Praze diky podpofe nadace z USA zpro-
voznén uzel sité EARN, evropské odnoze sité BITNET. Zhruba
o rok pozdéji doslo k posileni mezinarodni pfistupové trasy do
rakouského Linze a jejimu rozdéleni na dva nezavislé kanaly:
jeden ztstal pro sit EARN, na druhém se zacalo experimento-
vat s Internetem.

K oficidlnimu zahgjeni provozu Internetu v tehdejsi Ces-
koslovenské republice doslo pocatkem roku 1992. Tou dobou
la, jak jej zprostfedkovat vysokym Skolam na naSem uzemi.
Vysledkem byl projekt republikové akademické sité FESNET
(Federal Education and Scientific NETwork) pfedlozeny do Fon-
du dynamického rozvoje vysokych skol pti Ministerstvu $kol-
stvi, mladeze a télovychovy.

Projekt byl pfijat, oviem vzhledem k rozdéleni republiky
doslo k jeho vyznamné zméné. Omezil svou ptsobnost pouze
na tizemi nové vzniklé Ceskeé republiky a v souladu s tim i jmé-
no. Béhem prvntho ¢tvrtletd roku 1993 pak byla sit CESNET
(Czech Academic and Education NETwork) uvedena do provozu
a propojila Brno, Ceské Budégjovice, Hradec Krélové, Liberec,
Olomouc, Ostravu, Plzeni a samoziejmé Prahu.

Jeji tehdejsi parametry dnes budi pousmani. Vétsina tras
(vCetné zahrani¢ni) méla kapacitu pouhych 19,2kb/s, pouze
patef Praha-Brno disponovala 64 kb/s. Prvni krok vsak byl uci-
nén a sit zacala utésené riist.

Zalozeni sdruzeni

V dobé vzniku sité CESNET byl u nas nemaly zdjem o pfi-
stup k Internetu, jenz vysoce pfesahoval nabidku. Proto Vypo-
etni centrum CVUT, které sit CESNET tehdy provozovalo,
ziskalo v roce 1994 licenci pro poskytovani nevefejnych dato-
vych sluzeb a zacalo pfistup k Internetu nabizet komer¢nim
subjekttim. Cilem bylo financovat ze ziskd finan¢né naro¢ny
provoz a rozvoj sité.

CESNET vsak tou dobou byl pouze jménem sité. Formalné
mélo pfipojovani novych tucastniki k siti podobu vedlejsi hos-
podatské ¢innosti jedné vysoké skoly. S rostoucim poctem pfi-
pojenych subjektt bylo zfejmé, Ze takovy model prestava byt
udrzitelny. Vznikla proto pracovni skupina hledajici vhodné
uspofadani pro dalsi rozvoj akademické sité. Dospéla jedno-
znalné k zavéru, ze nejlepsim feSenim bude zalozit samostatny
pravni subjekt.

6. bfezna 1996 proto zastupci 27 domacich univerzit a Aka-
demie véd CR podepsali zakladatelskou smlouvu. Vznikl tak
CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob, ktery se mél nadale
starat o provoz a dal3i rozvoj akademické sité CR i veskeré s
nim souvisejici aktivity.

Zalozeni sdruzeni pfedstavovalo velmi vyznamnou zménu
a odstranilo fadu pfekazek. Vztahy s pfipojenymi zakazniky
se zjednodusily. Radikalné se zménilo financovani ze strany
vysokych skol - zatimco dfive sit dotovalo centralné minister-
stvo Skolstvi, nyni museli jednotlivi ¢lenové platit clenské pfi-
spévky. V celkovém souhrnu pfedstavovalo zalozeni CESNETu
vyznamny krok vpred.

Orientace na vyzkum

Poskytovani Internetu na komercni bazi sice bylo ekono-
micky zajimavé a predstavovalo dilezity vedlejsi zdroj pfijmua
pro rozvoj sité, v jeho diisledku se vsak plivodné novatorsky
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experiment postupné ménil na rutinni infrastrukturu. Odbor-
nici sdruzeni proto pfivitali evropsky projekt TEN-34, jehoz
cilem bylo povysit evropskou akademickou patef na trovern
srovnatelnou s USA.

Ceské republice se prostfednictvim CESNETu podatilo
zapojit se do projektu -jako jediné zemi za byvalou Zeleznou
oponou. Cilem TEN-34 bylo propojit ucastnické zemé mezi-
narodni patefi s pfenosovou kapacitou 34 Mb/s. Podminkou
ucasti bylo vybudovani adekvatni sité v narodnim méfitku. Pro-
to soubézné vznikl domaci projekt TEN-34 CZ s cilem vybudo-
vat rychlou akademickou patef CR. Ve vefejné soutézi na jeho
feSeni CESNET zvitézil.

V roce 1996 tak zacala vznikat akademicka sit nové gene-
race, jejiz provoz byl oficidlné zahajen v cervnu 1997. Jak vyji-
mecna byla nejlépe ilustruje srovnani se siti CESNET z doby
zalozeni sdruZeni, jejiz obrazek najdete na predchozi strané.
Jeji nejrychlejsi spoje mély kapacitu 512kb/s. Nova sit proti
nim pfedstavovala zrychleni téméf sedmdesatinasobné.

Financovani z vefejnych prostiedkll s sebou ovem neslo
i urcita pravidla pro jeji vyuzitl. Ta vychazela z pravidel evrop-
skych a omezovala ucastniky na védecké, vyzkumné a vzdé-
lavaci instituce, ¢i takto zaméfené Casti komercnich subjektd.
Vsichni clenové sdruzeni pochopitelné ptesli do atraktivnéjsi
sité TEN-34 CZ a ptvodni sit CESNET se zménila na sit ryze
komercni, jez méla slouzit vylucné jako doplikovy zdroj finan-
covani.
vstoupilo na nas internetovy trh nékolik silnych mezinarod-
nich spoletnosti. Vzniklo tak velmi konkuren¢ni prostedi,
v némz sdruzeni nemohlo dlouhodobé obstat. Proto jsme se
rozhodli komer¢ni sit odprodat. Jejim kupcem se v roce 2000
stala spoletnost Contactel a CESNET pfestal poskytovat ptipo-
jeni k Internetu na komeré¢ni bazi. Od roku 2000 se sdruzeni
vénuje vyluéné rozvoji narodni akademické sité a souvisejicimu
vyzkumu komunikacnich technologii a jejich aplikaci.

Vyzkumny zamér

Projekty TEN-34 a TEN-34 CZ skondily v roce 1998. Na
evropské trovni navazal projekt QUANTUM, v jehoz ramci
vznikla patefni sit TEN-155 postavena na technologii ATM a
nabizejici pfenosovou rychlost 155 Mb/s. Sdruzeni CESNET se
do néj zapojilo a zacalo pfipravovat narodni sit TEN-155 CZ.

Velmi zdsadné se vsak zménilo financovani jejtho vzniku.
Od roku 1999 probihalo v ramci vyzkumného zaméru Vyso-
korychlostni sit narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace, ktery
sdruzeni ziskalo. Vedle poskytnuti $pickové komunikac¢ni plat-
formy, nezbytné pro rozvoj védy a vyzkumu v CR, a pfedevsim
pro plnohodnotnou odbornou spolupraci se zahrani¢im, se

sdruzeni mélo vénovat i vlastni vyzkumné ¢innosti v oblasti
pokrocilych sifovych technologii a jejich aplikaci.

Klicovym tkolem vsak stile zastavala pateini sit, ktera
zvolna zacala vykracovat smérem ke gigabitovym technologi-
im. Koncem roku 1999 jsme pfipravili nasazeni prvni pilotni
trasy, ktera pocatkem roku 2000 propojila Prahu s Brnem rych-
losti 2,5 Gb/s. Jednalo se o prvni ptipad, kdy CESNET vzbudil
mezindrodni rozruch, protoze pfenosova trasa této kapacity
vyhrazend vylu¢né pro IP byla tou dobou raritou i mezi nejvy-
spélejsimi zemémi.

Gigabitovée sité

V roce 2001 doslo k rychlému Sifeni gigabitovych pfenoso-
vych rychlosti. Na evropské trovni vznikl projekt Géant a s nim
spojena patefni sit GEANT. Diky nad o¢ekavani dobré nabidce
prenosovych sluzeb sit jiz v okamziku spusténi disponovala na
patefnich linkach kapacitou 10 Gb/s. CESNET byl opét ¢lenem
fesitelského tymu. Dobréd pozice Ceské republiky se potvrdi-
la i tim, Ze prazsky uzel byl zahrnut do desetigigové patefe.
Vedly od nas celkem tfi spoje: do Némecka (10 Gb/s), Polska
(2,5Gb/s) a na Slovensko (2,5Gb/s).

Soubézné vznikala i domaci sit nové generace, nazvana
CESNET?2. Do provozu byla oficialné uvedena v fijnu 2001 a jeji
zdkladni charakteristikou byla pfenosova rychlost 2,5Gb/s na
linkach propojujicich nejvyznamnéjsi uzly.

Potteba poskytovat stéle rychlejsi ptenosové trasy pfi prak-
ticky konstantnim financovani nas vedla k uplatnéni pfistu-
pu CEF (Customer Empowered Fibre networks), kdy si zakaznik
pronajimé od telekomunikacniho operatora pouze pfenosova
vldkna (tzv. temna vlakna), kterd si osazuje vlastni technolo-
gil. CESNET patii k prikopnikim tohoto principu, ktery hraje
vyznamnou roli pfi vystavbé soucasnych akademickych siti.

Pravé nutnost osazovat vlastni zafizeni nas vedla ke zvy-
Senému zdjmu o optické pfenosové technologie. Hlavnim
zdjmem naseho Usili bylo prodlouzenti jejich dosahu a omezeni
(pokud mozno dplna eliminace) zafizeni nutnych na trase. Pro
tuto oblast se vzilo oznaceni NIL (Nothing In-Line) a CESNET
v ni dosahuje mezindrodné respektovanych vysledki.

V roce 2004 byl spoj Praha-Brno povySen na 10Gb/s a
o rok pozdéji nasledoval DWDM kruh, o kterém informujeme
v samostatném ¢lanku tohoto &isla. K tomu doslo jiz v ram-
ci nasledného vyzkumného zameéru, jehoz nazev Opticka sit
ndarodniho vyzkumu a jeji nové aplikace signalizuje vétsi orientaci
na optické technologie.

Jak je vidét, CESNETu se po celou dobu jeho existence dafi-
lo drzet krok s vyspélymi zemémi Evropy. Vysledky, kterych se
nam dafi dosahovat ve vyzkumu komunika¢nich technologii a
sluzeb, davaji dobry ptfedpoklad, Ze tomu tak bude i nadale.

Konference CESNET 2006

Nejvyznamnéjsi udalosti oslav desatého vyroci zalozeni
sdruzeni je mezinarodni konference CESNET 2006. Radi by-
chom tak zalozili tradici dvouletych mezinarodnich odbornych
konferenci vénovanych problematice Spickovych komunikac-
nich technologii, gridt, souvisejictho middleware a pokroci-
lych aplikaci.

Konference se kona v Praze od 6. do 8. bfezna. Konferenc-
nim jazykem bude angli¢tina. Podatilo se nam sestavit zajimavy
program zahrnujicl fadu kvalitnich pfispévki, ¢asto od reno-
movanych autorti z oblasti odborného zajmu sdruzeni.

Nejvyznamnéjsimi tématy konference jsou:
* optickeé sité
* sifovy middleware a autentizace
* monitoring
o gridy
* aplikace
Uzavérka vcasnych prihlasek se zvyhodnénou sazbou je
24. unora. Kazdy clen sdruzeni navic mtize na konferenci vyslat
jednoho svého zastupce zdarma. Vice se dozvite na adrese

‘www.ces.net/conference06,/




