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Motivace

Pofizovani zaznamu prednasek v dostatecné kvalité pro dalSi
zpracovani.

Vyuziti zaznamu pro automatické ziskani informaci vhodnych napf.
pro indexaci.

Zaznam muze obsahovat promitané prezentace — vhodny zdroj dat,
neni nutné zaznamenavat samostatné.

Automatizované ziskani informaci o promitané prezentaci.

o Casovéa osa zobrazovani snimkd — vyhledani ¢asti prednasky pri
prehravani, synchronizace zaznamu s originalni prezentaci, .

o Obsah jednotlivych snimkd — indexace zaznamu, korespondence
s vykladem prednasSejiciho,

o Extrakce snimku ze zaznamu — pokud neni k dispozici puvodni
prezentace.

Lze sledovat aktivitu prednasejiciho — napf. vzhledem k promitané
prezentaci, gestikulace,
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Vyhledani platna

Nalezeni oblasti obrazu, kde je promitana
prezentace.

Predpoklady

o konstantni pozice v celem zaznamu
0 vyrazna zmeéna jasu na hranici platna
o obdélnikovy tvar
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informace




Vyhledani platna

Rozmazani obrazu pomoci Gaussian
mask.

Aplikace Cannyho hranoveéeho
detektoru [5].

Detekce prfimek pomoci Houghovy
transformace [6].

Detekce obdélniku vzhledem k
deformaci perspektivni projekci.

Opakovani hledani v nékolika
snimcich pro zajisténi vetsi
spolehlivosti.




Korekce perspektivni projekce

Presna pozice projektoru, platna a
kamery neni znama.

Obraz je zkreslen dvema

transformacemi
o bod (x,y) slajdu je transformovan na bod s @
,Neznamou“ pozici na platne -
o bod z platna je transformovan na pozici e
(X,Y) v obrazu kamery Egg;ﬂ il

Cilem korekce je nalézt mapovani
souradnic (x,y) a (X,Y).
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Korekce perspektivni projekce

ReSeni navrzeno v [7].
Vyuziva se znalosti, ze vSechny body jsou promitany na
spolecnou rovinu.

Hleda se transformace
P Ps Ps| Y

XwW X
o n= =l
[W] Pz Ps Po [1} kde P=(P.--Ps) \p\—l

Dosazenim nékolika ,znamych” bodu (napf.rohy
detekovaného platna), Ize transformaci urcit.

P P2 B

[7] Sukthankar, R., Stockton, R. G., Mullin, M. D.: Smarter Presentations: Exploiting Homography in
Camera-Projector Systems, Proceedings of International Conference on Computer Vision, 2001.
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Detekce slajdua

Ruzné ulohy podle typu prezentace

o ldentifikace okamziku, ve kterych dojde ke zméné
zobrazeneho slajdu (pfechodove efekty).

o ldentifikace intervalu, kdy dojde ke zméné obsahu slajdu
(animované zobrazeni Casti slajdu).

o Detekce vlozenych animaci a video sekvenci.

Nalezeni shodnych slajdu, odhad poradi slajdu v
prezentaci — sekvencni pruchod prezentaci.
Vysledkem je ¢asova osa promitani snimku a
prifazeni skute€ného poradi snimku.



Detekce slajda — statické snimky

Predpoklady

o obsah kazdeho snimku je neménny

0 pri pfepnuti dojde k vyznamné zméné

Trivialni feSeni pomoci odecteni dvou nebo nékolika po sobé
jdoucich snimku.

Vyhodnoceni statistickych hodnot sekvence rozdilovych snimkui
(minimum, maximum, stfedni hodnota, suma ¢tvercu).

Prahovani vybranych hodnot konstantnim (dynamickym) prahem
v daném okné.

Prechod muze byt zachycen na nékolika nasledujicich snimcich
=> |ze stanovit model prepinani.
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Detekce slajdii — animované prechody

Snimky jsou zobrazovany postupné, obvykle
aplikovana animace jednotlivych fadku apod.
Prechod trva nékolik snimku — vysledkem detekce je
zacCatek prechodu, jeho trvani, pripadné pozice
menéne oblasti.

Rozdilové snimky nelze pouzit — obtizné stanoveni
globalniho prahu.

"Ny =

pro sledovani optického toku, sledovani pohybu
objektu mezi snimky.



Detekce slajdii — animované prechody

Testovano pouziti KLT (Kanade-Lucas-Tomasi) trackeru [4].
Sledovani vyznamnych vlastnosti v obraze (napf. rohu).

Proces sledovani je spojen s extrakci vlastnosti z textur — ,,dobra“
vlastnost je takova, ktera se ,dobre” sleduje.

Detekce slajdu je zalozena na statistickem vyhodnoceni
sledovanych vlastnosti.

Navic Ize vyuzit pozice vlastnosti pro urCeni oblasti, ve které
dochazi k animaci.
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Detekce slajdii — animované prechody

Vlastnosti pfi pfechodu snimku mohou
0 zmenit svou pozici — cast

slajdu (napf. radek)
zmenila svou pozici

0 byt ztraceny — doslo k
vyznamne zmene obrazu
(napf. pfepnuti na
nasledujici slajd) Autor

o byt vytvoreny nove —
objevila se nova Cast
snimku (napr. pocatek

Nazev prezentace

animace radku)



Detekce slajdt — alternativni feseni

Primé napojeni na prezentacni SW.
Nutna spoluprace prednasejiciho, unifikovany
format prezentaci.

| ze ziskat ¢asovou osu zobrazovani snimku.

Analyza video zaznamu pouzitelna pro.
synchronizaci se zaznamem prezentaci.

Microsoft PowerPoint poskytuje napojeni
prostrednictvim technologie COM (rozhrani
IID _IConnectionPointContainer).

Umoznuje monitorovani udalosti vzniklych v

aplikace (napr. prechod na dalsi slajd, otevreni
prezentace, ...).



Shrnuti

Naznaceny moznosti

o detekce platna

o detekce jednotlivych snimku a prechodu

o perspektivni korekce snimku prezentace

Vysledky zpracovani

o C¢asova osa zobrazovanych snimku

2o vyznamné oblasti snimku

o samotné snimky

Ziskana data pouzitelna

o pfi pfehravani zaznamu pro snadnéjSi navigaci

o synchronizace originalni prezentace s pfehravanim

o pro tvorbu sestfiht zaznamu zohlednujicich aktivitu prednasejiciho

ok indexaci zaznamu pro vyhledavani

Mozné problémy

0 prezentace promitané ,netradiénim“ zpusobem (napf. listovani stranek v
textovém editoru)

o nevhodné svételné podminky

a



Pokracovani prace

Detekce akci prednasejiciho
0 ukazovatko
o gestikulace

a ...

Evaluace navrzenych algoritmu
o stanoveni testovaci sady dat

0 anotace

o vyhodnoceni



Pouzité nastroje a dalsi odkazy

1] Knihovna DiglLib (http://www.fit.vutbr.cz/research/groups/graph/digilib) —
manipulace se snimky, struktura snimku, zobrazovani.

2] Knihovna AVFile — prace s video daty (avi, mpeg, ...), transparentni pouziti
na ruznych platformach.

3] Intel(R) Math Kernel Library
(http://www.intel.com/cd/software/products/asmo-na/eng/307757.htm) —
Implementace LAPACK.

[4] KLT: An Implementation of the Kanade-Lucas-Tomasi Feature Tracker
(http://www.ces.clemson.edu/~stb/klt).

[5] Canny, J.: A Computational Approach to Edge Detection, IEEE
Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, Vol 8, No. 6,
Nov 1986.

[6] Ballard, D., Brown, C.: Computer Vision, Prentice-Hall, 1982, Chap. 4.

[7] Sukthankar, R., Stockton, R. G., Mullin, M. D.: Smarter Presentations:
Exploiting Homography in Camera-Projector Systems, Proceedings of
International Conference on Computer Vision, 2001.




