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Typy vypocetnich problému Eelﬁee

Gridy jsou obecné vhodné pro paralelni (soucasné) zpracovani uloh.
Paralelni vypocetni ulohy takové ulohy, jejichz

= zpracovani na jediném CPU trva neunosné dlouho
= celkové pametove naroky jsou pfilis velke

Primarni aplikacni uréeni Gridu:

= velké mnozstvi malych, navzajem nezavislych uloh
pfiklad: parametricke studie

= zpracovani rozsahlych datovych soubort ,po ¢astech”
- pfiklad:digitalni vyhlazeni satelitnich snimkd
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Typy vypocetnich problému Eel GGG

E-science in Europe
Granularita vypocetnich problémii

Vypocty s malou granularitou

= kazdy podproblém vysoce zavisly na vysledku dalSich podproblém

= prenos do gridového prostredi je velmi slozity

= nutno vymyslet algoritmy minimalizujici mnozstvi a Cetnost dat,
které si mezi sebou procesory vymenuji

- priklad: vypocet pocasi, ktery muze byt rozdélen do mnoha malych
vypoctl pocasi v malych objemech atmosféry

= vhodné resit na velkych paralelnich superpocitaCich nebo alespon
velmi ,,pevné vazanych® (tightly coupled) clusterech s procesory
propojenymi extrémné rychlou siti

> ,high-performance computing”
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Typy vypocetnich problému Eel GGG

Granularita vypocetnich problémii

Vypocty s velkou granularitou

= kazdy podproblém nezavisly na ostatnich
= prenos do gridoveho prostredi je relativne jednoduchy

priklad: Monte Carlo simulace, kde se obménuji parametry
komplexniho modelu realného systému a vysledky se studuji
statistickymi technikami — jedna se druh vypocCetniho experimentu

= vhodné feSit pomoci sité "volné vazanych" (loosely coupled) pocitacu,
jelikoz prodlevy pfi ziskani vysledku z jednotlivych procesoru neovlivni
praci ostatnich procesoru

> ,high-throughput computing“

Uvodni seminar EGEE, 26. 10. 2004 -



Typy vypoc€etnich problému Ee| GGG

E-science in Europe
Realné vypocetni problémy
= kombinace obou extrémnich typu

Gridoveé prostredi je nejvhodnéjsi pro reseni takto komplexnich uloh

= poskytuje vhodné vypocetni prostfedky pro podulohy s nizkou granularitou
= jejich vysledky Ize kombinovat formou poduloh s vysokou granularitou

« priklad: komplexni modelovani podnebi Zemé

hledani informace, jak vypocCty zavisi na jednotlivych parametrech
pouzitych v modelech — spusténi mnoha podobnych vypoctu
kazdy z nich je paralelni vypocCet s malou granularitou

- velké mnozstvi v podstaté nezavislych vypoc€ti muze byt souc¢asné
distribuovano na mnoho riznych clustert na Gridu

»  prubéh simulace v kratSim Case

Uvodni seminar EGEE, 26. 10. 2004 - 6




Aplikacni struktura v ramci EGEE eoee

Enabling Grids for
E-science in Europe

Formalni Cleneni aplikaci v projektu EGEE

= Pilotni aplikace
prvotni implementace a testovani vykonu i funkcnosti vznikajici

gridové infrastruktury
« LCG (LHC Computational Grid)
- biomedicinské Gridy

= Interni aplikace
narodni projekty se zkuSenosti v oblasti gridovych vypodtu

= Externi aplikace
explicitni podpora vybranych uzivatelskych skupin tak,
aby jejich aplikace byly preneseny do gridového prostredi
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Aplikacni struktura v ramci EGEE eoee

EI‘.:’Iljlil‘:ﬂ Grids for
E-science in Europe

Typy aplikaci v projektu EGEE

= HEP aplikace
experimenty Casticove fyziky pod zastitou CERNu

= Biomedicinské aplikace
interni i externi projekty zabyvajici se zpracovanim lekarskych a
medicinskych dat

= Obecné aplikace
vSechny ostatni aplikacni oblasti
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Aktualni stav — aplikacni portfolio eocee

E|1=F|l:'|||"'-| GIILjS ][‘J
E-science in Europe

Biomedicinskeé pilotni aplikace

= Clinical Decision Support System (CDSS)
- diagnosticky nastroj umoznujici extrahovat lékarsky relevantni informace
s cilem zjednodusit klinickou praxi

= Grid Protein Sequence Analysis (GPS@)
molekularné bioinformaticky portal poskytujici
moznost analyzy proteinovych sekvenci, jejich
alignment, predikci sekundarnich struktur a pfistup
do databaze 3D-struktur proteinu

= Geant4 Application for Tomographic Emission (GATE)
- Monte-Carlo simulace pro radioterapii a nuklearni medicinu umoznujici
modelovani a planovani oSetfovani karcinogennich nadoru pred viastnim
radioterapeutickym zakrokem
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Aktualni stav — aplikacni portfolio eocee

Enabling Grids for
E-science in Europe

Biomedicinské interni aplikace

= 3D MRI Simulator (SiMRI3D)

- paralelni simulator obrazi magnetické rezonance

= xmipp_MLrefine
« analyza 3D makromolekularnich struktur

= DICOM data analysis tool (gPTM3D)
nastroj pro interaktivni analyzu radiologickych dat

Biomedicinské externi aplikace

= MammoGrid
- distribuovana mamograficka analyza pro diagndzu a terapii nadora prsu
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Aktualni stav — aplikacni portfolio Ee| G@G
E-science in E:I-:‘.'l']i‘.-r.':'
Vybeér novych aplikaci

= zaslani zadosti o zapojeni do vybérového rizeni obecnych aplikaci

= vybér a schvaleni vybérovou komisi EGAAP
(EGEE Generic Application Advisory Panel)

= ziskani oficialni podpory vybrané uzivatelské komunity
po omezenou dobu, béhem niz dojde k portovani vybrane
aplikace do prostfedi EGEE Gridu

= vysledkem prvniho EGAAP zasedani 4 nové aplikacni oblasti
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Aktualni stav — aplikacni portfolio eocee

Enabling Grids for
E-science in Europe

Védecky vyzkum Zemeé
= zpracovani a validace mereni globalnich zmeén
atmosférického ozonu pomoci satelitu GOME

Geofyzika
= 3D analyza zemského podlozi s cilem hledani
zdroju ropy a zemniho plynu

Vypocetni chemie W

= atomarni a molekularni simulace pouzitim
molekularné-mechanickych a kvantove-chemickych metod

Fyzika astro-Castic
= Monte Carlo simulace dat z teleskopu MAGIC
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Dalsi potencialni vedecke oblasti @ e
vyuzivajici EGEE Grid g it

Spektrum aplikaénich oblasti vhodnych pro EGEE Grid

Technické a materialové simulace

= Hydrologie

= Seismologie

= Gridové vyhledavaci nastroje

= Simulatory burzovnich trha
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Dalsi potencialni vedecke oblasti @ e
vyuzivajici EGEE Grid E Sciencs in Europe

Spektrum aplikaénich oblasti vhodnych pro EGEE Grid

Digitalni zpracovani videa
= Distribuované datové sklady i i f }%,
i = =

= Real-time rendering & raytracing
pro architekty, pocCitaCcové grafiky a umélce

= Evropsky urad pro vesmir
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Jak prizpusobit vliastni aplikaci CLEE
prostredi EGEE Gridu EEbling gt

= Zvolit typ aplikaci, které jsou pro Vas
kliCove a jez byste radi pouzivali v
prostfedi EGEE Gridu

= Zvazit vynalozZené usili na portaci
a vyhody plynouci z moznosti pouziti
vybranych aplikaci na EGEE Gridu

= Diskutovat detailni kroky nezbytné
transformace Vasich aplikaci

(kmunicek@ics.muni.cz)

= Sledovat up-to-date informace na gridovém portale EGEE

Il egee.cesnet.cz I!!
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