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Historie IPv6

e pocatek 90. let: zjevny nedostatek adres,
rozhodnuto o vyvoji IP Next Generation (IPng)

* pozdéj1 prejmenovano na IP verze 6
* 1995: prvni generace definic (RFC 1883 a spol.)
e 1998: druha generace definic (RFC 2460 a spol.)

* soucasnost: reviduji se vyznamné dokumenty

(struktura adres, objevovani sousedd,...),
dokoncCuji se chybéjici (mobilita, DHCP)



Pracovni skupiny IETF pro IPv6
ipvé6

- vyvoj vlastniho protokolu
v6ops (IPv6 operations, dfive ngtrans)

— praktické otazky provozu IPv6
— prechod z IPv4 na IPv6

multi6
— multihoming pro IPv6
send (securing neighbor discovery)

— prostfedky pro bezpecné ND bez manuélnich klict



Dalsi pracovni skupiny

dhc (dynamic host configuration)

— stavova automaticka konfigurace
mobileip, mip6

— podpora mobility
dnsext, dnsop

— DNS pro IPv6, objevovani DNS servert
a dalsi

- routing, vrrp (redundance routert), magma
(multicast/anycast), nemo (network mobility)



RFC 2460

e zakladni kamen IPv6

* definuje format datagramu (tudiz délku adresy)

verze | tfida provozu znacka toku
délka dat dalsi hlavicka | max. skoki

adresa odesilatele

cilova adresa




Adresy (RFC 3513)

e individualni (unicast)

— oznacuji prave jedno rozhrani
e skupinové (multicast)

— oznacuji skupinu, data se dorucuji v§em ¢lenim
* vybérové (anycast)

— oznacuji skupinu, data se dorucuji jen nejblizSimu
clenovi



Globalni individualni adresy

(RFC 3587)
e RFC 2374 zavedlo TLA/NLA/SLA:
3 13 8 24 16 64 bitu
001 TLA |rezerva NLA SLA ID rozhrani

 RFC 3587 zrusilo strukturu (delegovalo na RIR)
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Globalni prefixy (1)

* 0 jejich struktufe rozhoduji RIR a ISP
 RIPE NCC dnes pfidéluje prefixy /32 Zadateltim,
kteri
— jsou lokalnimi registratory (LIR)
— nejsou koncovymi sitémi
— planuji poskytovani IPv6 organizacim a sitim
— planuji pridéleni alespon 200 prefixu /48 béhem dvou let

16 16 16 bitil
2001 piidéli RIPE | rozhoduje ISP




Globalni prefixy (2)

e ISP ma k dispozici 16 biti
* ]ze uvazovat o dvojarovnove hierarchi (ID uzlu
¢1 podposkytovatele, ID zakaznika)
e RFC 3531 doporucuje jednoduchou metodu pro
pridélovani adres: pfidélovat protibézné od koncu
— uzly od prvnich bitt dané ¢asti
- zékazniky od konce

— umoznuje pozdéjn hranici posunout, pokud jedna z
casti nebude stacit



Zakaz individualnich adres pro
lokalitu (site local)
e prefix FECO::/10

e puvodni pfedstava: néco jako soucasné neverejné
adresy (dle RFC 1918)

e problém: nepodarilo se definovat lokalitu (site)

e zpusobuje nejednoznacnost adres a znacné
problémy pri implementaci

e draft-1etf-ipv6-deprecate-site-local zakazuje jejich
dalsi podporu, dokud nebudou zasadn€ zmeénény



Vyber adresy (RFC 3484)

implementace povinna
vychazi z kandidatskych mnozin

— odesilatel: individualni adresy prid€lené rozhrani,
kterym data odejdou (u smérovacu 1 dalsi)

— prijemce: co vydalo DNS
aplikace typicky zavola getaddrinfo() a dostane
(vhodné serazeny — vybér prijemce) seznam
cilovych adres

vezme prvni a pozaduje odeslat ji data — nyni
musi sitova vrstva vybrat vhodného odesilatele
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Skupinoveé adresy

4

4

112 bitd

IT111111

priznaky

dosah

ID skupiny

e zadna revoluce, jen upraveny a vyjasnény dosahy:

1
2
4
5
3
E

interface-local

link-local

admin-local (neymensi ru¢n€ konfigurovany)

site-local

organization-local

global




Vyber adresy pro MLD (RFC 3590)

e problém mezi RFC 2710 (MLD) a RFC 2462
(autokont.) — pro autokonfiguraci ma vstoupit do
skupiny, ale dosud nema adresu odesilatele,
kterou pozaduje MLD

* RFC 3590 povoluje pouziti nespecifikované
adresy v odesilateli MLD zprav béhem detekce
duplicit

* po ziskani adresy se preregistruje



Vyberove adresy

e 7 prostoru individualnich
— nemaji specificky tvar

— nelze je automaticky odlisit, musi byt vyjadreno
konfiguraci

* stale jest€ se moc nevi kudy na n€ (v soucasnosti
jeden platny draft)

e vystupy skupiny magma se tykaji predevsim
skupinovych adres

* |ze je prid€lovat jen smérovacim



DHCPv6 (RFC 3315)

e v Cervenci 2003 jsme se konecné€ dockali

* klient vyhleda dostupné servery (pouzivaji se
lokalni linkové adresy a skupinova adresa pro
DHCP agenty {102::1:2)

* 7z nabidky si1 vybere a pozada o pridéleni
parametru

e pired vyprsenim platnosti zada o prodlouzeni



Bezstavove DHCPv6 (RFC 3736)

* dopln€k bezstavové automatické konfigurace

* nestard se o adresy (k t€ém stanice prijde jinak,
typicky bezstavovou autokonfiguract)

* bezstavové DHCP doda zbyvajici informace
(DNS servery, Casové serverys,...)

* minimalizované — jen dvé zpravy: zadost o
informace a odpoveéd



Mobilita

e porad jest€ neni RFC, posledni verze: draft-ietf-
mobileip-1pv6-24 z Cervna 2003

* minimalni zmény — proti draftu 23 opraven jeden
preklep a vynechana jedna véta

* 7¢ by?

e piipravuji se 1 dalsi konstrukce — hierarchicka
mobilita, mobilni sit€ (pracovni skupina nemo)



IPv6 Operations (v6ops)

e zatim vydala jen jedno RFC (RFC 3574 —
piechodové scénare pro 3GPP site€)

* nékolik zajimavych drafti

— draft-1etf-v6ops-ent-scenarios-00 — scénare nasazeni
IPv6 v podnikovych sitich (zatim predevSim vycet
témat a otazek, které je treba zodpovedét)

— draft-lind-v6ops-1sp-scenar1os-00 — scénare pro
nasazeni IPv6 v sitich ISP (pomérn€ povrchni,
definuje 4 faze zavadéni IPv6)

— prehledy zdvislosti existujicich protokoll na IPv4



DNS

* nové RFC 3596 (fijen 2003)
e A6 a DNAME definitivné€ opusténo

* dopredné zaznamy
pepa AAAA 2001:718::1

e reverzni zaznamy v domén¢ ip6.arpa

IP adresa po Sestnactkovych Cislicich pozpatku
1.0....8.1.7.0.1.0.0.2.1p6.arpa. PTR pepa.cesnet.cz.

* drafty skupiny dnsop:
— draft-1etf-dnsop-1pv6-dns-issues (DNS a prechod na IPv6)
— draft-1etf-dnsop-1pv6-transport-guidelines (IPv6 transport)



Vystupy DNSOP

* draft-ietf-dnsop-1ipv6-dns-1ssues-06

— dost rozsahly dokument popisujici praktické aspekty
provozovani DNS pro IPv6

e draft-ietf-dnsop-1pv6-transport-guidelines-02
— zalezitosti prenosu DNS po IPv6
e draft-ietf-dnsop-misbehavior-against-aaaa-01

— chyby serveru pii dotazech na AAAA zdznamy



IPv6 API

e dve nova RFC:

e RFC 3493 Basic Socket Interface Extensions for
IPv6

— zéakladni sluzby pro UDP a TCP aplikace

e RFC 3542 Advanced Sockets Application
Program Interface (API) for IPv6

— pokrocilé prvky (syrové sockety, rozsirujici
hlavicky,..)



