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Uvod

e Projekt je soucasti aktivity sdruzeni CESNET “ Programovatelny hard-
ware”

e Projekt je soucCasti WP3 konsorcia 6net (IST-2001-32603)
e Resitelé projektu pristoupili k projektu SCAMPI (IST-2001-32404)
e Projekt je soucCasti nového IST projektu Geant 2

e Na projektu pracuje pres 45 fesitelll, z toho 25 studentt (8 PhD), pro-
jekt tohoto rozsahu neni mozné uskutecCnit v ramci jedné Skoly



Vysokeé skoly spolupracujici na pro-
jektu s CESNETem

e Vysoké uteni technické v Brné

e Masarykova univerzita v Brné

e Vysoka Skola ekonomicka v Praze

e Ceské vysoké ugeni technické v Praze

e Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich



Cile:

e Vyvinout router na bazi osobniho pocitacCe
e Vykon jednotky az desitky Gb/s
e Maximalni jednoduchost navrhu systému, nizka cena

e \/ytvorit stavebnicovy systém pro testovani novych funkci, protokoll a
aplikaci

e Rozsifit do dalSich projektd, zapojit “Open Community”



Vychozi podminky:

e Dobré zkuSenosti s PC routery v BAPS a komercnich sitich (spolehlivost,
cena, flexibilita)
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e Znalost nevyhod PC routerll (slozitéjSi konfigurace, rychlost do cca.
500Mb/s)

e Navrh je zaméren na architekturu pristupoveho routeru s vetSim mnozstvim
funkci, spiS nez na architekturu paterniho routeru s velkym mnozstvim
rozhrani
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Architektura routeru

e PC s operacnim systémem typu Unix (NetBSD, Linux)
e Specialni konfiguracni systém
e Hardwarovy akcelerator

e Routovaci demon - Gated, Zebra, Bird (pokraCcovani vyvoje v ramci
CESNETu)



Konfigura cni systéem Netopeer
e Uzivatelska rozhrani - radkové (CLI), davkové (Juniper, CISCO), Web
e Systémova rozhrani - /etc/..., Juniper, Cisco
e Ulozeni konfiguracnich dat v jednotném formatu - XML
e Zpracovavani konfigurace off i on-line, systém fizeni verzi
e “Automatizovany” prevod konfiguracnich dat

e Metakonfigurace - nastroj pro konfiguraci celé site
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Routovaci démon BIRD

e Pokracovani projektu Bird v ramci projektu Liberouter
e Implementace routovaciho démona pro NetBSD, FreeBSD, Linux

e Mimo “bézne” protokoly zameéreno zejména na implementaci PIM-SM
pro IPv6 multicast



Hardwarova architektura
e PC pocitaC s OS NetBSD, (FreeBSD) nebo Linux

e Hardwarovy akcelerator

e V budoucnu mozno realizovat jako embeded system
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Hardwarovy akcelerator COMBO6

e Kombinace “klasickeho” a programovatelného hardware
e SendviCova struktura - zakladni karta a karta interface
e RozSifujici konektory

e Na desce neni pouzit procesor
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COMBO-2XFP
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COMBO-PTM
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Firmware

Jazyk pro navrh a simulaci hardware - VHDL

Technika nanoprocesori, komfortni vyvojové prostredi - NSIM

PocitaCova simulace hardwaroveého designu

Formalni verifikace
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Software

e Pouzit operacni systém NetBSD a Linux

e Operacni systém vidi COMBOG6 jako multiportovou sitovou kartu

e Uzivani standartnich systémovych utilit (ifconfig ...)

e PouZiti béznych routovacich démont (Zebra, Gated, Bird) bez Gprav

e Firewall - routovani je specialni pripadem firewallu
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Aktualni stav

Netopeer

Knihovna XML (prevadi se pod libxml2)

Cisco front-end a back-end (nepokryva plné XML schéma)

"JUNOS" front-end

Linux back-end

Alpha verze web front-endu
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Aktualni stav - Hardware

e COMBO6, COMBO-4MTX, COMBO-4SFP, COMBO-BOQOT jsou funkcni
a otestovany

e Probiha oziveni COMBO-2XFP, COMBO-PTM

e Probiha navrh karty COMBO-6X, nova verze s VIRTEX |l PRO - néko-
lik Power PC v FPGA
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Aktualni stav - VHDL design

e Hotovy navrh architektury
e Klicové bloky odladény na simulatoru
e Probiha integrace celého navrhu

e COMBO-4MTX otestovano jako repeater (HW, SW)
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Aktualni stav - Software

Low level driver pro NetBSD a Linux

Komunikacni program Comboctl pro testy a ladeni COMBOG6

Generickeé vyvojove prostifedi pro nanoprocesory

Probiha integrace vSech moduli
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Hardware/Software codesign

Vychozi podminky

e Softwarove resSeni
Rychly vyvoj, slozité algoritmy
Pomalé zpracovani

e Hardwaroveé reSeni
Rychlé zpracovani
Slozity vyvoj, jednoduché algoritmy
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ReSeni: Algoritmus implementovat v prvni fazi v software, pri nedostatecném
vykonu postupné presouvat casove kritické casti algoritmu do hardware.
Dilezitou podminkou je pouziti dostate¢né flexibilniho (programovatelného)
hardware.
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Rizeni projektu
e Centralni server - Sun Blade 10000 (Merlot)

e 2 Web servery
Interni
Verejny - www.liberouter.org

e 10 internich a 6 vefejnych mailing listl

e Systém fizeni verzi - CVS
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e Pravidelné tydeni reporty

e Pravidelné tydenni schlzky, seminare

e Pouziti videokonferencnich technologii



Dalsi vyuziti COMBOG6

Projekty SCAMPI, Czech Light

Moznost implementace Sifrovani

Kdédovani/dekdédovani zvuku a obrazu

Akcelarace matematickych vypoctl

Laborator pro vyuku FPGA

... a hardwarova akcelerace mnoha dalSich algoritm0
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Zaver
e O vysledky projektu je velky zajem v CR i v zahraniéi

e Vynikajici prace studentl - bakalarské a diplomové a PhD prace

e Dveé ocenéni diplomovych praci cenou dekana, navrh jedné diplomové
prace na cenu ministra

e Studenti se uci spolupracovat na velkém projektu

e Rozsahla publikacni Cinnost
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CESNET je nejen sit' vysokych Skol a veédeckych instituci, ale zejména
prirozené prostfedi pro koordinaci velkych projektl
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