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Strucne ohlednuti do historie Internetu

1990 — ptipojeni Ceskoslovenska do EARN/BITNET
(protokol TCT/IP)

1991 — zadost o grant ,,PocCitacova sit’ vysokych Skol,
piipojena do Internetu*

1992 — MSMT podpotilo grant ¢astkou 20 mil. K¢&s,
vznik sit¢ CESNET (Czech Educational and
Scientific Network)
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1993 — sit CESNET — provozovana CVUT Praha
1. Internet provider v Ceské republice

1996 — vznik pravniho subjektu CESNET, zajmove
sdruzeni pravnickych osob — zakladateli vSechny
vefejnopravni vysoké Skoly a Akademie véd CR

1997 — sdruzeni CESNET, z.s.p.o. provozuje dvé fyzicky
oddélene IP sité
- CESNET
- TEN-34 CZ (TEN-155 CZ)

2000 — komerc¢ni sitt CESNET prodana spolecnosti
Contactel, s.r.0.
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CESNLET, z.s.p.o.

sidlo — Zikova 4, Praha 6 — Dejvice
neziskova organizace dle stanov
51 kmenovych zaméstnancu

vice neZ 100 spolupracovniki z fad Clenu
(VS a AV CR)
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Vyzkumny zamer: ,,Vysokorychlostni sit’
narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace*

¢

Smlouva MSMT CR a CESNET, z.s.p.o. uzaviena

dne 5.3.1999 (v letech 1996 — 1998 — feSeni projektu ,,Realizace sité
TEN-34 CZ* [pozdé&ji TEN-155 CZ])

Smluvni obdobi: 1999 — 2003

Spolupracovalo - 134 tesitelu, z toho 111 externich
z 20 1nstituci
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Z.akladni cile vyzkumného zaméru byly:

* zajistit dalSi rozvoj vysokorychlostni sité
narodniho vyzkumu CESNET?2 v souladu
s potfebami uzivatelu a stavem technologii

 zapojit se do analogickych projektu na evropske
a svetove urovni

» provadét vlastni vyzkum v oblasti sitovych
technologii a jejich aplikaci

 hledat, adaptovat a vyvijet odpovidajici aplikace
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Nedilnou soucasti vyzkumnéeho zaméru — ucast CESNETu
v mezinarodnich projektech podporovanych z prostredku EU

GEANT
DataGrid
bnet
SCAMPI
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Provoz a rozvoj paterni sit€ CESNET?2
Topologie paterni sité

- zakladni topologii tvori 10 uzlu (GigaPoP) — propojene
datovymi okruhy — prenosova kapacita negmeéné 1 Gb/s
- patéini okruhy vyuzivaji GE a POS STM-16/0C-48 pro
prenosove kapacity 2,5 Gb/s
- vétSina gigabitovych uzlu — pfipojena 2 datovymi okruhy
- vlastni optickeé okruhy osazeny:
- GBIC-CWDM

- opticke EDFA zesilovace
- opticke SDH regeneratory STM-16/0C-48

Prechod vSech patefnich tras na opticka vldkna — dokoncen
béhem ledna 2004.
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Vlastni logicka topologie sité — rozdélena do 2 funkCnich
urovni, kterym je prizpusobena topologie jednotlivych
GigaPoP:

- jadro sité (Core Backbone Area)

- pristupova cast sité (GiGaPoP Area)
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Zahranicni konektivita (bézny Internet)
- Telia International Carrier — kapacita pripojeni 800 Mb/s

Pfipojeni do sité¢ GEANT
- realizovano propojenim POS STM-16/0C-48 na mistni
uzel GEANTu s omezenim na 1,2 Gb/s

Narodni peering v NIX.CZ
- zaj1Stén dvéma GE okruhy na pronajatych optickych
vlaknech

Peering se siti SANET
- realizovano po optickych vlaknech Brno — Bratislava (GE)

Externi pripojeni
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Optické sité a jejich rozvoj

- zameteni vyzkumu a vyvoje optickych siti a hlavni
vysledky

spoluprace NREN pi1 nasazovani temnych vlaken
narodni vlaknova zakladna

opticke prenosy v zakaznickych vlaknovych sitich
- prenosove trasy bez zatizeni
- jednovldknové prenosy
- simulace, testovani a nasazeni GE NIL ptfenosii na dlouhé vzdalenosti
- simulace, testovani a nasazeni 2,5 Gb/s NIL pfenosu na dlouh¢ vzdalenosti
- experimentalni pouziti adaptéru 10GE pro PC
- simulace, testovani a nasazeni 10GE NIL pfenost na dlouhé vzdalenosti
- ramanovsky vlaknovy laser se stabilizaci zisku pomoci optické zpétné vazby
- experimentalni 10G WDM pienosovy systém
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- mikrovlnna prvni mile pro okruhy NREN
- testovani zafizeni pro pienosy 802.11g v CR
- zafizeni a normy pro pienosy 802.11a a 802.11h v CR

- CzechLight a TransLight

- experimentalni trasa Praha — CERN pro potieby vyzkumu fyziky
elementarnich Castic

- programovatelna zatizeni pro prenosy na dlouhe

vzdalenosti — vyhled a moZnosti
- design gigabitového optického opakovace (vyuziti karty COMBO6)
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Implementace IPv6 v siti CESNET?2

- 2003 — masivni prunik protokolu IPv6 do siti pro vyzkum
a vyvoj

- 2003 — realizace prechodu z tunelti IPv6 nad IPv4 na
technologint MPLS — protokol IPv6 v sitt CESNET?2
provozovan parkticky na stejn¢ urovni jako IPv4 — stabilita
IPv6

- 2003 — protokol IPv6 dostupny ve vSech 11 gigabitovych

uzlech sit¢ CESNET?2 (Praha, Usti n/L, Liberec, Hradec Kralové, Pardubice,
Ostrava, Zlin, Olomouc, Brno, Plzeni, Ceské Budéjovice) + Karvind a Opava
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uzel nativné tunelem
Praha CESNET, CVUT Dejvice FzU AVCR, VSE
Brno MU, VUT -
Ostrava VSB, SLU Karvina, SLU Opava, FPF -
Plzeii ZCU, Sluzba skole -
Hradec Kralové FAF -
Ceské Budgjovice JU -
Liberec TU -
Olomouc - -
Pardubice - -
Usti nad Labem - .
Zlin - -

Dostupnost IPv6 v pripojenych institucich
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Liberouter

- podili se cca 50 fesiteld — polovinu tvoii studenti 5 VS
(MU, VUT, CVUT, VSE a ZCU)
- zakladni ukol projektu — vyvoj smérovace IPv6 a IPv4
na bazi osobniho pocitace
- Liberouter by m¢l zajistit:
- vySS$i propustnost smérovace (5 — 10 Gb/s)
- jednotné konfiguraCni rozhrani srovnatelné
s komer¢nimi smérovaci
- nasazeni karty COMBOG6 je planovano v dalSich
aktivitach (projekt SCAMPI, opticky opakovac, atd.)




Zakladni karta COMBO6
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Karta COMBO-4SFP
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Vyzkumny zameér ,,Opticka sit’ narodniho
vyzkumu a jeji nové aplikace*

Z.akladni informace:

Identifikacni kod: MSM6383917201
Hlavni resitel: Ing. Jan Gruntorad, CSc.
Doba trvani: 1.1.2004 — 31.12.2010

Schvalena institucionalni
podpora v roce 2004 274.156 t1s. KC
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Metody reseni:

* Projektove fizeni
» Reseni v koordinaci s mezinarodnimi
projekty 6. RP EU
 Zapojeni pracovniku ¢lenu sdruzeni
s kapacitou 33 prepoctenych tivazkl
 Projekty v oblastech:
- Sit'ova infrastruktura
- Sitove prostiedi a sluzby
- Aplikace
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Personalni zajisténi

Prumérné 84 prepoctenych tvazki:
- 22 organizacni zajisténi (CESNET)

- 29 feseni vyz

cumného zaméru (CESNET)

- 33 feseni vyz

kumného zaméru (Clenove)
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Sitova infrastruktura

Hlavni strategicke oblasti:

- Opticke sité

- [P infrastruktura

- IP verze 6

- PC smérovace, programovatelny hardware
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Sit'ové prostredi a sluzby

 Sledovani infrastruktury a provozu sité

 Sledovani vykonnostnich charakteristik sité€ a jejich
optimalizace

» AutentizaCni a autorizacni infrastruktura

» Akademicka infrastruktura verejnych klicu (PKI)

* Podpurna infrastruktura pro multimedialni aplikace
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Aplikace

* GRIDY - sjednocujici ramec pro spolupraci

» Podpora vzdalené spoluprace

* Snimani a prenos videa vysoke kvality, 3D, prostorovy zvuk
* Prace s multimedialnim obsahem

* Podpora distan¢niho vzdélavani
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Srovnani stavu 1999 a 2003
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Sluzby poskytovan¢ sdruzenim CESNET
zacatkem roku 1999 nad ramec bé€znych
sluzeb poskytovanych siti Internet:

1. MBS - virtualni privatni kanaly on-demand
zalozené na ATM

2. ATM videokonference

3. Videokontference nad siti Mbone

4. Metacentrum - propojeni
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Sluzby poskytované sdruzenim CESNET
na konci roku 2003 nad ramec béznych
sluzeb poskytovanych siti Internet:

1. Videokonference Mbone + packet reflector
2. Videokonference na bazi protokolu H.323
3. Streaming multimedii
4. Metacentrum - distribuovany cluster o 192 procesorech
5. IP telefonie
6. CESNET Certifikacni Autorita (CA)
7. Portal eLearning, Cisco Networking Academy
8. Hosting vyznamnych zdroju dat (SourceForge, Debian, FreeBSD)
0. .....
10. .....
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Topologie site CESNET2 (Unor 2004)
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Deéekuji za pozornost



